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RESUMO

O presente trabalho faz uma observacao sucinta sobre a imensa importancia da internet para
o futuro da educagédo matematica. Caracteriza-se como um estudo bibliografico que busca en-
tender o impacto da internet e suas ferramentas de ensino, propondo a modelagem matematica
como uma das tendéncias para dinamizar e otimizar o ensino e a aprendizagem em sala de aula
e também quebrando alguns paradigmas existentes até hoje no ensino da matematica. Atual-
mente a tecnologia esta aparecendo cada vez mais em nosso dia a dia, tornando-se uma ferra-
menta importante para professores e alunos, e por isso ndo pode ser descartada do ambiente es-
colar. Partindo da perspectiva de que a sala de aula deve se tornar um ambiente agradavel para
que os alunos se sintam felizes e interessados em aprender, fornecendo um bom ambiente de
ensino, propomos uma possibilidade de trabalho que envolve o uso do software livre Geogebra
associado a modelagem matematica, que sugere trés etapas de ensino sendo elas: interagéao,
matematizagdo e o modelo.

Palavras-chave: modelagem matematica. geogebra. internet. ensino e aprendizagem.

ABSTRACT

The present work makes a brief observation about the immense importance of the internet for the
future of mathematics education. It is characterized as a bibliographic study that seeks to unders-
tand the impact of the internet and its teaching tools, proposing mathematical modeling as one of
the tendencies to streamline and optimize teaching and learning in the classroom and also bre-
aking some existing paradigms in teaching today of mathematics. Nowadays, technology is appe-
aring more and more in our daily lives, becoming an important tool for teachers and students, and
therefore it cannot be discarded from the school environment. Starting from the perspective that
the classroom should become a pleasant environment for students to feel happy and interested
in learning, providing a good teaching environment. we propose a work possibility that involves
the use of free Geogebra software associated with mathematical modeling, which suggests three
stages of teaching: interaction, mathematization and the model.

Keywords: mathematical modeling. geogebra. internet. teaching and learning.

INTRODUGAO

O tema abordado tende mostrar algumas problematicas enfrentadas atualmente no ensi-
no da matematica, mais precisamente, em conteudos relacionados a geometria plana no Ensino
Fundamental Il. Tendo como base referencial tedricos para o levantamento de ideias e tendén-
cias que poderao contribuir futuramente durante o ensino, relativo ao conteudo de geometria,
apresentando a utilizagdo do software Geogebra na mostragem de figuras planas, facilitando
assim a visualizagao dos objetos geométricos por parte dos alunos, e, consequentemente, con-
tribuindo para com a compreensao dos assuntos abordados.

O reconhecimento de figuras planas e suas varias contextualizagdes geram complexi-
dades na compreensao por parte dos alunos sobre suas aplicacdes, como calculo de areas e
perimetros. O uso de softwares em salas permite aos alunos compreender de forma sucinta as
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formas geométricas e suas propriedades, também sendo uma forma de prender a atengao dos
mesmos.

Podemos ressaltar também que a Matematica gera varios questionamentos por parte
dos alunos sobre sua utilizagdo no cotidiano, tais com: “pra quer estudar matematica?”; “Por que
tenho que reconhecer figuras geométricas?”; e “onde irei usar isso?”.

Tendo em vista estes questionamentos dos alunos sobre a disciplina de Matematica,
defendemos a proposicdo de aulas mais interativas através da relagao entre teoria e suas apli-
cacgoes praticas, utilizando-se do software Geogebra, levando em consideragao que a tecnologia
da informacéao, atualmente, € um dos recursos que mais desperta o interesse dos alunos pelos
conteudos abordados em sala de aula.

A partir dessas problematicas, veremos as diversas vertentes que a internet possibilita
para o melhor desenvolvimento do ensino da Matematica. Segundo Cabral (2008), a aprendi-
zagem do ser humano se desenvolve como um fendmeno natural intrinseco a ele, envolvendo
varios fatores, tais como: cognitivos, organicos, emocionais e aspectos culturais. Nesse contexto
de aprendizagem, a internet possibilita a interagao e o compartiihamento de informagdes de for-
ma mais rapida e em grande escala, devido ter acesso simples e pratico.

A seguir apresentamos alguns estudos e pensamentos que embasam nossa pesquisa,
trazendo perspectivas relevantes sobre o uso da internet no ensino da Matematica Dentre esses
estudos, trazemos a tona uma abordagem metodoldgica bastante importante nos dias atuais, a
Modelagem Matematica.

REFERENCIAL TEORICO

O ser humano busca constantemente adaptar-se ao meio que vive, através das intera-
¢Oes sociais, sendo uma forma de encontrar sua prépria identidade, pois vivemos em um mundo
cada vez mais globalizado. O uso das novas tecnologias da informagao € uma forma de integra-
¢ao que se faz necessaria na educacéao atual.

As tecnologias ndo sdo apenas ornamentos para as aulas. Por isso os professores pre-
cisam entender sob que circunstancias essas ferramentas podem ajudar efetivamente os estu-
dantes a aprender.

Segundo D’Ambrdsio (2009), os individuos se esforgam para encontrar explicagoes, for-
mas de lidar e conviver com a realidade natural e sociocultural. Com a inclusdo da internet como
meio social viu-se um novo jeito de interagir socialmente. Assim, a escola deve utilizar tecnolo-
gias educacionais para melhorar o processo de ensino e de aprendizagem.

em meio a novas tendéncias educacionais, o ensino da Matematica também sofre mu-
dancas no sentido da transmissao tedrica dos conteudos. E o uso de softwares € um deles,
servindo como auxiliador do professor em sala de aula, devido sua praticidade e capacidade de
chamar a atengao, trazendo sentido para o alunado.

Para Edgar Morim (2001), um trabalho tem sentido para uma pessoa quando ela o acha
importante, util e legitimo. Portanto, trazer para o aluno a pratica da teoria no estudo da geome-
tria é essencial para legitimar seus pensamentos cognitivos.
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O estabelecimento de relagao entre o ensino remoto e o presencial, € uma boa inciativa
para implementar as novas tecnologias no ensino da Matematica, onde deixaria o aluno mais a
vontade para buscar o conhecimento préprio. Esse tipo de ensino ficou conhecido como ensino
hibrido, que é uma forma de educagdo que complementa a aprendizagem, mesclando as duas
modalidades de ensino.

Para Piaget (1975) ndo seria possivel constituir, com efeito, uma atividade intelectual
verdadeira, baseada em agdes experimentais e pesquisas espontaneas, sem uma livre colabo-
ragao dos individuos, isto €, dos proprios alunos entre si, e nao apenas entre professor e aluno.
Para tanto, o preparo dos profissionais da educagéo para uso das novas tecnologias no ensino
€ muito importante, no sentido de que possam explorar ao maximo as ferramentas digitais em
sala de aula.

Para complementar essa narrativa através de possibilidades metodoldgicas, devemos
considerar o pensamento de Scheffer (1999), onde afirma que a Modelagem Matematica, en-
quanto estratégia alternativa para o ensino matematico num ambiente contextualizado, desem-
penha fungcdo importante na Educagcao Matematica, pois representa uma perspectiva que in-
clui as vivéncias socioescolares, constru¢cao e consolidagao do conhecimento, proporcionando
aprendizagens significativas.

Isso nos remete ao pensamento profundo sobre a utilizagdo da Modelagem Matematica
para aprimorar o ensino atual, pois sao novas estratégias que nos permite diversificar o modelo
educacional existente, e também quebrar alguns paradigmas e preconceitos criados anterior-
mente sobre o ensino da Matematica, onde o aluno sente uma grande dificuldade de associar
ao seu cotidiano os conteudos matematicos trabalhados em sala de aula, sendo assim, o uso da
Modelagem Matematica lhes permitem ter um contato mais proximo com os conceitos matema-
ticos estudados, sejam eles algébricos ou geométricos.

TENDENCIAS NO ENSINO DA MATEMATICA

O ensino da Matematica vem se modificando, devido a grande complexidade de seus
conteudos e com a implementacéo de novas tendéncias metodoldgicas. Vemos que os conte-
udos de matematica podem ser explorados de forma mais contundente, fazendo com que os
alunos quebrem o paradigma de que a matematica nao é util para nada em sua vida social.

Nesse contexto, Soares diz:

[...] € possivel contribuir com o ambiente educativo de forma a facilitar o avanco de todos
os participantes. Metaforicamente, podemos dizer que cada um tem em si sementes de
seu proprio crescimento. Como professores, ndo podemos obrigar essas sementes a bro-
tar, mas podemos cuidar do terreno. O professor tem o papel do jardineiro que cuida da
terra sem saber ao certo como as plantas vao reagir (SOARES, 2010, p. 23).

Diante do exposto, vemos que o papel do professor tem um grande impacto na apren-
dizagem do aluno, sendo um apoio e suporte para o seu desenvolvimento educativo. Portanto,
o professor deve propor uma postura orientadora para o processo de ensino, considerando sua
pratica em sala de aula e desempenhando um papel fundamental no desenvolvimento da ca-
pacidade intelectual dos alunos, que pode ser o foco do crescimento ou reflexo da metodologia

aplicada.
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A Modelagem Matematica esta bastante presente no meio social devido a sua facil apli-
cacgao, pois de maneira resumida, Rigonatto (2010) define seu conceito como: a criagdo de um
modelo matematico (um padrao ou formula matematica) para explicagado ou compreensao de um
fendbmeno natural. Com isso o uso do software Geogebra para explanagao de figuras em sala
de aula, seria uma forma pratica de visualizar os conceitos estudados e facilitar a compreensao
sobre o0s assuntos.

Segundo Biembengut:

A Modelagem Matematica no ensino pode ser um caminho para despertar no aluno o inte-
resse por topicos matematicos que ele ainda desconhece, ao mesmo tempo, que aprende
a arte de modelar matematicamente. Isso porque € dada ao aluno a oportunidade de estu-
dar situagdes-problemas por meio de pesquisa, desenvolvendo seu interesse e agugando
seu senso critico (BIEMBENGUT, 2005, p. 18).

Com esse tipo de tendéncia pode ser exposto um novo pensamento de que o professor
tem o papel de orientador do aluno durante o seu processo de aprendizagem, pode se utilizar de
recursos tecnologicos para melhorar e dinamizar suas aulas. Com isso o uso do software Geoge-
bra para explanagao de figura em sala de aula, seria uma forma pratica de visualizar os conceitos

apreendidos, como por exemplo o estudo de areas e perimetros.

A matematica € uma ciéncia que relaciona a légica com situagbes praticas habituais.
Ela desenvolve uma constante busca pela veracidade dos fatos por meio de técnicas precisas e
exatas. Segundo Bicudo (2005), a Educagdo Matematica se apresenta como area complexa de
atuacao, pois tras, de modo estrutural, em seu nucleo constitutivo, a Matematica e a Educacéao
com suas especificidades.

Nessa perspectiva, podemos pensar que uso de tal software é de grande valia no ensino
da Matematica nos dias atuais, visto que sua utilizagcdo complementa os conceitos de figuras pla-
nas e o aluno ainda consegue visualiza-las de forma real em sua pratica, sendo um colaborador
do professor em atrair a atencao dos alunos para o conteudo que esta sendo explanado em sala
de aula.

Os avancos tecnoldgicos na area de ensino estdo ganhando cada vez mais espaco, e a
Modelagem Matematica nos traz uma nova forma de como se aprender os conceitos matemati-
cos de forma mais pratica e dinamica.

Para Fleming (2005), a educagdo matematica € a area de estudos e pesquisas que fixam
suas bases na Educacao e na Matematica, mas que também esta contextualizada em ambientes
interdisciplinares, nos mostrando que a base da sociedade estad na educacgao, na forma como
ela é transmitida. Portanto, podemos dizer que uso das tecnologias dentro de sala de aula ajuda
muito os alunos, pois vivemos em tempos em que o uso de computadores, tablets e celulares
esta cada vez mais constante no ambiente educacional, sendo uma ferramenta a mais nas méaos
dos professores, e também uma forma de instigar o interesse dos alunos em aprender e compre-
ender os conceitos matematicos de forma simples e dinamica.

Como visao geral, o uso da Modelagem Matematica em sala de aula, juntamente das
ferramentas computacionais, nos permite experimentar os conceitos expostos de forma pratica,
onde os alunos possam ter ideias de como utilizar tais conceitos. Por esse motivo o uso das Tec-
nologias da Informagao e Comunicacgao (TIC) tem grande importancia na educagao atual.
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A pratica docente deve responder as questdes reais dos estudantes, que chegam até ela
com todas as suas experiéncias vitais, e deve utilizar-se dos mesmos recursos que contri-
buiram para transformar suas mentes fora dali. Desconhecer a interferéncia da tecnologia,
dos diferentes instrumentos tecnoldgicos, na vida cotidiana dos alunos é retroceder a um
ensino baseado na ficgdo (SANCHO, 1998, p. 40).

A utilizacdo dos recursos tecnoldgicos na educagédo modifica, de certa forma, o processo
de ensino e aprendizado, onde o professor passa a ter um papel de mediador do uso dos recur-
sos disponiveis em sala, colaborando para disseminacdo do conhecimento, e dessa forma faci-
litando o aprendizado dos conceitos matematicos trabalhados em sala de aula. Muitos autores
falam que o uso da internet em salas de aula, através das ferramentas digitais, exerce um papel
muito importante no ensino da Matematica, pois servem para reforcar o conteudo aplicado e, até
mesmo, influenciar o aluno a entender a importancia da matéria dada, minimizando a rejei¢cao da
Matematica pelos alunos.

Uso do Geogebra

O software livre Geogebra é um aplicativo matematico de geometria dindmica que nos
permite combinar os conceitos de geometria e algebra em uma Unica interface grafica, sendo
de facil acesso e gratuito. Esse aplicativo foi criado por Markus Hohenwarter para ser usado em
ambiente escolar.

O programa permite realizar constru¢gées geométricas com a utilizagao de pontos, retas,
segmentos de reta, poligonos etc., assim como permite inserir fungcdes e alterar todos esses
objetos dinamicamente, apds a construgéo estar finalizada. Equagdes e coordenadas também
podem ser diretamente inseridas.

Sendo uma ferramenta muito interativa na amostragem de figuras, no aplicativo temos
um campo de entrada de texto que podem ser inseridos comandos como: coordenadas, equa-
¢oes e fungdes, nos permitindo visualiza-los em uma janela geométrica e outra algébrica.

Tendo um ambiente educacional bastante informatizado e tecnolégico, o Geogebra nos
traz uma nova perspectiva no modelo de ensino matematico, que muda o relacionamento em
sala de aula, sendo que o professor deixa de ser a figura principal no processo de ensino e
aprendizagem, e passa a ser o mediador desse processo, tendo em vista que a sala de aula é
um lugar de troca de conhecimento para se buscar o aprendizado.

Para Kenski:

Nao ha duvida de que as novas tecnologias de comunicagdo e informagéo trouxeram

mudancas consideraveis e positivas para a educacdo. Videos, programas educativos na

televisdo e no computador, sites educacionais, softwares diferenciados transformam a

realidade da aula tradicional, dinamizam o espaco de ensino e aprendizagem, onde, ante-

riormente, predominava a lousa, o giz, o livro e a voz do professor (KENSKI, 2007, p. 46).

Isso implica em uma percepgao inovadora do uso das novas tecnologias no ensino, nos
mostrando um modo simples e pratico de se alinhar aos parametros curriculares nos modelos
educacionais vigentes. Para tanto, um bom profissional na area da educagao tem que estar bem
preparado para poder colocar em pratica o uso das ferramentas digitais em sala de aula, sempre

que julgar pertinente quando se fizer necessario.

E de grande relevancia fazer o uso das ferramentas digitais como softwares, com o in-
tuito de realizar experimentos matematicos de forma a valorizar o conhecimento e buscar que
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o aluno seja autbnomo em seu aprendizado, assim, construindo um conhecimento realmente
critico e significativo a respeito das figuras geométricas.

No entanto, o professor precisa tomar alguns cuidados ao utilizar softwares como ferra-
mentas de ensino, conforme encontramos nos Parametros Curriculares Nacionais:

Quanto aos softwares educacionais € fundamental que o professor aprenda a escolhé-los
em fungao dos objetivos que pretende atingir e de sua propria concepgéo de conhecimen-
to e de aprendizagem, distinguindo os que se prestam mais a um trabalho dirigido para
testar conhecimentos dos que procuram levar o aluno a interagir com o programa de forma
a construir conhecimento (BRASIL, 1997, p. 35).
Desta forma, cabe ao educador/professor saber a melhor forma de se usar os recursos
tecnologias disponiveis nas escolas, fazendo com que os alunos tenham um processo de apren-

dizagem com interagao de novas tecnologias.

O uso da Internet nas aulas de matematica convida a um estudo mais aprofundado de
pesquisa, ou seja, o aluno sendo responsavel pela construgdo de novos conhecimentos. Dessa
forma, a internet apresenta uma conexdo mais precisa e instantadnea com as informacdes pre-
sentes em sala de aula, além de explorar conteudo de matematica de forma mais especifica,
permitindo encontrar novas estratégias de resolu¢ao de problemas para cultivar a criatividade e
habilidades de pensamento.

A internet pode se tornar uma excelente ferramenta na busca constante pelo conheci-
mento, algo essencial para a formagéo dos individuos em uma sociedade tecnoldgica. A taxa de
atualizagao das informagdes e recursos disponiveis na internet, nos possibilita trabalhar com as
ferramentas digitais de forma pratica e simples, sendo sempre necessario utiliza-la como auxilio
na educacao.

UMA POSSIBILIDADE DE TRABALHO COM O SOFTWARE GEOGEBRA

O Geogebra permite, dentre outras possibilidades, a construgdo de poligonos, calculo
de angulos, tratamento de reflexos, conceitos de congruéncia, simetria, similaridade, média e
funcao de rotacao e translagdo, com graficos em 2D e 3D. E possivel o controle das figuras dire-
tamente através da fungao de arrastar do mouse, conseguindo manter as propriedades dos ob-
jetos criados, permitindo também a visualizagao das estruturas geométricas de forma mais clara.

O uso do software em sala de aula pode ser uma forma de apresentar para os alunos as
diversas formas geométricas existentes no estudo da matematica, como tridngulos, retangulos,
quadrados, losangos e etc., inclusive objetos espaciais.

O processo de ensino e aprendizagem por meio do Geogebra, pode ser desencadeado
em trés etapas, que sdo: interagdo, matematizagdo e modelo. Vejamos, a seguir, 0 que cada
etapa nos quer dizer.

Interacao

Nessa parte o professor ira explanar as figuras geométricas através do Geogebra, para
que os alunos possam visualizar as figuras e seus formatos, tendo assim, um entendimento mais
amplo da figura que esta sendo trabalhada pelo professor. Vejamos alguns exemplos nas figuras
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abaixo.

Figura 1 — Triangulo Equilatero

Fonte: Autores.

Figura 2 — Quadrado

Fonte: Autores.
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Figura 3 — Trapézio

Fonte: Autores.

A partir dessas apresentacdes, o professor pode reforgar a ideia de que as formas geo-
métricas existem em quase todos os objetos que nos rodeiam, fazem parte do cotidiano escolar,
da vida familiar e até das brincadeiras infantis, por meio de relagdes entre as imagens apresen-
tadas e alguns objetos conhecidos pelos alunos. O professor também pode reforgar que tais
objetos geométricos sao divididos em planos e nao planos, e suas principais caracteristicas séo
relacionadas ao seu formato.

Matematizagao

Nesse passo, o professor mostrara os nomes, verbalmente e por escrito, das figuras
explanadas no Geogebra e os alunos descreverao suas caracteristicas (numero de lados e an-
gulos e abertura dos &ngulos) no caderno, sendo sempre associado a um objeto real utilizado no
cotidiano.

No caso dos triangulos, buscamos que os alunos possam identificar que eles possuem
trés lados e trés angulos internos. Também esperamos que eles possam indicar que cada angulo
deve ser menor do que 180°. Tais figuras podem ser associados as estruturas dos telhados de
algumas casas, quando esses apresentam as conhecidas “tesouras”.

Outras caracteristicas que esperamos que os alunos identifiquem, quanto ao triangulo
equilatero apresentado é a seguinte:

- Triangulos Equilateros: sdo os que possuem as trés medidas dos lados iguais e os
angulos internos também iguais.

O professor também pode solicitar aos alunos para fazerem inferéncias sobre as outras
duas figuras apresentadas, o quadrado e o trapézio, buscando caracteristicas que os distin-
guem. Além disso, pode fazer a representagao, também por meio do Geogebra, dos outros dois
tipos de triangulos, a saber: o Isdsceles e o Escaleno. E apds isso, buscar que os alunos fagam
as seguintes inferéncias:
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- Tridngulos Isdsceles: Sdo os que possuem dois de seus lados com mesma medida,
ou seja, dois lados iguais, assim como também possui dois angulos internos iguais.

- Tridangulos Escalenos: sdo as figuras geométricas de trés lados com as trés medidas
diferentes; os seus angulos internos também n&o sao congruentes.

Esse processo é de facil controle no software, rapido de construir e importante na toma-
da de decisao dos alunos. Além disso, os alunos gostam da experiéncia como forma de motiva-
-los. Outra possibilidade seria formar grupos de discusséo, o que € propicio ao estabelecimento
de relagdes interpessoais.

Modelo

Nessa ultima parte sera proposto para o aluno a criagdo de suas proprias figuras geomeé-
tricas, utilizando-se dos conceitos trabalhados em aula e do recurso visual feito pelo professor
no Geogebra. Esta atividade € muito interessante para pessoas de qualquer idade. Além de usar
varios conceitos geométricos planos, também fornece conceitos espaciais.

E recomendavel utilizar o software Geogebra para criar este modelo no computador, po-
rém, ndo se limitando a isso. Indicamos que a partir desse ponto sejam exploradas novas figuras
geomeétricas, objetivando uma maior apropriagao dos conceitos por parte dos alunos.

CONSIDERAGCOES FINAIS

No presente trabalho, buscamos mostrar a relevancia do uso da internet no ensino da
Matematica, visto que ainda ha uma necessidade enorme de se explorar os recursos que ela nos
disponibiliza. Reforgamos que a matematica existe em todos os aspectos de nossa vida diaria, e
seu aprendizado é essencial para a convivéncia social dos individuos.

O software educacional livre Geogebra € um recurso técnico influente projetado para
reduzir as dificuldades em aprender Matematica, permitindo que os alunos tenham um aprendi-
zado mais dinamico e significativo, fazendo um paralelo entre os problemas reais e os problemas
matematicos. O uso do Geogebra vem para potencializar a compreensao dos conceitos geomé-
tricos no ensino da Matematica.

Neste estudo mostramos, de forma bastante simples, uma possibilidade de trabalho que
permite o uso de tal software em sala de aula, com intuito de melhorar a aprendizagem dos dis-
centes sobre os conceitos e explanagdes geométricas.

A modelagem matematica é uma tendéncia que estimula o aluno a sempre buscar novos
desafios, pois sua pratica nos mostra uma perspectiva atualizada nas resolugdes de problemas
matematicos. Um trabalho com base nessa tendéncia, pode gerar um aprendizado bastante
eficaz, tragcando um elo entre os acontecimentos do dia-a-dia e os conteudos de matematica
trabalhados em sala de aula.

Com esse trabalho, buscamos também contribuir para o ensino da Matematica, visando
uma aprendizagem significativa, considerando os conhecimentos de alguns autores, e mostran-
do as situagdes que podem proporcionar aos alunos uma aprendizagem significativa, para que
eles possam investigar e consequentemente adquirir mais conhecimentos matematicos.
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Todo esse estudo tedrico sobre a transigao entre conhecimento e a produgao do uso das
novas tecnologias no ensino da Matematica, motiva a busca por novas formas de se trabalhar os
conceitos e explanagdes geométricas, utilizando-se da modelagem matematica e com o auxiliar
do software Geogebra.

Por fim, reforcamos o entendimento de que temos sempre que nos atualizar sobre uso
de novas tendéncias metodoldgicas e tecnoldgicas no ensino da Matematica, com vistas a pro-
piciar um bom ambiente de ensino para que os alunos possam compreender ao maximo os con-
teudos trabalhados em sala de aula.
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