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RESUMO

Este trabalho busca analisar o modo como os temas ambientais sdo abordados nos livros dida-
ticos, tendo em vista a importancias destes ao longo do processo de ensino. Por meio de uma
abordagem qualitativa sdo analisadas as propostas de educagdo ambiental para o ensino de
Matematica através dos livros didaticos, tendo como base o material usado pela Rede Municipal
de Ensino de Bonito de Santa Fé- PB para o 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental que fazem
parte da selecdo de 2020 a 2023. Dessa forma, identificando se, com base nos Parametros
Curriculares Nacionais e os Temas Transversais, os livros adotados pela escola relacionam sa-
tisfatoriamente, de forma reflexiva e contextualizada, o ensino de matematica com a educacéao
ambiental na perspectiva da educacgao cidada. Os resultados indicam que o tema esta presente
nos materiais, contudo observa-se que as abordagens tendem a ser superficiais em relagéo ao
conteudo.

Palavras-chave: educagao ambiental. ensino de matematica. livros didaticos.

ABSTRACT

This work seeks to analyze the way in which environmental issues are addressed in textbooks, in
view of their importance throughout the teaching process. Through a qualitative approach, envi-
ronmental education proposals for the teaching of Mathematics through textbooks are analyzed,
based on the material used by the Municipal Education Network of Bonito de Santa Fé-PB for
the 6th to 9th year of Elementary School who are part of the selection from 2020 to 2023. Thus,
identifying whether, based on the National Curriculum Parameters and the Transversal Themes,
the books adopted by the school satisfactorily relate, in a reflective and contextualized way, the
teaching of mathematics with environmental education in the perspective of citizen education.
The results indicate that the theme is present in the materials, however it is observed that the
approaches tend to be superficial in relation to the content.

Keywords: environmental education. mathematics teaching. textbooks.

INTRODUCAO

No complexo contexto escolar, através dos processos de ensino-aprendizagem ¢é de
grande importancia o compromisso com a cidadania voltada para a compreensao da realidade
social, onde através das abordagens educativas, tedricas e praticas, seja incorporado temas
relevantes do contexto social.

A educacido ambiental € um tema presente na nossa politica nacional, tornando-se lei em
27 de Abril de 1999, onde pela Lei N° 9.795 — Lei da Educacao Ambiental, em seu Art. 2° € dito
que "A educagao ambiental € um componente essencial e permanente da educagao nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo edu-
cativo, em carater formal e ndo-formal”. Adicionalmente, pela lei 9.795/99, a Educagao Ambiental
nao é entendida como uma nova disciplina a ser inserida no curriculo de ensino, mas, como um
tema de carater interdisciplinar a ser abordado transversalmente de maneira integral e continua.
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Assim, tendo em vista a importancia da Educagdo Ambiental nas discussdes das rela-
¢des natureza e sociedade, desenvolvendo atitudes e competéncias voltadas para a sustentabi-
lidade, a Matematica, bem como as outras disciplinas, oferecem oportunidades fundamentais no
processo de discussao de questdes que dizem respeito ao meio ambiente. Os temas criados por
esses debates permitem trazer a sala de aula problemas concretos e relevantes a pratica social
e ética ambiental, além de construir valores e competéncias voltadas a sustentabilidade. Nesse
processo, o livro didatico tem um papel central no ensino-aprendizagem, sendo um instrumento
pedagogico de apoio que serve tanto ao docente como ao discente no que tange ao direciona-
mento dos conteudos, e, consequentemente, direciona as discussdes dos temas ambientais.

Dessa forma, o desenvolvimento desta pesquisa se deu em analisar se os temas am-
bientais sao abordados nos livros didaticos de matematica do 6° ao 9° ano do Ensino Funda-
mental e se tais abordagens fornecem uma aprendizagem significativa, que atinja o educando
através de uma tomada de consciéncia da sua realidade global e interagdes entre os ambitos
sociais e ambientais.

EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO

ALein°®9795/1999 da Politica Nacional de Educagao Ambiental, em seu artigo 1°, enten-
de como Educagao Ambiental os processos em que individuo e sociedade desenvolvem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionadas a conservacao do
meio ambiente.

Segundo Sato (2004), a aprendizagem ambiental € de extrema importancia, pois permite
qgue os educandos se entendam como parte integrante do meio em que vivem, ao mesmo tempo
em que os leva a refletir sobre os problemas ambientais, gerando atitudes e solugdes para o
manuseio dos recursos para as futuras geracgdes.

Contudo, como constata Medeiros(2013)

[...] A Educacao Ambiental ndo é desenvolvida como deveria, onde nao ha efetivamente o
desenvolvimento de uma pratica educativa que integre disciplinas. O modo como a Educa-
¢ao Ambiental é praticada nas escolas e nas salas de aulas, é através de projeto especial,
extracurricular, sem continuidade, descontextualizado, fragmentado e desarticulado. Os
professores nao recebem estimulos, e a comunidade escolar ndo da o suporte que deveria
de modo a deixar uma grande lacuna de conhecimento para os alunos tornando-se ape-
nas ouvintes e ndo praticantes|...]. (MEDEIROS, 2013)

Essa concluséo é reforgada em outros estudos como é o caso do artigo de Everaldo N.
de F. Filho e Carmen R. de O. Farias que trata do relato de experiéncias da percepg¢ao de pro-
fessores de uma escola publica de Pernambuco a respeito da Politica Nacional de Educagao
Ambiental (Pnea). Nesse texto, os autores verificaram que 8 dos 9 professores participantes
nunca haviam lido o texto da Pnea na integra, nem consequentemente discutido seu conteudo.
Assim, os momentos de discussao de temas relacionados ao meio ambiente na escola em ques-
tdo eram, quase que exclusivamente, limitados a participacdo em datas comemorativas ou em
propostas isoladas feitas pelos professores. Nesse sentido, fica claro a necessidade de estimulo
para que haja mais conversas a respeito da Educagao Ambiental dentro do espago das escolas,

levado pela oportunizacado dos espacos, de tempo e material para tal debate.

Assim, o livro didatico como principal instrumento pedagodgico, que organiza e seleciona
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os temas e conteudos a serem trabalhados, tem uma importante influéncia nesse estimulo ao
debate transversal de temas ambientais. Portanto, € de profunda importancia enquanto profes-
sor(a) de matematica, observar as relagdes do conhecimento matematico com tais questoes
propostas pelos livros didaticos utilizados, através de diversos recursos pedagogicos como ima-
gens, representacgdes graficas, textos informativos, tabelas entre outros. E é tendo isso em men-
te que Natalia Salan Marpica faz um estudo em 2008 sobre as questdes ambientais nos livros
didaticos de diferentes disciplinas do ensino fundamental. Destacando os resultados a respeito
do livro didatico de matematica, ela afirma,

[...] percebemos que a proposta de ensino e aprendizagem da matematica colocada nao
suporta contextualizacbes e discussdes profundas dos temas transversais. Em todo o
livro os exemplos e exercicios sdo ficticios e descontextualizados, ndo somente quando
abordam as questdes ambientais, mas em atividades de naturezas diversas. (MARPICA,

2008) pag. 81
Onde no mesmo texto ela chega a conclusao que “de fato, na disciplina de matematica,
podemos dizer que ha coeréncia entre os diversos trechos, porém essa coeréncia se da pela
auséncia de valorizagdo das questdes ambientais e de sua complexidade”. Contudo, apesar
desses resultados, os livros didaticos periodicamente s&o atualizados, e, portanto, devemos in-

vestigar esse processo de renovagao.

METODOLOGIA

Tendo em mente a abordagem da educagao ambiental na matematica presente nos anos
finais do ensino fundamental a partir da analise dos livros didaticos, surgem algumas questdes
a serem levantadas.

Inicialmente, € necessario investigar se assuntos relacionados a Educagdo Ambiental
aparecem nos livros didaticos de matematica, e, se em caso afirmativo, com que frequéncia apa-
recem, bem como, de que forma sao relacionados ao contexto escolar promovendo a reflexao
dos alunos. Ainda nesse sentido, é interessante perguntar quais temas da matematica estao
mais relacionados ao meio ambiente? Essa relacdo se da por textos informativos, situacdes-
-problemas, em graficos, imagens ou algum outro recurso? O livro direciona o aluno a buscar e
pesquisar sobre os temas em outros meios de informacdes?

Os procedimentos metodoldgicos comegam pela escolha dos materiais a serem exami-
nados. Para isso, a amostra definida foi a colecao “A Conquista da Matematica” dos autores José
Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci, tendo como base os livros didaticos de Matematica
usados pela Rede Municipal de Ensino de Bonito de Santa Fé- PB para o 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, entendendo esse material como legitimado pela propria instituicdo de ensino. Em
seguida, tendo os livros escolhido, a investigacao foi realizada de acordo com Moraes (2005),
sendo cada livro fragmentado em unidades de analise, aproveitando da propria divisdo do ma-
terial, que pudessem ser mais facilmente reconhecidas e categorizadas, posteriormente organi-
zando-as em uma reconstrucao a partir da analise realizada.

Apods a analise de cada livro, para um melhor entendimento de como o tema ambiental
esta relacionado nas amostras pela visao dos autores, foi mapeado e categorizado o material re-
lacionado a problematica ambiental encontrado em cada unidade. Assim, inicialmente, foi deter-
minado as Tematicas Ambientais abordadas em cada unidade do livro e quais das Unidades Te-
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maticas da Matematica de acordo com a Base Nacional Comum Curricular — NUmeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica — estavam associadas ao debate.

Em seguida, para verificar a qualidade do conteudo encontrado foi levado em conta os
recursos utilizados entre textos motivadores, imagens, graficos, exercicios, links externos, féruns
de discussao, etc. Adicionalmente, o detalhe de informacdes e a relevancia de cada tema na
discusséo foi classificado de maneira qualitativa tendo em vista que cada abordagem poderia
trazer:

- Informagé&o: Conjunto de dados ou conhecimentos verdadeiros sobre um determinado
assunto, baseados em fontes como entrevistas, reportagens, jornais, revistas, etc.

- Reflexdo: Uma analise profunda sobre um determinado tema ou a si memso que possa
promover uma mudanca de atitudes.

- Discussao: Quando a reflexdo é estendida para outras pessoas como colegas, profes-
sores, familia e amigos.

- Pesquisa: Direciona a um aprofundamento de um topico e a busca de mais informacdes
a respeito deste.

- Contextualizagéo: Associa outros temas em uma situagdo ou momento como justifica-
tiva para abordagem do conteudo didatico.

- Literatura: Direciona a leitura de obras literarias.

- Pratica: Propde alguma atividade onde o aluno pode experimentar de maneira empirica
0 que é ensinado.

Assim, buscando determinar quais temas da Matematica estdo mais relacionados a Edu-
cacao Ambiental, bem como entender o quéo significativo essa conexéo se da. A seguir consta
os quadros com os dados obtidos para cada livro.

Quadro 1 - Contetidos trabalhados no livro do 6° ano

Unidade Tema-
Unidade do livro Tematica ambiental tica da Mate- Recursos Abordagem
matica
D 4. Qi Consumo de energia; Numeros. Texto motivador; | Informacao;
Unl.';ll.jg:esrt:n;(a)s de Bacia Amazobnica; Imagem; Reflexao;
¢ Arara-azul. Exercicio. Pesquisa.
Consumo de agua; Numeros; Texto motivador; | Contextualiza-
Uni. 2: Calculos com | Energia elétrica; Probabilidade e | Imagem; ¢ao;Informacéo;
numeros naturais | Consumo de recursos e preser- | Estatisitca. Exercicio. Reflexao.
vagao.
A — Natureza; Geometria; Imagem; Contextualizagéo.
Uni. 3: Figuras Geo- Objetos da Natureza. Grandezas e Exercicio.
métricas medidas.
Py Plantas em extingao. Nuameros; Texto motivador; | Informacgéo;
Uni. gi.vl}llstg:g:os e Probabilidade e | Imagem. Reflexao;
Estatistica. Discusséo.
Uni. 5: A forma fra- | Uma aventura na mata. Numeros; Link Externo. Literatura.
cionaria dos nume- Algebra.
ros racionais
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Moedas como recursos; Numeros; Texto motivador. | Informagéo;
Uni. 6: A forma de- | Habitos alimentares e desperdi- | Grandezas e Reflexao;
cimal dos nameros | cio de alimentos. medidas; Discussao;
racionais Probabilidade e Pesquisa.
estatistica.
. Biomas brasileiros Probabilidade e | Texto motivador; | Informagéo;
Uni. 7: Angulos e Estatitica. Imagem; Pesquisa.
Poligonos Gréfico;
Link Externo.
Reciclagem e Reutilizagem; Grandezas e Texto motivador; | Reflexao;

: q. . Comprimento do Rio Amazo- Medidas; Exercicio; Contextualiza-
Uni. st'oceog:,gg'me"' nas; Probabilidade e | Grafico. ¢ao;Informacéo;
Desmatamento; Estatistica. Pesquisa.
Amazénia Legal
. a. Consumo de agua e higiene Grandezas e Texto motivador; | Reflexao;
Urr::é % éwaas:c?ih\algtj- medidas. Imagem. Discussao;
P Pesquisa.
Quadro 2 - Conteudos trabalhados no livro do 7° ano
Unidade Tema-
Unidade do livro Tematica ambiental tica da Mate- Recursos Abordagem
matica
Uni. 2: O conijun- Temperaturas pelo Brasil; Numeros; Texto motivador; | Informacgao;
to c.lo.s nl]mejros Desperdicio de alimentos. Probabilidade e |Imagem; Contextualiza-
inteiros estatistica. Grafico; ¢ao;Reflexao;
Link externo. Pesquisa.
Espécie de borboleta; Geometria. Texto motivador; | Contextualizagdo;ln-
. o, Educacdo Ambiental - arte e Imagem; formacao;
Uni. 3: Transfor- | . Quadrinho. Reflex3o:
magoes geomé- Pesquisa;
tricas e simetria Literatura:
Pratica.
Uni. 4: O conjun- | Poluigcéo; Numeros; Texto motivador; | Informacgao;
to dos numeros | Produgao Industrial. Probabilidade e | Grafico. Reflexao.
racionais estatistica.
Desperdicio e reutilizagao da Numeros; Texto motivador; | Contextualizagéo.
- _ | agua; Algebra; Exercicios.
lzJ:; g;frf&?f. Lixo na praia; Grandezas e
na?s Fertilizagcao de plantagoes; medidas.
Consumo de energia;
Uni. 8: Porcenta- | Consumo consciente; Probabilidade e | Forum; Informacao;
gem, Probabilida- | Consumo de agua e aparelhos | Estatistica. Exercicio; Reflexao;
de e Estatistica | elétricos. Grafico. Discussao
Quadro 3 - Conteudos trabalhados no livro do 8° ano
Unidade
Unidade do livro Tematica ambiental Tematica da Recursos Abordagem
Matematica
Consumo sustentavel; Numeros Texto motivador; Contextualizagao;
Lixo na praia; Imagem; Informacao;
Uni. 1: Numeros | Territério da Amazdnia; Grafico; Reflexao;
Racionais Recursos hidricos; Exercicio. Pesquisa.
Variedade de plantas na floresta
tropical.
Uni. 4: Expres- Desperdicio de agua por tornei- | Algebra; Texto motivador; Contextualizagao;
sées e céIF::qu ras gotejando; Probabilidade | Gréfico. Informacao.
s Uso de bicicletas como trans- e estatistica.
algébrico
porte.
: E. = Projeto Tamar, Algebra Texto motivador; [ Informagéo;
Uni. 5: Equagdes Opcoes de transporte. Imagens. Contextualizagao.
Uni. 6: Poligono- | Consumo irresponsavel. Probabilidade | Texto motivador. Reflexéo.

se transforma-
¢ao nos planos

e estatistica.
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Uni. 7: Conta- Consumo didrio de agua. Probabilidade | Exercicio. Contextualizagéo.
gem, probabili- e estatistica.
dade e estatis-
tica
) Reservatérios de agua; Grandezas e Texto motivador; Informacao;
Uni. 8: Area, Cultivo em locais pequenos; medidas; Exercicio. Reflexao;
volume e capaci- | Plano de Agéo para prevengao | Probabilidade Pesquisa.
dade e controle do desmatamento na | e Estatistica.
Amazobnia Legal
Quadro 4 - Conteudos trabalhados no livro do 9° ano
Unidade Tema-
Unidade do livro Tematica ambiental tica da Mate- Abordagem Qualidade
matica
Uni. 1: Numeros | Poluigcdo dos mananciais; Numeros; Texto motivador; | Informacao;
reais, poténcias e | Biodiversidade do Estado Grandezas e Exercicio. Contextualizagao.
radicais Amazonas. medidas.
Uni. 2: Produtos | Temperatura e arborizagdo da | Probabilidade e | Texto motivador; | Informacéo.
notaveis e fato- |cidade de Cuiaba. Estatistica. Gréfico;
ragao Tabela
Uni. 5: Proporgio Riscos de soltar balbes. Geometria Texto motivador Informggéo;
e semelhang¢a Reflexao;
Debate.
Uni. 8: Figuras | Vazamento de éleo no mar. Geometria. Exercicio. Contextualizagéo.
planas, espaciais
e vistas
Fontes renovaveis de energia; | Algebra. Texto motivador; | Informacgéo;
Uni. 9: Fungdao | Consumo consciente de ener- Link externo. Reflexao;
gia. Pesquisa.

ANALISE DOS DADOS

A partir das informagdes coletadas no estudo desenvolvido, pdde-se observar que entre
os livros do 6° e do 9° ano a quantidade de temas relacionados a Educagdo Ambiental, bem
como a maneira como esses sao trabalhados em didlogo com os conteudos de matematica, ha
uma certa regressao. Ou seja, enquanto o livro-texto do sexto ano apresenta topicos de questdes
ambientais em todas as suas unidades e com uma abordagem bastante rica, possibilitando que
o estudante compreenda, visualize e aplique os conhecimentos e 0s objetos matematicos em
situacoes ligadas ao meio ambiente, o livro do nono ano apresenta menos situagdes que envol-
vam a tematica ambiental e que sao trabalhadas de maneira rasa, sem apresentar uma ligagao
satisfatéria dos objetos matematicos com os problemas ambientais apresentados.

Ja os livros do sétimo e oitavo ano, apesar de apresentarem menos tematicas ambien-
tais do que o do sexto ano, ainda assim trazem um consideravel numero de situagdes onde o
topico de meio ambiente € abordado em conjunto com os conhecimentos de matematica através
de uma abordagem satisfatoria e proporcionando importantes reflexdes a respeito das proble-
maticas desenvolvidas.

Pode-se observar também que os temas de Probabilidade, Estatistica e Unidades de
Medida sao os mais recorrentes no dialogo com questdes de meio ambiente e sustentabilidade,
enquanto Algebra e Geometria sdo os menos recorrentes e que, quando abordados, por vezes
nota-se uma abordagem sem grande profundidade e escassa de uma reflexdo mais ampla sobre
a relagao entre seus objetos e os topicos ambientais.

Em face aos dados coletados e aqui expostos, evidencia-se que os problemas de Edu-
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cacdo Ambiental sdo melhor trabalhados, nos livros analisados, em conjunto com tépicos de
matematica basica que possuem objetos mais “tangiveis” enquanto que, com assuntos mais
abstratos, ha uma maior dificuldade de estabelecer conexdes com problemas ambientais.

CONSIDERACOES FINAIS

A Educagao Ambiental cada vez mais se faz presente no ambito escolar, estando em
constante dialogo com as disciplinas do curriculo estudantil. Sua presencga estimula a reflexao
sobre as agdes dos individuos e seus impactos na sociedade e no mundo de maneira geral, dai
sua grande importancia. Ainda, porém, ha muito a se fazer para que a mesma seja trabalhada
de maneira adequada, ndo apenas como um tema a para preenchimento de carga horaria, mas
como subsidio de reflexado e dialogo sobre o agir do homem no mundo em que vive.

No presente artigo, onde se analisou como essa tematica € abordada em alguns livros
de matematica do Ensino Fundamental, pode-se constatar uma presenga significativa bem como
abordagens interessantes dos temas de Meio Ambiente e sustentabilidade em conexao a obje-
tos da matematica. Faz-se, contudo, uma ressalva quanto aos conteudos do nono ano que, por
apresentarem um certo grau de abstragdo, ndo foram suficientemente interligados aos proble-
mas ambientais a que se propunham tratar. Assim sendo, um estudo futuro pode/deve buscar
meios de reconhecer e trabalhar tais conteudos em face a sua relagdo com problemas ambien-
tais, enriquecendo esse dialogo e expandindo os horizontes dessa problematica.
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