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RESUMO

Por ser uma cultura de producdo em longa escala no Vale do Sao Francisco, a manga (Mangi-
fera indica) necessita do auxilio de maquinarios agricolas para fortalecer o trabalho e sucesso
produtivo durante toda a safra. Nesse contexto, este estudo tem por objetivo analisar o custo
operacional de implementos e maquinas empregados no cultivo da mangueira. Dessa forma, tal
pesquisa foi realizada na cidade de Petrolina-PE, por meio de um levantamento de dados e pre-
cificacdo da empresa Veneza Maquinas e Equipamentos, sendo os custos calculados por meio
da depreciacao, juros, alojamentos e salarios dos tratoristas. Contudo, a partir da organizacao
de produtos e seus respectivos valores, pode-se concluir que a utilizagdo da mecanizagao na
manga é um fator bastante importante no gerenciamento e produtividade da cultura.

Palavras-chave: maquinarios agricolas. Petrolina-PE. mangueira.

ABSTRACT

As a large-scale production crop in the Sao Francisco Valley, mango (Mangifera indica) needs the
help of agricultural machinery to strengthen work and productive success throughout the harvest.
In this context, the article aims to analyze the operational cost of implements and machines used
in mango cultivation. Thus, this research was carried out in the city of Petrolina-PE, through a
data survey and pricing by the company Veneza Maquinas e Equipamentos, and the costs were
calculated through depreciation, interest, accommodation and salaries of tractor drivers. Howe-
ver, from the organization of products and their respective values, it can be concluded that the
use of mechanization in mangoes is a very important factor in the management and productivity
of the culture.

Keywords: agricultural machinery; Petrolina-PE; hose.

INTRODUGAO

Dentre as principais atividades agricolas do Submedio do Vale do S&o Francisco a pro-
ducao de manga (Mangifera indica) se destaca, possuindo uma grande importancia econédmica
para essa microrregido, ocupando uma area de 22.000 ha, da qual 60% estdo concentradas no
estado da Bahia e 30% em Pernambuco, sendo uma das maiores produtoras da fruta do Brasil,
contribuindo com mais de 90% do total exportado pelo Pais (LIMA, 2007).

Nos ultimos anos houve um crescimento agricola no pais, ao mesmo tempo uma dimi-
nuicdo na mao de obra, tornando-se a mecanizacao agricola um fator crucial no que diz respeito
a falta de mao de obra e a necessidade de realizar trabalhos em menor tempo, com qualidade e
uniformidade (MONTEIRO, 2016).

A mecanizacao € o conjunto de maquinas (trator/implemento) capaz de realizar todas as
atividades agricolas, desde o preparo do terreno até a colheita. Portanto, a escolha dos equipa-
mentos adequados e sua manuten¢ao durante o trabalho devem ser bem dimensionadas para
que todo o planejamento dé certo, pois a paralisagdo da maquina em fases como o plantio ou a
colheita pode acarretar grandes prejuizos ao produtor rural (SANTOS, 2012).

A utilizacao da mecanizagao torna o trabalho mais rapido e, consequentemente, mais efi-
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ciente, impactando positivamente na redugao dos custos e permitindo o aumento da capacidade
produtiva na cultura da mangueira.

Segundo Silva et al. (2015), ao longo dos anos intensificou-se a utilizacado de maquinas
agricolas exigindo investimento naquelas que possuem maior grau de confiabilidade quanto a
poténcia disponivel, tecnologia e economia do consumo de combustivel, visando atender a de-
manda nas atividades agricolas. Entretanto, Silva (2009), afirma que a medida que o numero, o
tamanho e a complexidade das maquinas aumentam, mais vital se torna o impacto do gerencia-
mento desse sistema sobre a rentabilidade do negécio.

Além disso, Silva et al. (2015) afirma que a mecanizagao agricola € um dos mais impor-
tantes fatores internos de producao de uma propriedade, representando em alguns casos, até
50% de custo da produgao agricola. Para tanto, € de grande importancia o conhecimento dos
custos de mecanizag¢ao agricola para permitir o acompanhamento das operacdes e a interven-
¢ao no momento oportuno, de forma a viabilizar as atividades mecanizadas. Por isso, um bom
planejamento da adogao dos sistemas mecanizados pode contribuir significativamente para re-
ducao dos custos de produgcao (BARBOSA et al., 2018).

Cunha et al. (2015) afirma que as operagdes mecanizadas na agricultura devem ser
planejadas, de moda a permitir um aumento da rentabilidade do campo, sendo necessario um
melhor gerenciamento de todos os conjuntos mecanizados utilizados durante o ciclo produtivo
da cultura, possibilitando o sucesso das opera¢cdes mecanizadas, otimizando e permitindo a via-
bilidade econdmica da atividade.

Na agricultura brasileira, a mecanizacao agricola chega a ser o segundo fator de produ-
¢ao mais importante, sendo inferior apenas a posse da terra. Em termos de potencial para redu-
¢ao dos custos de producgao, a mecanizagédo pode ser considerada como o fator principal. Para
se reduzirem os custos sao necessarias a ampliacao e a modernizacao da gestao dos sistemas
mecanizados (PELOIA e MILAN, 2010).

Devido a caracteristicas inerentes dos custos de uma maquina, como seu elevado custo
inicial, os custos fixos, aqueles que independem da utilizacao do bem, oneram muito ao produtor,
que, para evitar o alto custo inicial do sistema mecanizado e a imobilizacao de capital, muitas
vezes opta por terceirizar e contratar uma empresa para realizar as operagées mecanizadas em
sua lavoura (SILVA, 2009).

De acordo com Balastreire (1990), os custos do uso das maquinas agricolas se dividem
em dois componentes principais: custos fixos e custos operacionais. Os custos fixos, conheci-
dos também como custos de propriedade, sao estimados independentes da utilizagcado ou nao
da maquina, e envolvem: depreciacao, juros, alojamentos e seguros. Ja os custos operacionais,
também chamados de custos variaveis, sao dependentes do uso da maquina e sao constituidos
pelos seguintes componentes: combustiveis, lubrificantes, manutencéo e salario do tratorista.
Dessa forma, para Oliveira (2000) um dos grandes problemas da administracdo de maquinas e
implementos agricolas € a determinacao da depreciagao destes bens de producéo.

Silva et al. (2015) afirma que a vida util corresponde ao espacgo de tempo entre a compra
e a rejeicao de uma maquina ou implemento, seja esta rejeicao por obsolescéncia ou por des-
gaste. Por ser extremamente variavel, a vida util de uma maquina agricola & de dificil previsao,
sendo normalmente obtida por meio de pesquisas e acompanhamentos realizados.
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Em seu estudo, Oliveira (2000) concluiu que dentre os custos operacionais as despesas com
reparos e manutencao séo as mais elevadas, o que pode ser atribuido as altas horas de traba-
Iho acumuladas, tornando inviavel economicamente a utilizacdo da maquina na empresa.

Desta forma o trabalho tem por objetivo analisar o custo operacional de maquinas e im-
plementos agricolas empregados na cultura da mangueira (Mangifera indica) no Submédio do
Vale do Sao Francisco.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no municipio de Petrolina-PE, localizado no Submédio
do Vale do Séao Francisco, no ano de 2020, por meio de um levantamento de dados no uso da
mecanizag¢ao agricola para a produgéo da cultura da manga (Mangifera indica). Os dados refe-
rentes a preco de compra de maquinarios, reparos e manutencao foram coletados da empresa
Veneza Maquinas e Equipamentos, e organizados posteriormente em planilhas, tabelas e grafi-
Ccos.

Sendo assim, vale ressaltar que a analise dos custos operacionais das maquinas e im-
plementos agricolas foi baseada na metodologia proposta por Pacheco (2000), que divide os
custos em dois componentes principais: custos fixos (CF) e custos variaveis (CV).

Os custos fixos foram calculados, levando em consideracao a depreciacao, juros, aloja-
mento/seguros e salarios dos tratoristas, como mostrados na (Equacgao 1)

CF=D+J+AS+ST (1)
Onde:

CF= Custos fixos;

D= Depreciacao;

J= Juros;

AS= Alojamento e seguros;

ST= Salario dos tratoristas;

Para realizagéo dos calculos dos custos fixos levou-se em consideragao o prego do trator
agricola e dos implementos: arado, grades (niveladora), subsolador, rogadeira, pulverizador e
adubadeira.

A depreciacao para Reis, E. F (2020) esta relacionada com a desvalorizagdo do imple-
mento ou maquina agricola em fungdo de um determinado tempo, sendo a mesma utilizada ou
nado. Dessa forma, caso o maquinario nao seja utilizado ele perde o seu valor por obsolescéncia,
caso contrario, se muito usado a perda sera por desgaste do material.

Para se obter o calculo da depreciagao foi utilizado o método linha reta, onde segundo
o site Capital Now (2019) é considerado um dos procedimentos mais simples que resulta numa
depreciagao anual constante da maquina, durante a vida util. Neste processo, o valor de sucata
€ arbitrado em 10% do preco inicial da maquina e o seu valor depreciado do constante, conforme
a (Equacao 2).
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D=P-SN (2)
Onde:

D = depreciacao (R$/h);

P = preco de aquisicdo da maquina (R$);

S = valor de sucata - 0,1 x P (R$);

V = vida util (horas);

A partir disso, devido a falta de estatisticas que visem calcular a vida util de uma maqui-
na, pode-se adotar os valores apresentados na (Tabela 1) realizada por Pacheco (2000) que traz
as médias das vidas Uteis dos maquinarios agricolas.

Tabela 1 - Vida util de maquinas e implementos agricolas.

Equipamento (horas) (meses) (horbslanc)
Tratores 10.000 10 1.000
Arados 2.000 5 400
Grades 2.000 5 400

Grade niveladora 2.000 5 400
Grade aradora 2.000 5 400
Subsoladores 2.000 5 400

Rogadeiras 2.000 5 400
Pulverizadores 1.200 5 240
Adubadeira 1.200 5 240

Fonte. Adaptado de Pereira (2000)

Para o capital utilizado na obtencdo da maquina agricola foi realizado uma computacgao,
retendo os juros a base semelhante do que € obtido quando este capital € colocado em comér-
cio. (Equacéao 3) (SILVA, R. P. et al., 2015)

P +0,1P) / 2]i
J= [( : )/ 2]i 3)

Onde:

J = juros (R$/h);

P = preco de aquisigéo (R$);

| = juros ao ano (decimal);

T = tempo de uso por ano (horas/ano);

Dessa forma, a taxa de juros anual se torna dependente da forma de aquisicdo e das
linhas de crédito oferecidas como o: Moderfrota, o Mais Alimentos, o Inovagro, o Pronamp e o
Plano ABC que em contato com o produtor, 0 mesmo consegue realizar o financiamento e pos-
teriormente vim a adquirir o maquinario agricola.

Os valores sugeridos por Pacheco (2000) para alojamento e seguros de maquinas, va-
riam de 0,75% a 1% do custo inicial ao ano. Sendo assim, foi utilizada uma taxa de 2% ao ano
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para os calculos do custo com alojamento e seguro, como mostra a (Equacéao 4)
AS= 0,02 PIT 4)
Onde:
AS = alojamento mais seguro (R$/h);
P = preco de aquisigao (R$);
t = tempo de uso (horas/ano);

Além dos custos operacionais, deve-se levar em consideracao o salario do tratorista e
todos os seus beneficios sociais que sao referentes a mao de obra e no minimo a média que
prevalece na regido. Sendo calculadas pela (Equacao 5) ou (Equacéao 6)

Salario mensal: 1,5 x salario minimo + 20% de encargos sociais (5)
ST (R$/h) = (Salario mensal x 13) / horas de uso por ano (6)

Diferentemente do que € proposto por Pacheco (2000), este custo foi considerado um
custo fixo ja que o operador de maquinas pertence ao quadro de funcionarios da empresa.

Os custos operacionais, segundo a AEGRO (2020), sao aqueles nas quais dependem da
quantidade de vezes em que ¢é utilizada a maquina e sao baseadas de acordo com o: combusti-
vel, lubrificante, reparos e manutencao. (Equacgao 7)

CV=C+L+RM (7)
Onde:

C= Combustiveis;

L= Lubrificantes;

RM= Reparos e manutencao;

E dificil avaliar com precisao o consumo de combustivel dos tratores, devido as condi-
¢bes variaveis de carga a que sao submetidos durante os trabalhos de campo. Entretanto, quan-
do nao se tem informacao segura do fabricante do trator, Pacheco (2000) cita que o consumo de
combustivel (6leo diesel) fica em torno de 0,25 a 0,30 litros por hora para cada “CV” de poténcia
exigida na barra de tragédo. Portanto, o custo por hora gasto com combustivel foi calculado por
meio da (Equacéo 8).

C (R$/h) = 0,25 x Pot, . x Prego do combustivel (8)

Além disso, a quantidade de lubrificantes gastos por hora ira depender do tipo e da
poténcia do trator, podendo ser obtida no manual do proprietario e na planilha de manutengao
proposta pelo fabricante, determinando a capacidade dos reservatoérios de lubrificantes e a pe-
riodicidade em horas em que devem ser substituidos.

Com excecao da primeira troca de lubrificantes que ocorrem ap6s as 100 horas iniciais
de uso, o periodo de substituicdo ocorre conforme o exposto na (Tabela 2)
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Tabela 2 - Tempo destinado a troca de cada produto.

Produto Tempo de substituicdo
Oleo lubrificante do motor 375 horas
Liquido de arrefecimento 350 horas
Oleo lubrificante do eixo dianteiro 350 horas
Oleo lubrificante do hidraulico/transmissdo 350 horas

Fonte: o autor (2020)

Dentre as despesas de manutencao que devem ser computadas, para o calculo do custo
de operacgao de maquinas agricolas, encontram-se aquelas realizadas para a manutengao pre-
ventiva e corretiva. Na manutencgao preventiva, devem-se computar os gastos com componen-
tes trocados a intervalos regulares, tais como filtros de ar, filtros de 6leos lubrificantes, filtros de
combustivel e correias de polias. Amanutencao corretiva € bem mais dificil de ser estimada, uma
vez que depende de fatores de dificil controle, como a habilidade do operador e as condi¢des do
terreno.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir das informacgdes coletadas na empresa, pode-se observar que os maquinarios
mais buscados e utilizados pelos produtores regionais do Submeédio do Vale do Sao Francisco
para o cultivo da manga séo: JD modelo 5080E 4x4 (80CV) — ano 2019 — Proconve MAR-I, ara-
do fixo 3 x 28” x 6 mm (50 a 60 CV), grade hidraulica — niveladora 28 x 18" x 3,5 mm (61 a 75
CV), grade aradora de controle remoto 14 x 26” x 6 mm (74 A 80 CV), arado subsolador tubular
hidraulico com 5 hastes (70 a 80 CV), rogadeira hidraulica central e lateral de 1,30 m (61 CV),
pulverizador atomizador arbus 2000 Export (80 CV) e adubadeira cafeeira em inox com capaci-
dade para 650 litros (70 CV).

Dessa forma, os valores obtidos por meio da pesquisa realizada na empresa Veneza
Maquinas e Equipamentos, pode-se coletar os seguintes precos para os maquinarios mais utili-
zados na cultura da manga. (Tabela 3)

Tabela 3 - Pre¢o da maquina e dos implementos agricolas.

Equipamentos Preco de aquisicao

Trator JD 508E 4X4 R$ 135.000,00

Arado fixo - Baldan R$ 9.500,00

Grades -

Grade hidraulica - niiveladora R$ 9.000,00
Grade aradora — Baldan R$ 24.500,00

Arado subsolador — Baldan R$ 6.300,00
Rocadeira hidraulica central e lateral - Baldan R$ 13.000,00
Pulverizador atomizador Arbus 2000 R$ 79.000,00

Adubadeira cafeeira em inox - Baldan R$ 9.400,00

Total R$ 285.700,00

Fonte: Autor (2020)

Para os valores de depreciacdo (D) da maquina e dos implementos foram calculados
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através da equacao 2, onde para cada produto foi estipulado seu respectivo valor: Trator JD
5080E 4X4 (12,15 R$/h), Arado fixo (4,27 R$/h), grade hidraulica (4,05 R$/h), grade aradora
(11,05 R$/h), arado subsolador (2,93 R$/h), Rogadeira hidraulica central e lateral (5,85 R$),
pulverizador atomizador Arbus 2000 (59, 25 R$/h), adubadeira cafeeira em inox (7,05 R$/h), so-
mando um total de 106,5 R$/h.

A taxa de juros anual utilizada foi de 8,5%, considerando as linhas de crédito Moder-
frota, sendo assim os valores obtidos nos juros foram de: Trator JD 5080 E 4X4 — 5,16(R$/h),
Pulverizador atomizador Arbus 2000 Export — 12,59(R$/h), Adubadeira cafeeira em inox Baldan
- (1,49R$/h), somando um total de 19,24(R$/h).

Para o calculo do alojamento e seguros (AS), foi considerada uma taxa anual de 2% do
custo inicial, o preco de aquisicdo da maquina e o tempo de uso (horas/ano), de acordo com a
equacao 4. O valor do alojamento e seguros das maquinas foi de R$ 2,7 por hora.

Para o salario do tratorista, foi considerada a média salarial do estado de Pernambuco
que se baseia em torno de R$1.254,31, sendo assim foi obtido o valor mensal de R$ 2.257,76
e a hora R$ 29,35.

Para a elaboracao do custo fixo, foi considerado apenas um trator e um exemplar de
cada implemento utilizado na realizagéo do trabalho e um motorista assalariado, R$ 157,79/hora.
(Figura 1)

Figura 1 - Custos fixos

EDepredagdo ®Juros B Alojamento e seguros Salario do tratorista
Fonte: Autor (2020)

Para o calculo do consumo do combustivel, foi considerado o prego do éleo diesel que
estava no ano de 2019 de R$3,83 utilizado na equacéo 8 trazida na metodologia. Sendo assim,
os valores coletados foram: (Tabela 4) e (Figura 2)
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Tabela 4 - Consumo do combustivel por maquinario

Implementos Pot_. (CV) Consumo de combustivel (R$/h)
Arados 60 57,45
Grade niveladora 75 71,81
Grade aradora 80 76,60
Subsoladores 80 76,60
Rocgadeira 61 58,40
Pulverizadores 80 76,60
Adubadeira 70 67,02
Total 484,48

Fonte: Autor (2020)

Figura 2 - Consumo do combustivel por maquinario
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Fonte: Autor (2020)

Para os custos variaveis totais, foi desconsiderado a mao-de-obra mecanica e o des-
locamento do veiculo como possiveis outros fatores que influenciam nos custos de reparos e
manutencao, foi de R$ 3.386,48. (Figura 3)

Figura 3 - Custos variaveis dos maquinarios

mCombustiveis = Lubrificantes = Reparose manutengio
Fonte: Autor (2020)
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CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacao da analise de custos operacionais de maquinas e implementos agricolas
€ importante no gerenciamento de uma empresa produtora de manga, pois o calculo do custo
operacional de um conjunto motomecanizado é consideravel, sobretudo nas tomadas de decisédo
no momento da selegdo dessas maquinas.

Dentre os custos operacionais, aqueles mais dispendiosos € a depreciagao e o consumo
de lubrificantes, mesmo esse sendo variavel. Além disso, vale ressaltar que se faz necessario
realizar outros trabalhos e pesquisas que visem trazer a mesma tematica, porém com algumas
informagdes atuais que tragam as mudangas do mercado ao longo dos anos.
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