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RESUMO

Tendo em vista que as tecnologias digitais sdo um dos pilares da sociedade moderna e estao, a
cada dia, presentes no cotidiano dos alunos e professores, pesquisamos sobre as tecnologias
digitais na sala de aula no ensino de Matematica no Centro de Ensino Professora Isabel Cas-
tro Viana, na cidade de Bacabal/MA, a fim de analisar as contribui¢des do uso das tecnologias
digitais no processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Matematica, no Ensino Médio.
Para tanto, é necessario identificar quais sdo as principais tecnologias utilizada no ensino e
aprendizagem em Matematica no Centro de Ensino Professora Isabel Castro Viana, descrever
o perfil e o papel do professor de Matematica quanto ao uso das tecnologias digitais em sala de
aula e apresentar as diversas contribuicbes que a utilizagdo das tecnologias digitais oferece ao
ensino e aprendizagem dos alunos nas aulas de Matematica. Realizamos, entdo, uma pesquisa
bibliografica para o aporte tedrico do artigo e uma pesquisa de campo, com abordagem quanti-
-qualitativa, por meio de questionarios aplicados aos docentes e alunos da instituicado educacio-
nal. Diante disso, verificamos que os docentes e alunos acreditam que as tecnologias digitais
contribuem para o ensino e aprendizagem da Matematica, que ambos possuem conhecimento
necessario para utilizar essas tecnologias na sala de aula, o que nos impde a constatagéo de que
as tecnologias digitais sdo importantes ferramentas educacionais mediadoras, que precisam ser
implementadas pelo docente no processo de ensino de aprendizagem nas aulas de Matematica.

Palavras-chave: tecnologia digital. sala de aula. matematica.

ABSTRACT

Considering that digital technologies are one of the pillars of modern society and are, every day,
present in the daily lives of students and teachers, research is carried out on digital technologies
in the classroom in the teaching of Mathematics at the Professora Isabel Teaching Center. Castro
Viana, in the city of Bacabal/MA, in order to analyze the contributions of the use of digital techno-
logies in the teaching and learning process in Mathematics classes, in High School. Therefore,
it is necessary to identify the main technologies used in teaching and learning in Mathematics at
the Centro de Ensino Professora Isabel Castro Viana, describe the profile and role of the Mathe-
matics teacher regarding the use of digital technologies in the classroom and present the several
contributions that the use of digital technologies offers to the teaching and learning of students in
Mathematics classes. A bibliographic research is then carried out for the theoretical contribution
of the article and a field research, with a quantitative-qualitative approach, through questionnai-
res applied to teachers and students of the educational institution. In view of this, it appears that
teachers and students believe that digital technologies contribute to the teaching and learning of
Mathematics, that both have the necessary knowledge to use these technologies in the class-
room, which imposes on us the realization that digital technologies are important mediating edu-
cational tools, which need to be implemented by the teacher in the teaching-learning process in
Mathematics classes.

Keywords: digital technology. classroom. math.
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INTRODUGAO

Ao longo das eras, 0 homem construiu instrumentos para auxiliar o trabalho e extrair re-
cursos da natureza. Esses instrumentos sédo tecnologias que foram, por muito tempo, elementos
essenciais para a humanidade realizar suas atividades produtivas. No decorrer do tempo, essas
tecnologias foram se aprimorando, principalmente com o desenvolvimento da mecanica. A partir
de entdo, surgiram os reldégios mecanicos, as calculadoras mecénicas (como a pascaline) e as
maquinas, com a Revolugao Industrial.

Ja no comecgo do século XX a sociedade presenciou um enorme aumento no desenvolvi-
mento tecnoldgico, sobretudo o da tecnologia da informagao, que permitiu o surgimento de diver-
sas maquinas capazes de processar dados, entre elas, o computador. O inicio desta tecnologia
inaugurou a chamada era da Informatica.

Nas ultimas trés décadas os avangos tecnoldgicos aconteceram de forma muito rapida,
principalmente com a popularizacdo da rede mundial de computadores, a internet. As Tecnolo-
gias da Informagéo e Comunicagao (TICs) estdo presentes em todos os setores do mercado de
trabalho e aplicadas em todas as areas do conhecimento humano, transformando profundamen-
te a sociedade atual (OLIVEIRA, 2017).

Cada vez mais presente na vida diaria das pessoas, as tecnologias digitais (como com-
putador, smartphone, notebook, tablet, smartwatch, por exemplo) permitem o acesso a uma in-
finidade de conteudos, informacdes e servigcos numa velocidade quase instantanea. A interagao
do individuo com as tecnologias digitais tem transformado profundamente o mundo e o préprio
individuo.

O uso da tecnologia digital faz parte do cotidiano das pessoas, independentemente de
suas faixas etarias. Por meio dela, hoje € comum o individuo realizar seus afazeres cotidianos
como pagar um boleto sem sair de casa, fazer uma transagao via internet banking, fazer compras
nos sites de e-commerce, etc. Oliveira (2017) afirma que a geragéo que nasceu no contexto da
tecnologia digital vé esse recurso como algo que faz parte de sua vida e interagao social, uma
necessidade sem a qual o homem moderno niao pode viver.

A escola é diretamente impactada por essa revolugao digital, pois seus membros (edu-
cadores e educandos) fazem uso dela a todo momento. E comum os professores relatarem que
os alunos fazem uso exagerado ou inadequado dos dispositivos tecnolégicos, principalmente o
smartphone, na sala de aula sem nenhuma relagdo com o assunto estudado. Quando usado de
forma pedagodgica, os dispositivos tecnologicos podem se tornar uma importante ferramenta alia-
da ao professor no processo educativo, uma vez que oferecem uma infinidade de possibilidades
na abordagem de contetdos/assuntos em sala de aula (D’AMBROSIO, 1986).

Se as tecnologias digitais sdo um dos pilares da sociedade moderna e seu dominio &
uma competéncia que o mercado de trabalho exige dos individuos, por que os docentes nao as
utilizam para fins pedagoégicos no processo educativo? O uso das tecnologias digitais ajuda no
aprendizado do aluno nas aulas de Matematica? Foi com base nestas questdes que este traba-
Iho foi desenvolvido.

A instituicdo educacional escolhida para nosso estudo foi o Centro de Ensino Professora
Isabel Castro Viana, escola publica estadual, localizada na cidade de Bacabal — MA. A preferén-
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cia por esta instituicado educacional se justifica pelo vinculo afetivo que o autor do artigo possui
por cursar nela o Ensino Fundamental — anos finais. A pesquisa foi feita através de questionarios
(ver Apéndice A e B) com perguntas objetivas e subjetivas aplicados aos docentes que lecionam
Matematica e os alunos do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio, nos turnos matutino e vespertino.

Este trabalho tem como objetivo geral: Analisar as contribui¢des do uso das tecnologias
digitais no processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Matematica, no Ensino Médio. E
como objetivos especificos: Identificar quais sdo as principais tecnologias utilizadas no ensino e
aprendizagem em Matematica no Centro de Ensino Professora Isabel Castro Viana; Descrever
o perfil e o papel do professor de Matematica quanto ao uso das tecnologias digitais em sala de
aula; Apresentar as diversas contribuicdes que a utilizacdo das tecnologias digitais oferece ao
ensino e aprendizagem dos alunos nas aulas de Matematica.

Para aprofundamento do nosso estudo, adotamos como apoio bibliografico as obras e
artigos académicos dos autores: D’Ambrdsio (1986), Valente (1999), Machado (2015), Antonio
(2009), Reis (2005), Chiapinni (2005), Contri, Retzlaff e Klee (2011), Cipole (2019), Léon (2021),
Mendes (2009), Freitas (c2021), Pereira, Costa e Alves (2019), Muniz (2008) e Zaidan (2009).
Também utilizamos os documentos normativos que orientam o processo de ensino brasileiro,
como a BNCC (2017) e a LDB (2017). Os materiais elaborados pelos autores mencionados e os
documentos normativos supracitados foram suportes que nos auxiliaram na discussao teodrica e
analise dos resultados.

Este artigo esta estruturado em trés unidades: a primeira (Introdugéo), que trata das
razdes da investigagao; a segunda (Método/Metodologia) descreve o detalhadamente da meto-
dologia utilizada na pesquisa; a terceira unidade (Resultados e Discussao) traz os comentarios e
interpretacdes dos dados coletado na pesquisa.

Com este trabalho almejamos despertar o interesse dos docentes, sobretudo os que
lecionam Matematica no Ensino Médio, a utilizarem as tecnologias digitais na sala de aula para
motivar os alunos a aprender e produzir seu proprio conhecimento.

METODO/METODOLOGIA

Buscando atender a abordagem proposta no problema e nos objetivos, foi realizada uma
pesquisa de campo. A pesquisa de campo, com abordagem quanti-qualitativa, foi realizada atra-
vés da aplicagado de questionarios aplicados aos professores e alunos.

Minayo (2001, p. 14) declara que:

A pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragées, cren-
¢as, valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos
processos e dos fendmenos que nao podem ser reduzidos a operacionalizagao de varia-
veis.

Para Cervo, Bervian e Silva (2007, p. 138), “o questionario € a forma mais usada para
coletar dados, pois possibilita medir com melhor exatiddo o que se deseja”. Para fundamentar
o aporte tedrico do artigo, utilizamos uma pesquisa bibliografica contemplou diversos autores
que tratam da tematica da tecnologia e educagdo matematica, como D’Ambrosio (1986), Valente
(1999), Machado (2015), Mendes (2009), Muniz (2008), entre outros.
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SANZ (2006, p. 110) afirma que “a pesquisa bibliografica € fundamental para o inicio
da pesquisa propriamente dita. Nao se pode comecar a pesquisar qualquer assunto sem antes
buscar, na literatura especializada, informagdes sobre o tema proposto”.

A instituicdo educacional escolhida para a pesquisa foi o Centro de Ensino Professora
Isabel Castro Viana, colégio da rede estadual de ensino, fundado em margo de 1990, localizado
na Rua Sargento Mauricio, s/n, Bairro da Areia, na cidade Bacabal-MA. A Instituicdo educacio-
nal oferece a comunidade local o Ensino Médio nos turnos matutino e vespertino, totalizando
420 (quatrocentos e vinte) alunos e 27 professores. As aulas presenciais retornaram no més de
agosto com o sistema de rodizio diario de alunos onde a metade de cada turma se alterna para
assistir as aulas.

A pesquisa foi realizada no més de setembro do ano corrente (2021) por meio de ques-
tionarios aplicados aos professores de Matematica (vide Apéndice A) e os alunos (vide Apéndice
B), compostos por questdes abertas e fechadas. Estes questionarios foram criados especifica-
mente para tal pesquisa. Participaram os 04 (quatro) professores que lecionam Matematica na
instituicdo e 75 (setenta e cinco) alunos, sendo 63 (84%) mulheres e 12 (16%) homens, dos
1°, 2° e 3 anos, nos turnos matutino e vespertino. A pesquisa foi limitada a essa quantidade de
alunos por causa do rodizio das turmas e a grande quantidade de alunos faltosos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apoés a realizacao da pesquisa de campo, foi feita a analise descritiva dos dados e sua
tabulagéo do software Microsoft Excel. Gasque (2013) afirma que, apds a coleta de dados, deve
acontecer sua tabulagao, que pode ser feita a mao, de maneira mecanica ou eletrbnica. Para os
estudos mais amplos, com maior volume de dados, o recomendado é o emprego de software
para economizar tempo, recursos, esfor¢os e diminuir as margens de erro.

Analise dos questionarios aplicados aos professores

O questionario (Apéndice A) foi respondido pelos 4 (quatro) professores que lecionam
Matematica no Centro de Ensino Professora Isabel Castro Viana. Dois professores ensinam no
turno matutino e os outros dois, no vespertino. Todos sdo do sexo masculino. A idade deles varia
entre 33 e 52 anos.

Grafico 1 - Tempo de docéncia
Vocé leciona matematica ha quanto tempo?

100%
MDeOad4anos MDeS5a9anos MDe 10 anos em diante

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

Il CAPITULO 02




Ao serem indagados sobre o tempo que lecionam a Matematica, o Grafico 1 apresenta
que todos os professores (100%) possuem mais de 10 anos de experiéncia na docéncia dessa
disciplina. Apds a pesquisa, os professores relataram a respeito da dificuldade que alguns alunos
possuem em compreender os conteudos de Matematica do Ensino Médio devido a deficiéncia de
varios conhecimentos basicos oriundos do Ensino Fundamental. Relataram que frequentemente
realizam revisdes sobre conteudos de Matematica do Ensino Fundamental para introduzir um
novo assunto, pertinente ao Ensino Médio.

Vale ressaltar que a C. E. Professora Isabel Castro Viana fica localizado num bairro onde
a maioria dos moradores séo das classes C e D, em que muitas familias ndo acompanham como
deveriam o desenvolvimento educacional de seus filhos. Em seu estudo sobre dificuldades na
aprendizagem, Ide (2002 apud REIS, 2005, p. 7) afirma que “as dificuldades dos alunos ocorrem
principalmente nas séries iniciais, com alunos das camadas mais desfavorecidas da populagao
€ que sdo usuarias, a maioria, do sistema publico de ensino”.

Referindo-se ao fato que a aprendizagem estar atrelada a uma organizagao hierarquica
dos conteudos, D’Ambrdsio (1986) declara que “o ensino de Matematica é feito pelo acumulo de
conteudo”. Reis (2005, p. 6), também argumenta que “pelo fato dos conteudos em Matematica
serem acumulativos, se um aluno nao aprender os fundamentos basicos no inicio, carregarao
essas dificuldades por toda sua vida escolar [...]".

Grafico 2 - Escolaridade dos professores
Qual é o seu nivel de escolaridade?

25%

50%

M Graduagdo MPos-graduacdo M Mestrado
Fonte: Pesquisa do autor (2021)

De acordo com Grafico 2, quando questionados a respeito de seu nivel de escolaridade,
25% dos docentes pesquisados responderam que possuem apenas a Licenciatura em Mate-
matica, 50% responderam que possuem algum curso de Pds-graduacéo e 25% disseram que
possuem Mestrado.

Diante da complexidade da realidade da educacéo brasileira, ressaltamos que o docente
deve investir na sua formacgao continua, visando o aperfeicoando sua atuagcdo docente e am-
pliando sua visdo e agao sobre a realidade da sala de aula com suas problematicas. Por isso, ele
nao deve ficar estagnado em relagdo a sua formagéao superior, principalmente com a graduagéo.
Zaidan (2009, p. 40) enfatiza que “a demanda por qualidade no ensino recai também sobre a
formagao docente”.

Para Muniz (2008, p. 11), “a formagao do professor de matematica numa unidade acadé-
mica que desenvolva pesquisas, com efetiva participagdo dos graduandos, no campo da educa-
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¢ao matematica tera por consequéncia uma formagao mais fértil e diversificada”.

Atualmente, existe uma grande oferta de cursos em Educacdo Matematica, que permite
ao professor estudar as mais modernas tendéncias no ensino da Matematica, levando-o a refletir
e repensar sua propria atuagao docente. Esse assunto sera tratado também mais adiante, no
item 3.3, intitulado O professor, a escola e as tecnologias digitais.

Grafico 3 - Contribuicado das tecnologias digitais no ensino de Matematica

Vocé acredita que a utilizacio das tecnologias digitais (como
computadores, smartphones, tablets, etc.) em sala de aunla pode
contribuir no processo de ensino e aprendizagem da Matematica?

100%

MSim MNio

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

Conforme vemos no Grafico 3, os docentes sdo unanimes (100%) em afirmar que o uso
das tecnologias digitais em sala de aula pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem
dos conteudos de Matematica. Antonio (2009) define Tecnologia Digital (TD) como “qualquer tec-
nologia baseada na linguagem binaria dos computadores”. Dessa forma, temos como exemplos
de Tecnologias Digitais: computador, smartphone, tablet, internet, projetor multimidia (datashow),
calculadoras, scanner, camera, etc. Ele afirma que o uso das tecnologias digitais na educacéao “é
um conjunto de técnicas, processos e métodos que utilizam os computadores e outros recursos
digitais como ferramenta de apoio ao ensino” (ibid, 2009).

As tecnologias digitais e a Matematica possuem uma estreita e antiga relacdo. Muitos
matematicos, como Blaise Pascal (1623-1662), Gottfried Leibniz (1646-1716), entre outros, de-
senvolveram tecnologias com os seus conhecimentos, que evoluiram no decorrer do tempo e
que ajudaram a chegar ao estagio tecnoldgico atual.

As tecnologias digitais, quando pedagogicamente bem utilizadas, podem se transformar
em otimas ferramentas que auxiliam o ensino e aprendizagem da Matematica, uma vez que elas
fazem parte do cotidiano dos alunos e professores. Segundo Pereira, Costa e Alves (2019, p.
17), “quando o professor se apropria da tecnologia em suas aulas, se aproxima da realidade de
seu educando. Tendo os professores cada vez mais necessidade ‘falar’ na lingua dos seus alu-
nos para nao se tornarem obsoletos em sua profissao”.

Nas analises dos préximos graficos abordaremos as tecnologias digitais que alunos e
professores de Matematica da Instituicdo educacional estudada possuem e que podem ser utili-
zados na sala de aula.
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Grafico 4 - Tecnologias digitais que podem ser utilizadas em sala de aula

Quais tecnologias digitais seus alunos possuem e que podem ser
ufilizados em sala de aula?

80%

M Smartphone M Computador

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

Quando foram indagados a respeito de quais tecnologias digitais os alunos possuem (ou
tém acesso) e que podem ser utilizadas na sala de aula, 80% dos professores afirmaram que o
smartphone (celular inteligente que possui inUmeros recursos, como acessar internet e instalar
aplicativos, por exemplo) é o dispositivo eletrénico mais comum. Os outros 20% dos professores
disseram que uma boa parte dos alunos possuem (ou tém acesso ao) computador.

A escola estudada possui um laboratério de informatica equipado com 16 computadores
em uma sala bem ampla, climatizada, mobiliada com mesas, cadeiras e projetor multimidia. Ao
conversar com a professora responsavel pela administragao deste importante ambiente tecno-
I6gico/educacional, constatou-se que esses computadores estao defasados e que ja ultrapassa-
ram a sua vida util. Também se constatou que metade desses computadores néo estao funcio-
nando, devido a problemas de hardware (pegas) e falta de manutengéo.

A responsavel relatou que, mesmo assim, o laboratério esta com acesso disponivel a
todos e ¢ utilizado por professores e alunos, mediante comunicagao prévia. A instituicao disponi-
biliza aos docentes e discentes acesso a internet.

Hoje, devido aos grandes avangos conquistados pelas tecnologias da Informacgao e co-
municacdo, os smartphones possuem praticamente as mesmas fungdes de um computador.
Cipole (2019) comenta que “nossos smartphones nos permitem responder e-mails, fazer pes-
quisas, assistir a filmes, escutar musicas, e outras atividades basicas do dia a dia, sem nos
decepcionar. [...] Smartphones s&o hoje, de fato, poderosissimos”. Pela sua popularidade e por
possuir muitos recursos e aplicagdes, os smartphones sao 6timas ferramentas que podem ser
exploradas pelos docentes nas aulas de Matematica.

O uso do computador na educagao, ou seja, no processo ensino e aprendizagem, sobre-
veio juntamente com sua comercializagdo, em meados dos anos 1950. Nesta época, o computa-
dor era entendido como uma maquina capaz de ensinar com énfase em armazenar a informagao
numa determina sequéncia e transmiti-la ao aprendiz. Nas décadas seguintes, a visdo sobre o
uso do computador na educacao foi se ampliando, principalmente apods a criacado dos computa-
dores pessoais e dos primeiros softwares educativos que foram baseados na teoria de Piaget
(VALENTE, 1999).

No Brasil, a utilizacdo do computador na educacéo iniciou-se com as experiéncias de
algumas universidades, no principio da década de 1970. Diversas a¢des foram realizadas por
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muitas universidades em prol da aplicagdo dos computadores na esfera educacional. Podemos
citar, por exemplo, a Universidade Federal de Sao Carlos que promoveu, em 1971, um seminario
intensivo sobre o uso de computadores no ensino de Fisica. Ja em 1973, a Universidade Federal
do Rio de Janeiro usou software de simulagao no ensino de Quimica (VALENTE, 1999). Outros
programas foram postos em pratica por instituicdes educacionais com a finalidade de incentivar
o estudo, a pesquisa sobre a aprendizagem de Matematica por meio da tecnologia dos compu-
tadores.

Nas ultimas trés décadas, muitos estudiosos publicaram artigos e obras baseados em
pesquisas e observagdes sobre informatica e sua aplicagdo pedagogica na educagdo em seus
diversos niveis. Entre estes pesquisadores, podemos citar Seymour Papert, Marvin Minsky, Pier-
re Lévy e o professor Ubiratan D’Ambrdésio.

Nessa nova concepgao sobre o papel da tecnologia na educacgao, Valente (1999, p. 8)
afirma que “o papel do professor deixa de ser o de ‘entregador’ de informagéo, para ser o de
facilitador do processo de aprendizagem. O aluno deixa de ser passivo, de ser o receptaculo das
informagdes, para ser ativo aprendiz, construtor do seu conhecimento”.

Grafico 5 - Utilizagao de tecnologias digitais em aulas

Vocé ja utilizou essas tecnologias digitais em suas aulas
[antes do cendrio atual de pandemia pela Covid-19]?

_ 75%

MSim MN3io

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

Na pergunta, deseja-se saber se o professor ja usou alguma tecnologia digital nas aulas
antes do cenario de isolamento social imposto pela pandemia de Convid-19, no inicio do ano
letivo de 2020 e o retorno as aulas de forma remota (que exigiu necessariamente o uso da tec-
nologia por parte de professores e alunos) e atualmente hibrida.

No Grafico 5, 75% dos professores informaram que ja utilizaram alguma tecnologia digi-
tal nas aulas de Matematica e 25% respondeu que nao usava nenhuma tecnologia digital antes
da pandemia.
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Grafico 6 - Dominio dos professores sobre as tecnologias digitais

Qual é o seu nivel de conhecimento/dominio no uso das tecnologias
digitais (computadores, smartphones, tablets, etc.)?

MBasico MIntermediario M Avancado

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

No gréafico 6, foi perguntado aos professores qual o seu nivel de conhecimento (ou domi-
nio) no uso das tecnologias digitais. Pode-se perceber que a maioria deles, 75%, responderam
que possuem conhecimento (ou dominio) intermediario no manuseio das tecnologias digitais,
enquanto 25% relataram possuir conhecimento (ou dominio) considerado basico.

Nos ultimos 20 anos, nossa sociedade se transformou em razao do uso de novas tecno-
logias, principalmente com a popularizagao da rede mundial de computador, a internet. Hoje, os
dispositivos tecnoldgicos existentes no mercado possuem acesso a internet e sdo considerados
bens de primeira necessidade.

Segundo a pesquisa realizada pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (apud LEON,
2021), no ano de 2020, ha 152 milhdes de usuarios de internet no Brasil, que corresponde a 81%
da populagéo acima de 10 anos de idade do pais.

Diante dessa enorme parcela da populagao brasileira que utiliza recursos tecnolégicos —
onde boa parte dela é jovem e que ainda cursa o Ensino Médio, é imprescindivel que o professor
tenha (ou busque, caso nao tenha) o dominio dessas tecnologias para aplica-las no processo de
ensino e aprendizagem.

Grafico 7 - Oferta de capacitagdao sobre uso dos recursos tecnolégicos

Vocé ja passon por algnma formacio ou capacitacao oferecida pela
escola sobre a utilizacio dos recursos tecnolégicos na sala de aula?

MSim MNio

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

No grafico 7 foi perguntado aos professores se eles ja tiveram alguma capacitagao/for-
macao oferecida pela escola sobre a utilizagao de recursos tecnolégicos digitais na sala de aula,
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50% deles responderam que sim, ja passaram por capacitacbes com essa tematica. Os outros
50% responderam que ainda nao participaram de nenhuma capacitacdo desse tipo.

Grafico 8 - Utilizagao das tecnologias digitais na aula
Na sua opinido, a utilizacio das tecnologias digitais durante a aula pode
ocasionar algum problema?

B

MSim MNio

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

Agora foi perguntado aos docentes se o uso das tecnologias digitais durante a aula pode-
ria ocasionar algum problema. Caso a resposta a pergunta fosse afirmativa, ela deveria ser jus-
tificada (ver Anexo A, pergunta 9). Conforme vemos no grafico 8, 75% dos professores respon-
deram que nao ocasiona nenhum problema e 25% respondeu que sim, ocasiona. Justificando
a resposta afirmativa, foi relatado que ao mesmo tempo que as tecnologias digitais possibilitam
uma gama de janelas de oportunidades e aprendizagem, elas também proporcionam opgdes de
entretenimento, que concorrem pela atengao do aluno.

As tecnologias possibilitam o acesso a uma gama de conteudos, que vao desde informa-
¢oes, servigos e entretenimento. O docente deve planejar bem a atividade que envolvera o uso
das tecnologias, de modo que foque o interesse e envolvimento aluno e ndo ele mesmo. Também
€ necessario combinar com a classe as regras de utilizacdo da tecnologia para que o foco nao
seja perdido.

Grafico 9 - Discussao sobre o uso de tecnologias digitais nos encontros pedagogicos
Durante os encontros ou reunioes pedagogicas com os coordenadores,
ja houve discussao sobre a utilizacio de tecnologias digitais
em sala de aula?

. 75%

) MSim MNio
Fonte: Pesquisa do autor (2021)

Conforme vemos no grafico 10, 75% dos docentes afirmaram que nos encontros pedago-
gicas que participaram na escola ja discutiram o uso das tecnologias digitais no ensino, enquanto
25% afirmaram que n&o participaram de encontros pedagogicos com a abordagem na escola.
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Analise dos questionarios aplicados aos alunos

O questionario (Apéndice B) foi respondido por 75 (setenta e cinco) alunos que estudam
no Centro de Ensino Professora Isabel Castro Viana, nos turnos matutino e vespertino, nas sé-
ries do Ensino Médio.

Grafico 10 - Dispositivos tecnolégicos utilizados pelos alunos

Qual(is) o(s) dispositivo(s) tecnologico(s) que vocé possui ou tem acesso?

2%

6% %

M Smartphone MComputador/notebook M Tablet M Nenhum

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

Foi perguntado aos alunos quais dispositivos tecnolédgicos eles possuem (ou tem aces-
s0) no dia a dia. No grafico 10 vemos que 92% deles responderam que € o smartphone, 6% res-
ponderam que é o computador/notebook e, ainda, 2% disseram nao utilizar nenhum dispositivo
tecnoldgico.

Pela analise do grafico acima podemos ver que o smartphone é o dispositivo mais co-
mum aos alunos da Instituicdo estudada. Essa constatacdo também é confirmada pelo relato dos
professores (Grafico 4).

O portal de jornalismo Poder360 (2021) divulga uma pesquisa realizada pela Fundagao
Getulio Vargas (FGV) que mostra que o Brasil tem 440 milhdes de dispositivos digitais em uso. O
que significa cerca de 2 dispositivos por habitantes. S&o 242 milhdes de celulares e 198 milhdes
de computadores, notebooks e tablets.

Os dispositivos eletrdnicos sao recursos importantissimos na sociedade atual e sua apli-
cacao nao deve ser ignorada como recurso pedagdgico.

Grafico 11 - Tecnologias digitais e sua contribui¢gao para a aprendizagem em Matematica

Na sua opinido, a utilizacdo das tecnologias digitais (como
computadores, notebooks, smartphones, tablets, etc.) em sala de aula
pode contribuir no ensino e aprendizagem da Matematica?

MSim MNao MTalvez

Fonte: Pesquisa do autor (2021)
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O grafico acima demonstra que, na opinido de 76% dos alunos entrevistados, a utilizagéo
das tecnologias digitais em sala de aula pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem
na disciplina de Matematica. Para 24% deles talvez contribua no ensino e aprendizagem de
Matematica. A grande maioria dos alunos tem a percepgao que o uso das tecnologias digitais na
aula pode auxiliar o ensino dos conteudos matematicos.

Grafico 12 - Dominio dos alunos sobre as tecnologias digitais

Qual é o seu nivel de conhecimento/dominio no uso das tecnologias
digitais (computadores, smartphones, tablets, etc.)?

6%

9%

MNenhum MBasico MIntermedidrio M Avancado

Fonte: Pesquisa do autor (2021)

Quanto ao nivel de conhecimento/dominio dos alunos em relagédo ao manuseio das tec-
nologias digital, podemos observar no grafico 12 que 9% deles consideram possuir conhecimen-
to intermediario, enquanto 85% consideram ter conhecimento basico e 6% considera ter nenhum
conhecimento. Vemos que a imensa maioria dos alunos possuem conhecimento suficiente para
fazer uso das tecnologias digitais (smartphone, computador, etc.) disponiveis na escola.

O professor, a escola e as tecnologias digitais

No sistema educacional, o professor € o mentor da sala de aula, responsavel pela me-
diacdo do conhecimento. Na era digital, seu papel continua sendo o mesmo, agregado de mais
valor: mediagao da aprendizagem com o uso de novas tecnologias, especialmente as digitais. “O
professor tornou-se responsavel pela unido do ensino e do acesso a tecnologia em sala de aula.
Ou seja, ele é responsavel por mediar o compartilhamento de conhecimento e por incentivar o
processo de aprendizado” (MOVPLAN, 2020).

E importante o professor ter a percepcdo do seu papel para estar melhor preparado para
os desafios que ele encontra no exercicio do seu dever. Ele precisa ter entusiasmo pelas tecno-
logias digitais e buscar conhecer os seus recursos para utiliza-las de forma correta na sala de
aula. Neste sentido, Machado (2015) frisa que:

As NTIC sado neste momento um poderoso recurso que podera abrir o caminho para o

longo processo de apoderamento das novas formas de pensar e ver o mundo, principal-

mente por parte dos professores. Para isso se exige dos professores a incorporagéo de

diferentes recursos e tecnologias nas suas aulas de matematica (MACHADO, 2015, p. 11).

D’Ambrésio (1986) destaca a importancia e a urgéncia do uso das tecnologias digitais
(citando o computador como exemplo) nas aulas de Matematica. Para ele, as tecnologias digitais

surgiram como resultado da aplicagado dos conceitos matematicos e marcham de forma paralela.

Alguns professores mostram resisténcia quanto ao uso das tecnologias na sala de aula,
seja por medo, despreparo ou falta de afinidade com seus dispositivos. Mesmo assim, ele pre-
cisa mudar sua postura, pois a necessidade da aplicagdo pedagdgica das tecnologias se torna
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mais frequente e a pressao quanto a seu uso cresce a cada dia. Na visdo de Contri, Retzlaff e
Klee (2011, p. 2), “com certeza o professor enfrenta o desafio de alterar sua forma de trabalhar,
e caso tenha resisténcia ao uso dessa nova tecnologia no ensino, tera que repensar, pois 0 mer-
cado de trabalho cobra novas formas de atuagao dos profissionais”.

Para atuar nesse novo cenario tecnolégico e desafiador, Machado (2015, p. 12) afirma
que os professores necessitam investir na melhoria de suas habilidades quanto a utilizacao das
tecnologias e esse desenvolvimento profissional inicia no momento que compreendem que pre-
cisam melhorar sua pratica, e passa por um processo de autoconvencimento.

Para Chiapinni (2005),

A formacéao do professor é fator imprescindivel para que a escola consiga melhorar a ca-
pacidade do cidaddo comunicante, uma vez que o professor pode adotar em sua pratica
cotidiana uma postura que subsidia e estimula o aluno a refletir o que significa comunicar-
-se em nossa sociedade, como também aprender a manipular tecnicamente as linguagens
e a tecnologia (CHIAPINNI, 2005, p. 278).
A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB, em sua edi¢ao atualizada até
marco de 2017, afirma que o professor da educacao basica possui direito a formagao continua-

da. Em seu Art. 62, a LDB (BRASIL, 2017) declara que:

Art. 62. A formacao de docentes para atuar na educagao basica far-se-a em nivel supe-
rior, em curso de licenciatura plena, admitida, como formagdo minima para o exercicio
do magistério na educacao infantil e nos cinco primeiros anos do ensino fundamental, a
oferecida em nivel médio, na modalidade normal.

§ 1° A Uniao, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios, em regime de colaboragéo,
deverdao promover a formacao inicial, a continuada e a capacitagdo dos profissionais de
magistério.

§ 2° A formagédo continuada e a capacitagdo dos profissionais de magistério poderao utili-
zar recursos e tecnologias de educacao a distancia.

§ 3°A formagédo inicial de profissionais de magistério dara preferéncia ao ensino
presencial, subsidiariamente fazendo uso de recursos e tecnologias de educagéo a dis-
tancia.

§ 4° A Uniao, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios adotardo mecanismos facili-
tadores de acesso e permanéncia em cursos de formagao de docentes em nivel superior
para atuar na educagéao basica publica.

§ 5° A Unido, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios incentivardo a formagao de
profissionais do magistério para atuar na educagéo basica publica mediante programa
institucional de bolsa de iniciagdo a docéncia a estudantes matriculados em cursos de
licenciatura, de graduacao plena, nas instituicbes de educacéo superior.

Como podemos observar, a LDB enfatiza que a formagao continuada dos docentes da
Educacao Basica (Educacgao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio) é de responsabilida-
de conjunta da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e Municipios. Estes entes Federativos
devem promover a formacéo continuada dos professores por meio dos institutos de educagao de
nivel superior ofertando cursos de pds-graduacao e outros, fazendo uso, se possivel, de tecno-
logias de educacgao a distancia.

Atualmente, ha muitas Universidade Estaduais e Federais que ofertam cursos de pos-
graduacgédo para os professores que lecionam Matematica. Tais cursos contribuem significativa-
mente para o desenvolvimento pessoal e profissional destes docentes, qualificando- os para
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atenderem as exigéncias e desafios do mundo contemporéaneo.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia das tecnologias di-
gitais na formagao do aluno da Educagao Basica através da Competéncia Geral n.° 5, que diz:

COMPETENCIA GERAL DA EDUCAGAO BASICA

]

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comunicagéo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p.
9).
Ao incorporar as tecnologias digitais na sua pratica docente, o professor deve ter em
mente que elas ndo devem ser utilizadas apenas como meio de despertar o interesse dos alu-
nos, mas uma ferramenta util a ser explorada na construgdo do conhecimento e resolugédo de

problemas, enaltecendo o protagonismo dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Quando se iniciou o trabalho da pesquisa, constatou-se que as tecnologias digitais ja
impactam a sociedade moderna ha varias décadas, devida a sua rapida popularizagdo, modi-
ficando a forma que o individuo trabalha, se relaciona e estuda. Com o crescimento de acesso
a rede mundial de computadores, a internet, os dispositivos tecnolégicos atuais oferecem uma
infinidade de conteudos, informagdes e servicos numa velocidade impressionante.

Os dispositivos digitais, como os smartphones, sdo usados exageradamente pelos alu-
nos na sala de aula e sem relagdo com os conteudos estudados. Os recursos disponibilizados
pelos dispositivos tecnoldgicos atuais oferecem muitas possibilidades pedagdgicas, auxiliando o
professor na sua pratica docente e na mediacado da aprendizagem. Por isso, percebe-se a im-
portancia de estudar sobre a utilizagdo das tecnologias digitais na sala, especialmente no ensino
da Matematica.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral analisar as contribuigdes do uso das
tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Matematica, no Ensino
Médio. Verifica-se que o objetivo geral foi atendido porque o trabalho, no seu desenvolvimento,
apresentou as diversas contribui¢des, como: - Ajudar o estudante a entender melhor, com o au-
xilio do professor, a teoria e os conceitos matematicos através da agao, interacao e visualizagao;
- Permitir a mediagédo da aprendizagem, com o apoio e incentivo do professor, promovendo a
autonomia do aluno por meio do acesso ao conhecimento propiciado pelas tecnologias e seu uso
reflexivo na pratica cotidiana; - Possibilitar ao docente que leciona Matematica utilizar na sala
de aula, como ferramentas facilitadoras da aprendizagem, aplicativos educacionais especificos
para o ensino de todas as unidades tematicas (numeros, algebra, geometria, grandezas e medi-
das e probabilidade e estatistica) estudadas no Ensino Médio.

O objetivo especifico inicial era identificar quais sao as principais tecnologias utilizadas
no ensino e aprendizagem em Matematica no Centro de Ensino Professora Isabel Castro Viana
e ele foi devidamente atingido. No questionario aplicado aos professores (ver Apéndice A, per-
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gunta n.° 5 ou Gréfico 4), foi perguntado quais os dispositivos tecnoldgicos mais utilizados pelos
alunos e que podem ser aproveitados na aula como ferramenta pedagogica e eles responderam
que eram o smartphone e o computador. No questionario aplicado aos alunos (ver Apéndice B,
pergunta n.° 2 ou Grafico 10), também foi perguntado quais dispositivos tecnolégicos eles mais
utilizam no dia a dia e a resposta foi semelhante a dada pelos professores: smartphone e compu-
tador. A instituicado educacional possui um Laboratério de informatica cujo acesso € franqueado
aos alunos durante seu horario de funcionamento.

O segundo objetivo especifico era descrever o perfil e o papel do professor de Matemati-
ca quanto ao uso das tecnologias digitais em sala de aula e ele foi atingido. O artigo descreve o
papel do docente que leciona Matematica como o mediador do conhecimento e que deve utilizar
as tecnologias nesse processo de mediacao. Ele deve ter entusiasmo pelas tecnologias e buscar
conhecer bem seus recursos para utiliza-las de forma correta na sala de aula. Assim, é necessa-
rio que ele invista na sua formacgao, aperfeicoando suas habilidades pedagdgicas.

Ja o terceiro objetivo especifico era apresentar as diversas contribuicdes que a utilizagao
das tecnologias digitais oferece ao ensino e aprendizagem dos alunos nas aulas de Matematica
e ele foi alcangado. As tecnologias sempre fascinaram as pessoas, despertando sua atengao. As
tecnologias digitais também despertam o interesse dos alunos em estudar os conteudos mate-
maticos, quando bem empregados pelo professor. Elas devem ser exploradas na construgéo do
conhecimento e possibilitam entender melhor os conceitos estudados através da agao — intera-
¢ao — visualizagao (Mendes 2009).

A problematica apresentada na introducio deste trabalho foi respondida, pois no desen-
volvimento do artigo sao relacionadas varias razdes que explicam o porqué de as tecnologias
digitais ndo serem bem implementadas nas aulas de Matematica, seja pela falta de dominio do
professor ou sua resisténcia quanto a seu uso. Também aponta para a formagao continuada do
docente como uma alternativa para a solugao da problematica.

O artigo se desenvolveu por meio de uma pesquisa campo, com abordagem quanti-qua-
litativa, com aplicacédo de questionarios para a coleta de dados, respondido pelos professores e
alunos do Centro de Ensino Professora Isabel Castro Viana, colégio da rede estadual de ensino,
na cidade de Bacabal-MA. A pesquisa bibliografica foi fundamental para o aporte tedrico do arti-
go, pois apresenta a opinido de autores renomados da area e as recomendagdes dos documen-
tos normativos que regem a educacao brasileira.

Ressaltamos que nossa pesquisa ndo esgotou completamente a tematica estudada, que
€ 0 uso das tecnologias digitais no ensino e aprendizagem da Matematica do Ensino Médio, e
recomendamos que outros pesquisadores, amantes das tecnologias digitais e da Matematica,
continuem a explorar esse campo de pesquisa tao vasto. Alimejamos que nosso artigo desperte
o interesse dos educadores, sobretudo os que lecionam Matematica, quanto ao uso das tecno-
logias digitais no processo de mediagdo da aprendizagem, motivando os alunos a aprender e
produzir seu proprio conhecimento.
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APENDICE

APENDICE A - questionario aplicado aos professores
1) Sexo: () Masculino () Feminino
2) Vocé leciona matematica ha quanto tempo?
( )DeOad4anos ( )De5a9anos ( )De 10 anosem diante
3) Qual é o seu nivel de escolaridade?
() Graduacéao ( ) Pés-graduacdo ( ) Mestrado

4) Vocé acredita que a utilizagdo das tecnologias digitais (como computadores, smartphones, tablets,
etc.) em sala de aula pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem da Matematica?

( )Sim ( )Nao () Talvez

5) Quais tecnologias digitais seus alunos possuem e que podem ser utilizados em sala de aula?

6) Vocé ja utilizou essas tecnologias digitais em suas aulas [antes do cenario atual de pandemia pela
Covid-19]?

( )Sim ( )Nao

Caso afirmativo, quais?

7) Qual é o seu nivel de conhecimento/dominio no uso das tecnologias digitais (computadores,
smartphones, tablets, etc.)?

( )Basico ( ) Intermediario ( )Avancado

8) Vocé ja passou por alguma formagao ou capacitagao oferecida pela escola sobre a utilizagdo dos
recursos tecnolégicos na sala de aula?

( )Sim () Nao

9) Na sua opiniao, a utilizacdo das tecnologias digitais durante a aula pode ocasionar algum problema?
Caso afirmativo, justifique.

() Sim. Justifique:

( ) Nao

10) Durante os encontros ou reunides pedagoégicas com os coordenadores, ja houve discussao sobre a
utilizacao de tecnologias digitais em sala de aula?

( )Sim ( ) Nao
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APENDICE B - questionario aplicado aos alunos
1) Sexo: () Masculino () Feminino
2) Qual(is) os dispositivos tecnoldgicos que vocé possui ou tem acesso?

() smartphone () computador/notebook ( ) tablet
() Outros:

3) Na sua opinido, a utilizacdo das tecnologias digitais (como computadores, notebooks, smartphones,
tablets, etc.) em sala de aula pode contribuir no ensino e aprendizagem da Matematica?

( )Sim ( )Nao () Talvez

4) Qual é o seu nivel de conhecimento/dominio no uso dos dispositivos tecnolégicos (computadores,
smartphones, tabletes, etc.)?

( )Nenhum ( )Basico ( ) Intermediario ( )Avancado
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