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RESUMO

Constituindo um dos principais desafios contemporaneos a serem enfrentados pela Humanida-
de, as mudancas climaticas impdem ameacas atuais e futuras a diferentes ambientes do plane-
ta, sobretudo as areas urbanizadas. Frente a essa problematica, o objetivo geral da pesquisa
consiste em discutir diretrizes de planejamento para mitigacdo do aquecimento global em longo
prazo e para adaptacao de cidades a seus riscos iminentes. Para tanto, o estudo foi desenvol-
vido por meio de métodos exploratorios e descritivos. Em paralelo a postulados tedrico-concei-
tuais, os resultados incorporam exemplos praticos para tratamento da tematica nos contextos
de trés tipos de politicas: urbanisticas propriamente ditas, focadas em questdes de disperséo e
adensamento dos espagos construidos; mitigatorias, direcionadas a vertentes multiescalares de
intervencao, e adaptativas, voltadas a ética de urbes resilientes, inclusive embasadas em metas
do desenvolvimento sustentavel. Diante da insuficiéncia de resolugcédo efetiva dos problemas
levantados, conclui-se pela conveniéncia de adogao de medidas em diferenciados alcances tem-
porais e pela necessidade de aprofundamento de diagndsticos da realidade atual e, sobretudo,
de cenarios prospectivos, visando a sistematizagcao de solug¢des integradas para viabilizagao da
resiliéncia urbana.

Palavras-chave: politicas. urbanizagéo. mitigacdo. adaptacdo. sustentabilidade.

ABSTRACT

Constituting one of the main contemporary challenges to be faced by Humanity, climate change
imposes current and future threats to iminente environments of the planet, especially to urbanized
areas. Considering this problematic conditions, the general objective of the research is to discuss
planning guidelines for the mitigation of global warming in the long term and for the adaptation of
cities to its iminente risks. Therefore, the study was developed through exploratory and descrip-
tive methods. In parallel with theoretical-conceptual postulates, the results incorporate practical
examples for the treatment of the theme in the in the contexts of three types of policies: urbanistic
proper, focused on issues of dispersion and densification of built spaces; mitigative, aimed at mul-
ti-scalar strands of intervention; and adaptative, turned to resilient cities, including those based
on sustainable development goals. Facing the insufficiency of effective resolution of the problems
raised, it is concluded by the convenience of adopting measures in different temporal scopes and
by the need to deepen diagnoses of the current reality and, above all, of prospective scenarios,
aiming at the systematization of integrated solutions for the viability of urban resilience.

Keywords: policies. urbanization. mitigation. adaptation. sustainability.

ARGUMENTOS INICIAIS

Resultantes, dentre outras causas, da longa vida util do dioxido de carbono (COZ2) na
atmosfera, as mudancas climaticas constituem um dos principais desafios a serem enfrentados
pela Humanidade na contemporaneidade. Suas consequéncias ainda ndo sao suficientemente
conhecidas e incluem desde o aumento do nivel do mar e dos eventos extremos, até alteracdes
em padroes meteoroldgicos, como os de chuva e de temperatura em areas urbanizadas, por
exemplo (MATOS; LIMA, 2017; SILVA; XAVIER; ROCHA, 2020).

Desde os anos 1800, com o avancgo da industrializacdo, as modificagdes do clima se
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tornaram cada vez mais expressivas, com aumento drastico no século XX como resultado dos
altos niveis de CO2 e metano relacionados a atividades humanas, tanto pela queima excessiva
de combustiveis fésseis quanto pelo desmatamento indiscriminado de areas naturais, dentre
outros motivos. Em 1988, o United Nations Environment Programme (UNEP — Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente) e a World Meteorological Organization (WMO — Organi-
zagao Meteorologica Mundial) instituiram o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC
— Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas), que se tornou a principal referéncia
internacional para avaliagdo do fendmeno, com divulgagao sistematica de informag¢des sobre o
processo de alteragdes na atmosfera terrestre ao longo do tempo devido a emissao de gases de
efeito estufa (GEE) (IPCC, 2022a).

Whitmarsh (2009) esclarece que a principal decorréncia das mudangas climaticas € o
chamado “aquecimento global”, que traz consequéncias como o derretimento das calotas polares
e sucessiva elevagao do nivel médio dos oceanos. Também ha impactos diretos na frequéncia,
intensidade e velocidade dos eventos de tempestades, eroséo costeira, ciclones, inundacgoes,
terremotos e furacdes, dentre outros causadores de relevantes desastres naturais.

Hulme et al. (2002) afirmam que a longa duragéo do dioxido de carbono na atmosfera de-
terminou a permanéncia da gravidade das mudancas climaticas por décadas. Os autores ainda
alertam que, se nao forem adotadas agdes efetivas e conjuntas para diminuicao das emissoes
de GEE, os resultados serao ainda piores.

Em paralelo a divulgagcédo de analises cientificas regulares sobre as mudangas climati-
cas, suas implicagdes e seus potenciais riscos futuros, diretivas do IPCC apresentam opcdes de
resiliéncia, envolvendo desde a mitigagao, pela implementacédo de solugdes para reestatizagao
das emissdes de GEE, até a adaptacao, pelas iniciativas para atenuagcdo da vulnerabilidade
dos sistemas naturais e antropizados contra as reais ou esperadas ameacas para o clima. Seu
relatério de sintese mais recente aborda trés segdes principais: situagao atual e tendéncias, que
abrange uma retrospectiva histérica até o momento presente; desenvolvimento futuro em longo
prazo, que compreende cenarios projetados até 2100; e respostas de curta resolugdo, que consi-
dera questdes recentes da politica internacional e o intervalo de tempo até 2040 (IPCC, 2022b).

No inicio do século XXI, o IPCC ja preconizava que solugdes mitigatdrias e adaptativas
nao poderiam evitar todos os efeitos das mudancgas climaticas, apesar de serem imprescindi-
veis para o enfrentamento dos efeitos do aquecimento mesmo nos cenarios mais favoraveis de
estabilizagcdo do problema. Se ndo atenuadas as repercussdes previstas, provavelmente sera
excedida a capacidade de sustentacao de sistemas naturais e humanos, com impossibilidade
de reversao ou, na melhor das hipoteses, com recuperagéo condicionada a exorbitantes custos
sociais, ambientais e econdmicos (IPCC, 2007).

Comprovando essa problematica, Lindsey e Dahlman (2021) atestam que a temperatura
do planeta aumentou 0,08°C por década desde 1880. Nos ultimos 40 anos, essa taxa de aque-
cimento mais que dobrou, correspondendo a 0,18°C a cada intersticio desde 1981 (Figura 1).
Ultrapassado apenas por 2016, que foi sucedido pelo esfriamento de ampla faixa do Oceano
Pacifico tropical pelo evento La Nifia, 2020 foi o segundo ano mais quente no periodo analisado,
com recordes expressivos de calor nas areas terrestres, sendo 1,19°C superior a média térmica
do intersticio inicial (1880-1900).
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Figura 1 - Grafico de média global da temperatura da superficie terrestre em graus centigrados
por décadas no periodo de 1880 a 2020
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Fonte: Adaptada de Lindsey e Dahiman (2021).

Os mesmos autores também evidenciam a correlagcéo entre elevagao de temperatura e
emissdo de GEE. Pode-se, assim, estimar os resultados térmicos sob diversos cenarios futuros
de desenvolvimento social e econbémico para orientagdo de agdes de mitigagdo e adaptagao
das alteracdes do clima, as quais, ocasionalmente, podem ser confrontadas (HAMIN; GURRAN,
2009).

Para Broto e Bulkerley (2013), as urbes sao locais estratégicos para a abordagem das
mudangas climaticas, o que amplia a responsabilidade dos governos municipais. Dados do Uni-
ted Nations Human Settlementes Programme (UN-HABITAT — Programa das Nacg¢des Unidas
para os Assentamentos Humanos) reiteram essa assertiva, demonstrando que quase 80% das
emissoes de GEE sao oriundos de areas urbanizadas, nas quais inumeras pessoas sao — e con-
tinuarao sendo — afetadas pelos impactos do fenbmeno. Todavia, apesar de cerca de 10.000 ci-
dades terem aderido oficialmente ao Global Covenant of Mayors for Climate and Energy (GCM-
CE — Pacto Global de Prefeitos pelo Clima e Energia), formando a rede mundial de combate
a alteracdes do clima, apenas 1,4% adotaram a chamada “ferramenta de perfil de resiliéncia
urbana” (UN-HABITAT, 2018; 2022).

Diante da problematica e das justificativas arroladas, o objetivo geral deste trabalho con-
siste em discutir diretrizes de planejamento para mitigacdo do aquecimento global em longo
prazo e para adaptacao de cidades a seus riscos iminentes. Desenvolvido por meio de métodos
exploratorios e descritivos, identifica conceitos e teorias sobre a tematica, expondo alguns exem-
plos praticos relacionados a processos mitigatorios e adaptativos de urbes contemporaneas as
mudancas climaticas.

POLITICAS DE URBANIZAGAO

Normalmente, ndo séo simples as solugdes urbanisticas propriamente ditas para enfren-
tamento da problematica e os padrées de ocupacado do solo implicam diretamente nos efeitos
climaticos. Nessa perspectiva, debates tém sido focados no adensamento urbano pela ade-
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quabilidade de construcédo de cidades mais compactas, definidas por Ewing et al. (2008) como
aquelas em que o processo de expansao da malha urbanizada supera em muito o crescimento
populacional.

Entretanto, essa n&o tem sido a tendéncia das cidades latino-americanas (BORSDORF,
2003), as quais sao sujeitas a dispersao urbana (Figura 2) que, conforme Limonad (2007, p.41),
consome “de forma crescente o espaco social e os recursos naturais, estendendo a urbanizacao
sobre o territério, segregando e alijando diferentes grupos sociais da possibilidade de sua apro-
priacédo e uso”. Ewing et al. (2008) assinalam que o espraiamento urbano tem quatro dimensdes:
populagdo amplamente dispersa em ocupagéo de baixa densidade (espraiamento horizontal);
subdivisado do tecido urbanizado em areas de residéncia, de comércio e de trabalho (setorizagao
rigida); rede viaria definida a partir de enormes quarteirées (mobilidade dificultada); e insuficién-
cia de definicdo de centros de apoio a atividades (estrutura mononuclear). A maioria das outras
caracteristicas geralmente associadas a expansao urbanistica, como, por exemplo, a falta de
opgdes de transporte, a uniformidade de alternativas de moradia e a dificuldade de acesso, sao,
em grande parte, resultantes das condigdes anteriores (EWING et al., 2008).

Figura 2 - Esquemas representativos da tendéncia de conformacgao de cidades latino-
americanas dos anos 1500 ao século XIX
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Fonte: Adaptada Borsdorf (2003) por Limonad (2007).

Frequentemente, conceitos de espraiamento urbano e baixas densidades sdo associa-
dos ao de suburbanizagcdo (DODMAN, 2009). Além disso, s&o vinculados a outros problemas,
como aquecimento global, eventos extremos, perda de biodiversidade e desequilibrio ambiental
(GOTTDIENER; BUDD, 2005).

De modo geral, o aumento da densidade € uma das melhores alternativas para redugao
de extensdo de percursos em cidades e consequente emissdo de GEE. No entanto, tem outros
reflexos positivos e negativos, o que leva Pescatori (2015, p. 40) a argumentar que o confronto
entre cidades compactas e dispersas € “central para a discussédo acerca da morfologia urbana
contemporanea”.

Para Matos e Lima (2017), na dimensao social, alguns beneficios sao relativos a melho-
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ria do sistema de transportes, a redugcao da segregagao social e a otimizagcao do acesso a insta-
lagdes. Por outro lado, os principais problemas séo referentes a insuficiéncia de acessibilidade a
moradia frente a minimizagao de espagos de convivéncia.

Os mesmos autores ainda indicam, com referéncia a dimenséo climatica, que o aumento
da densidade pode interferir no processo de adaptagao urbana, uma vez que provoca a perda
de superficies permeaveis, a redugao de cobertura vegetal e a intensificagdo do escoamento
de aguas pluviais, associada a riscos de inundagéo, exacerbando, por vezes, o desconforto de
verdes muito quentes (HAMIN; GURRAN, 2009).

Em sintese, Ewing et al. (2008) identificam os seguintes fatores-chave do planejamento
para reducéo de deslocamentos indutores da emissdo de GEE em cidades: aumento da densida-
de na malha urbana, geracgao de diversidade de usos mistos do solo, preferencialmente proximos
uns dos outros, e redugao do tamanho de quadras e edificios, bem como da largura de vias, com
instalacdo de mais travessias de pedestres e de arvores nas calcadas. Também citam a impor-
téncia de acessibilidade a determinados destinos para proporcionar oportunidades de empregos
e outras atragcdes acessiveis em tempo razoavel de viagem, bem como para viabilizar menores
distancias em percursos da residéncia ou trabalho até instalagdes de modais de transporte. Para
esses autores, a duplicagdo da maior parte dessas alternativas reduziria, em mais de um terco,
0s percursos urbanos médios e respectivas emissdes a atmosfera.

Assim, depreende-se que as politicas locais de ordenamento de uso e ocupagao do solo
devem incentivar o crescimento urbano mais adequado, limitar o espraiamento excessivo de
cidades e criar formas construidas mais densas, quando viavel, em paralelo a manutengcao da
permeabilidade do solo, se possivel. Contudo, outras praticas urbanisticas, adiante abordadas,
podem ser incentivadas como diretrizes mitigatérias das mudancgas climaticas.

POLITICAS DE MITIGAGAO

Em ambito internacional, ha varios acordos de desenvolvimento de agdes para redugao
das emissbes de GEE. Em 1997, foi assinado o Protocolo de Kyoto, o qual, apés complexo
processo de ratificagdo, entrou em vigor em 2005. Em suma, o pacto firma o compromisso de
paises industrializados e de economias em transi¢ao de limitagado e redugao das emissdes de
GEE de acordo com metas individuais acordadas (UN-FCCC, 2022), as quais sao enquadradas,
em geral, entre 25% a 40% e em cerca de 80% abaixo dos niveis registrados em 1990 até 2020
e 2050, respectivamente.

Hamin e Gurran (2009) mencionam que, embora os representantes governamentais nor-
te-americanos nao tenham assinado o Protocolo de Kyoto, a Environmental Protection Agency
(EPA — Agéncia de Protegcao Ambiental) encorajou os estados para a redugao das emissdes de
CO2. Além disso, 32 deles, cerca de 63% do total, fizeram seus préprios planos de agbes sobre
mudancas climaticas; no entanto, essa decisdo tem carater estritamente voluntario.

Paralelamente, o International Council of Local Environmental Initiatives (ICLEI — Conse-
Iho Internacional de Iniciativas Ambientais Locais — atualmente denominado Local Governments
for Sustainability — Governos Locais para a Sustentabilidade) tem desenvolvido diretrizes de go-
vernanga para melhores praticas de protecao climatica. Esse conjunto de alternativas de agdes
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para reducao de GEE abrange politicas aplicaveis em multiplas escalas, desde edificagbes indi-
viduais até cidades como um todo (ICLEI, 2022).

Na escala local, o programa de retrofit (reforma) de dezenas de edificios e instalagcdes
institucionais em Toledo, Ohio (Figura 3), € um exemplo de iniciativa governamental para redu-
¢ao do consumo de energia pela atualizacado da eficiéncia energética, com expressivos cortes
nos usos de eletricidade e de gas natural, sendo eliminadas milhares de toneladas anuais de
CO2, com expressiva economia para os cofres publicos e com contribuicdes relevantes para
minimizacao do efeito estufa. Essa experiéncia tem servido de base para varias semelhantes em

outras areas urbanas do pais e sdo encontradas em diferentes regiées do mundo (WU; WANG;
XIA, 2016).

Figura 3 - Vistas de exemplo de retrofit para eficiéncia energética em edificio institucional em
Toledo, Ohio, Estados Unidos
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retrofit com vidros insulados para eficiéncia energética
Fonte: OBE (2022)

Outro exemplo é pertinente a Portland, Oregon, compreendendo a conversao de metano
em gas natural renovavel na estagao de tratamento de efluentes (Figura 4), gerando uma opera-
¢ao livre de poluigao por digestao anaerdbica de gas. Os resultados anuais também sao relativos
a eliminagao de centenas de toneladas de CO2. Passos et al. (2016) destaca que iniciativas para

a obtencdo de energia limpa s&o altamente desejaveis para o controle tanto da degradagao do
ambiente quanto de mudangas do clima.

Figura 4 - Vista aérea de exemplo de espago de conversdo de metano em gas natural renovavel
na estagdo de tratamento de efluentes em Portland, Oregon, Estados Unidos

- F B

.....

Fonte: TEMPLETON (2017)
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Na escala urbana, o Engineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC —
Conselho de Pesquisa em Engenharia e Ciéncias Fisicas) e o United Kingdom Climate Impacts
Programme (UKCIP — Programa de Impactos Climaticos do Reino Unido) estabeleceram diretri-
zes vinculadas as Adaptation Strategies for Climate Change in the Urban Environment (ASCCUE
— Estratégias de Adaptacéo para as Mudancgas Climaticas no Meio Urbano). No contexto de op-
¢bes de planejamento e desenho de cidades, uma das acgdes € voltada a exploragao do potencial
de espacgos verdes em areas urbanizadas.

Pesquisa realizada por Hulme et al. (2002) sobre cenarios de mudangas climaticas no
Reino Unido sugere que a temperatura média anual até a década de 2080 pode aumentar entre
1°C e 5°C. Para os autores, a sazonalidade da precipitacao também mudara, com invernos até
30% mais umidos e verdes até 50% mais secos.

Em estudo de caso sobre a Grande Manchester, localizada no noroeste da Inglaterra,
Reino Unido, Gill et al. (2007) apresentam achados significativos quanto ao potencial da infraes-
trutura verde para moderacido dos impactos das mudancgas climaticas em areas urbanas. Essa
extensa conurbagao metropolitana foi sede de uma das primeiras cidades industriais do mundo,
mas no final de século XX foi marcada pelo abandono da infraestrutura de transporte. Apds a
década de 1990, foi desenvolvido um projeto de regeneracgao urbanistica em larga escala, trans-
formando terra, agua e edificios para novos usos (Figura 5).

Figura 5 - llustragdes de exemplo de regeneracéo urbanistica em larga escala na Grande
Manchester, Inglaterra, Reino Unido

e
‘\

East Manchester ! Manchester's Northemn Gateway. 2

Fontes: ': USI (2007); 2: CLARK (2018 — ilustracao de Adriette Myburg)

A partir da caracterizagdo morfolégica do tecido urbanizado, a analise de usos do solo
demonstra que a condigao térmica da superficie depende da proporcao da cobertura vegetal.
Em Manchester, Gill et al. (2007) expde valores da temperatura maxima da floresta na ordem de
18,4°C, enquanto os do centro urbano estdo geralmente por volta de 31,2°C.

Os autores estimam que, na década de 2080, a variacdo sera entre 19,9°C a 21,6°C,
para regides florestadas, e entre 33,2°C e 35,5°C, para regides centrais. Também afirmam que a
adicdo de 10% da cobertura verde pode diminuir a temperatura maxima da superficie de 2,4°C
a 2,5° até 2080. No entanto, no cenario de remocéo de 10% da vegetagao, havera aquecimento
de 7°C a 8,2°C. Devido a dificuldade de insergcédo de elementos vegetais em areas consolidadas,
Gill et al. (2007) propdem que, no centro da cidade, sejam implementados em coberturas de edi-
ficios, como apresentado na Figura 6.
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Figura 6 - llustragdo em imagem aérea de coberturas verdes em edificios na Grande
Manchester, Inglaterra, Reino Unido

:r_j,‘{u_m_ -,,—,H\.t_. ,

Por sua vez, Hardt et al. (2013) sugerem a inclusdo dos chamados “green pieces” (“pe-
dagos verdes”) em areas densamente urbanizadas, considerando trés tipos principais. O primei-
ro — plans verts élevés (planos verdes elevados — Figura 7) — pode ser instalado sob variados
modos, em superficies horizontais, verticais ou inclinadas, formadas por telhados, lajes, paredes
ou sistemas independentes de sustentagdo. Normalmente, o segundo — pocket parks (parques
de bolso — Figura 8) — é associado a espagos que constituem pequenos "oasis” em meio ao
tecido urbano adensado. O ultimo — kleingarten (pequenos jardins arrendados — Figura 9) — &,
em geral, encontrado em areas remanescentes da estrutura citadina e servem a manutengao de
praticas culturais de jardinagem e similares.

Figura 7 - Vistas de exemplos de tipos de plans verts élevés (planos verdes elevados)

cobertura verde em London, jardim sobre laje em Curitiba,

Inglaterra Brasil

parede verde em Paris, fachada verde em Leipzig,
Franca Alemanha

Fonte: Acervo pessoal dos autores
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Figura 8 - Vistas de exemplos de pocket parks (parques de bolso)

e

pocket park para uso direto em Yokohama, ) bb:c*ket park para perep;o sensorial em ompiégne‘
Japao al

Pocket park para deficientes fisicos em Ponta Grossa, pocket park para funcdes especificas em Istanbul,
Brasil Turquia

Fonte: Acervo pessoal dos autores

Figura 9 - Vistas de exemplos de kleingérten (pequenos jardins arrendados)

kleingdrten em anterior area remanescente em Leipzig, kleingdrten em anterior area remanescente em Frankfurt,
Alemanha Alemanha

Fonte: Acervo pessoal dos autores

Enquadradas tanto como infraestrutura verde quanto como solug¢des baseadas na natu-
reza (SbN), estas ultimas interpretadas por Frantzeskaki (2019) como viaveis para enfrentamen-
to das mudangas climaticas, as coberturas vegetais sdo também importantes para a drenagem
de aguas pluviais, fundamental frente ao esperado aumento de eventos pluviométricos na déca-
da de 2080. De acordo com Gill et al. (2007), a ampliacdo da vegetacdo em 10% da superficie
urbana reduz de 17 a 19,9% e de 11,8 a 14,1% o escoamento de precipitacdes de 18 mm e
28 mm, respectivamente.

Formas urbanas sustentaveis, producdes alternativas de energia e novas abordagens
para a biodiversidade sao algumas politicas de enfrentamento as mudancgas climaticas (MATOS;
LIMA, 2017). No entanto, resta muito a ser feito com vistas a garantia de estratégias de adap-
tacao das areas urbanizadas aos inevitaveis impactos de alteragdes do clima. Como agravante
desse quadro, os estudos sobre a tematica sdo mais focados em respostas a desastres naturais,
com insuficiéncia de apoio a adequacéao das cidades as ameacas futuras do fenémeno.
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POLITICAS DE ADAPTAGAO

Essas diretrizes sao direcionadas a prevencao de riscos das mudangas climaticas e,
se possivel, a eliminagdo, em longo prazo, dos seus efeitos para pessoas e propriedades. Nos
Estados Unidos, a Federal Emergency Management Agency (FEMA — Agéncia Federal de Ge-
renciamento de Emergéncias) é responsavel pelas estratégias de redugéo da vulnerabilidade do
pais a desastres naturais.

No entanto, segundo Godschalk (2003), suas orientagées ndo se concentraram em ne-
cessidades particulares das cidades sob estresse. O autor ainda ressalta que a mitigagao deve
ser proativa e ndo apenas reativa, com ag¢des antecipatorias para diminuicdo dos riscos.

Nesse contexto de politicas adaptativas para o ambiente urbano, cabe especial destaque
ao conceito de cidade resiliente, definida por Galderisi, Limongi e Salata (2020) como aquela ca-
paz de suportar eventos extremos sem perdas e danos destrutivos. Também deve estar prepara-
da para a manutencao da produtividade e da qualidade de vida apds desastres, sem necessida-
de expressiva de assisténcia externa. Nessa conjuntura, Pizarro, Blakely e Dee (2006) atentam
para o imperativo de vanguarda dos planejadores em pesquisas sobre alteragdes climaticas,
considerando riscos potenciais das tendéncias atuais das mudancas globais.

Em termos urbanisticos, os membros do ICLEI adotaram, no ambito do Compromisso
Malmo, firmado em 2021, uma viséo estratégica até 2027 para as mais de 2.500 cidades da sua
rede, estabelecida em mais de 130 paises, ndo apenas para recuperacao dos efeitos pandémi-
cos da coronavirus disease 2019 (COVID-19 — doenga do coronavirus 2019), assim como para
avangos em agdes urgentes sobre o clima, a natureza e a saude. Essas diretrizes sdo pautadas
nos seguintes eixos de desenvolvimento (ICLEI, 2021):

a) alcance de emissao liquida zero, com impulso da integracdo de acgdes voltadas ao
clima e a energia local, concretizadas a partir da coeréncia de investimentos;

b) adogao de solugbes baseadas na natureza para a melhoria das condigdes de biodiver-
sidade e para o restabelecimento da integridade dos ecossistemas dentro e ao redor das
cidades, tanto para sustentabilidade econdémica e integridade social, como para bem-es-
tar e resiliéncia das comunidades urbanas;

c) promogao da economia circular com dissociagao do consumo de recursos e da gera-
¢ao de residuos, baseada na colaboragao entre cidadaos, empresas, governos e cien-
tistas, visando ao apoio a inovagdes em empreendimentos e a geragdo de empregos
dignos para a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos;

d) incremento da resiliéncia urbana para antecipagao, prevengao, absorgao e recupera-
¢ao de impactos notadamente provocados por rapidas alteragdes ambientais, tecnologi-
cas, sociais e demograficas, com otimizagao tanto de estruturas para respostas essen-
ciais quanto de fungdes basicas dos sistemas;

e) planejamento equitativo e centrado nas pessoas para construcdo de comunidades
inclusivas, tratando das causas sistémicas da pobreza, salvaguardando os sistemas de
suporte a vida humana e garantindo a oferta, pelos ambientes natural e construido, den-
tro e no entorno das cidades, de melhores condi¢cdes de habitabilidade, igualdade, segu-
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ranga, justica e saude.

Evidentemente, essas politicas devem ser alinhadas aos objetivos de desenvolvimento
sustentavel preconizados pela Agenda 2030, firmada pelos membros das Nag¢des Unidas em
meados da década passada (UN-DESA, 2015), tornando seus resultados mais efetivos e inte-
grados. Essas metas globais incluem sinergicamente os variados aspectos para sustentabilidade
ambiental, social e econdmica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos argumentos levantados, depreende-se a relevancia da tematica estudada.
Mesmo com o alcance do objetivo geral preconizado para a pesquisa e ndo obstante o variado
enunciado de postulados tedrico-conceituais sobre o tema, os exemplos praticos ainda ndo sao
suficientes para a sistematizacao de solugdes para enfrentamento definitivo dos desafios impos-
tos pelas mudancgas climaticas as cidades contemporaneas.

No ambito das politicas de urbanizacéo, restam pendéncias para compatibilizagcdo dos
beneficios e adversidades do adensamento urbano voltado a atenuagao do aquecimento global.
No contexto das politicas de mitigacéo, cabe a promogao da sinergia entre vertentes multiesca-
lares, com associacao de resultados de intervencdes da micro a macro escala. Na esfera das
politicas de adaptacdo, persiste a urgéncia de viabilizagdo de areas urbanizadas resilientes,
mesmo sob estresse extremo, inclusive com base nos objetivos do desenvolvimento sustentavel.
Cabe destacar, ainda, o imperativo de integracao de todas essas diretrizes visando a prevengao
de conflitos nos direcionamentos do planejamento e desenho das cidades.

Diante da limitagdo para resolu¢cado dos problemas levantados, conclui-se pela necessi-
dade de aprofundamento de diagnédsticos da realidade atual e, sobretudo, de cenarios prospec-
tivos, visando a sistematizagcdo de solugdes integradas e de diferenciados alcances temporais
para a conformacao da resiliéncia urbana. Essas e outras metas globais somente serado alcanca-
das com o envolvimento e compromisso da sociedade como um todo.
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