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O presente trabalho objetiva-se a abordagem da construgdo dos conhecimentos na educagao
infantil, levando em consideragao a dificuldade do ensino em tempos de pandemia ao qual es-
tamos passando (COVID-19), iremos focar no diferencial que oferecemos aos alunos através de
jogos, aos quais buscamos como tema as formas geométricas, sendo assim, consideramos a
multiplicidade do aprendizado obtido pela crianga, verificado através do modelo do pensamento
geomeétrico de Van Hiele (1986). Com isso, consideraremos a construgdao da geometria de forma
ludica e atraente, bem como a aplicacao das teorias de visualizacao, analise, deducao formal e
deducao informal, aplicados a atividades organizadas e planejadas na escola SOS Crianga, com
a turma do maternal e com o auxilio dos pais ou dos responsaveis. Ainda realizaremos um deba-
te tedrico fundamentado no ensino de geometria de acordo com Pavanello (2014), Vasconcelos
e Teixeira (2006) entre outros.

Palavras-chave: formas geométricas. Van Hiele. educacéo infantil.

ﬂlStl‘ﬂGt

This work aims to approach the construction of knowledge in early childhood education, taking into
account the difficulty of teaching in times of pandemic we are experiencing (COVID-19), we will
focus on the differential that we offer to students through games , which we seek as a theme the
geometric shapes, therefore, we consider the multiplicity of learning obtained by the child, verified
through the geometric thinking model of Van Hiele (1986). Thus, we will consider the construction
of geometry in a playful and attractive way, as well as the application of theories of visualization,
analysis, formal deduction and informal deduction, applied to organized and planned activities at
the SOS Crianga school, with the nursery class and with the help from parents or guardians. We
will also carry out a theoretical debate based on the teaching of geometry according to Pavanello
(2014), Vasconcelos and Teixeira (2006) among others.

Keywords: geometric forms. Van Hiele. early childhood education



INTRODUGAO

A construcao do saber € algo crucial na vida do individuo, inclusive as primeiras constru-
¢des educacionais realizadas enquanto ainda crianga e no estagio da Educacgao Infantil. Nesse
momento, portas se abrem e inicia-se organizacdo e preparagao para que possamos desen-
volver habilidades que, quiga so seréo propiciadas no ambiente escolar, por isso buscamos ter
0 maximo de cuidado e atengao para que possamos atender e reproduzir o maximo possivel
dessas experiéncias.

Entre os diferenciais propostos pela nossa escola com o intuito de tornar o ensino agra-
davel e interessante para os alunos, ja que todas as atividades neste periodo de pandemia sao
reproduzidas em casa e com o auxilio dos pais, julgamos ser necessario introduzir atividades
que despertem prazer e desejo em aprender, oferecemos aos alunos jogos com o tema das for-
mas geomeétricas.

Com base neste contexto confeccionamos jogos na concepg¢ao da geometria, conside-
rando as mais variadas construcdes do que poderao partir de uma simples atividade com formas
geomeétricas. Serdo apresentadas atividades de sucesso aplicadas na turma do maternal da
Educacao Infantil na Escola SOS Crianga, na qual analisaremos dentro das atividades as con-
cepgoes adquiridas pelos alunos considerando o modelo de concepgao geométrica de Pierre van
Hiele, na qual os alunos partem da observacédo de uma forma geométrica para a concepgao de
outros saberes através de andlises e dedugdes. E importante ressaltar que a escola SOS crian-
¢a estabelece e contribui para que as atividades sejam realizadas com éxito, o que é de grande
valia, principalmente por tratarmos de alunos que estéo iniciando a vida escolar.

A CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO GEOMETRICO

A geometria aparece em nosso dia a dia das mais diversas formas, por isso seu ensino
€ a base desde a educacéo infantil. Ao aprender geometria, comegamos a construir relaciona-
mentos entre conceitos que existem na vida diaria. Além disso, por meio do conhecimento das
formas geométricas, os alunos desenvolvem uma forma especial de pensar e que lhe permite
compreender, descrever e expressar de forma organizada o mundo em que vive.

Porém, em varias escolas, na maioria dos casos, percebemos que o ensino dessa area,
tdo importante para a matematica foram sendo deixados de lado ou trabalhados de maneira su-
perficial, seja por desconhecimento do conteudo por parte de muitos professores ou a falta de
tempo, pois na maioria das vezes esses conteudos sdo mantidos até o final do ano letivo, mesmo
sem as atividades que agreguem conhecimento amplo aos estudantes.

Com esse foco e considerando a importancia do ensino de geometria na construgao do
saber matematico, resolvemos realizar a pesquisa. Assim, o foco no ensino da geometria no
inicio da vida escolar, busca construir uma base de conhecimento geométrico que continue seu
€ensino nos anos posteriores.

Desse modo, o objetivo desta pesquisa € encontrar alternativas para o uso precoce da
geometria por meio do uso de atividades criativas, a fim de fornecer um caminho para o desen-
volvimento de novas propostas neste campo, procurando com as atividades, desenvolver uma
linguagem matematica com os alunos por meio da representacao de objetos geométricos.
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As recomendacodes feitas neste estudo sdo baseadas na teoria, na qual propomos cinco
diferentes niveis de compreensao do pensamento geométrico, incluindo caracteristicas gerais e
especiais, bem como as etapas de aprendizagem que os alunos percorrem em diferentes niveis
educacionais. No que diz respeito a organizagao e aplicagdo das sugestdes pedagogicas, as
atividades apresentadas aos alunos estao divididas em momentos distintos e refere-se a ex-
ploracdo de objetos geométricos, sua representagao e assimilagdo, sempre com o objetivo de
reproduzir os conhecimentos que foram explorados.

CONSIDERAGOES SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA

Por muitos séculos, o ensino da geometria foi considerado essencial para a formacéao e
desenvolvimento da habilidade de raciocinio pessoal. No entanto, nas ultimas décadas, foi sendo
ignorado pelos professores aos poucos. Varios estudos tém mostrado que, ao longo dos anos,
ocorreu o abandono desse conteudo tado importante no plano de ensino da matematica.

Como resultado, o ensino da geometria foi colocado de lado por diferentes razbes. Essas
razdes incluem diferengas de opinido entre matematicos e as consideragdes entre o papel da
geometria no cotidiano, mesmo sendo perceptivel que a geometria esta presente diariamente na
vida de todos nos.

Um estudo realizado por Guimaraes, Vasconcellos e Teixeira (2006) aponta trés fatores
para o despreparo dos professores: professores ndo reconhecem a utilidade da geometria, a
dificuldade de desenvolver o raciocinio hipotético dedutivo e o fracasso na formacao de profes-
sores, este ultimo inclui os outros dois.

Isso mostra que o ensino da geometria atingiu um impasse. Embora tenha sido excluido
ou reduzido ao reconhecimento de figuras geométricas e o calculo de perimetro e area, o que
deve ser considerado inicialmente, principalmente na educacéao infantil e nos anos iniciais do
ensino fundamental, para que posteriormente, as atividades voltadas a esse campo matematico
possam se expandir academicamente.

Pavanello (1993) enfatizou que sobrepor o0 ensino de algebra ao ensino de geometria,
sobretudo nos anos iniciais prejudicaria seriamente o desenvolvimento geral do individuo. O
uso da algebra guiara os alunos a realizar operagdes mecanicamente sem ter que entendé-las,
enquanto o uso da geometria € util para analisar relacionamentos, estabelecer conexdes entre
eles e inferir novos relacionamentos a partir deles. Em outras palavras, embora o uso da algebra
possa acostumar o individuo as operagdes sem questionar seu trabalho, o uso da geometria
pode cultivar o pensamento critico e autbnomo.

Deve-se enfatizar que nao ha discussao sobre a escolha entre usar algebra ou geome-
tria, mas sim estabelecer um equilibrio entre as duas.

Além disso, Pavanello (1993, p.16) defendeu a necessidade de cultivar o pensamento
visual que domina a geometria e 0 pensamento sequencial que domina a algebra, porque ambos
sdo essenciais. “Um verdadeiro problema de matematica".

Sobre a importancia do ensino da geometria, Pavanello (1989, p. 4) também destacou
que representa o desenvolvimento da “habilidade abstrata, generalizar, projetar e transcender as
coisas sensiveis imediatas. “Portanto, um nivel continuo de abstracido pode ser alcang¢ado, o que
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veremos mais tarde ao tratar da teoria do desenvolvimento do pensamento geométrico”.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL,1997) afirmam a im-
portancia do aprendizado de conceitos geométricos no ensino fundamental, principalmente nos
anos iniciais, pois por meio dele as criangas desenvolverao o pensamento para compreender o
mundo em que vivem, descrevé-lo e expressa-lo. de forma organizada isso. Além disso, incenti-
va a observacéo, percepcao e reconhecimento das leis e ajuda a aprender numeros e medidas.

O trabalho com nogbes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medi-
das, pois estimula a crianga a observar, perceber semelhancgas e diferencas, identificar
regularidades e vice-versa (BRASIL/PCN, 1997, p. 56).

Guimaraes, Vasconcellos e Teixeira (2006) enfatizam que n&o adianta o aluno aprender
por meio da memoria e da repeticdo. Para criangas que acabaram de entrar na escola, esta afir-
macao € mais convincente. O trabalho nesta fase deve envolver a observagao, manipulagao e
exploracéo de diferentes objetos.

Por se tratar de uma ciéncia logica, é necessario desenvolver operagdes coordenadas,
ou seja, atividades que estimulem o pensamento légico e matematico, contribuindo para a forma-
¢ao ao longo prazo, de forma que as atividades de matematica, vao além do decorar realizado
pelos alunos e encontre no contexto escolar, possibilidades de unir o ensino com o cotidiano.

A Educacdo Matematica de uma pessoa nao acontece apenas no Contexto escolar; em
muitos casos ela acontece mais fora do que dentro da escola, mas nem por isso € menos
legitima. A partir desta mudanc¢a no olhar de ensino de Matematica para educacdo Ma-
tematica, a Matematica escolar passa a ser considerada como mais uma e nao a unica
possibilidade de problematizagdo nos curriculos institucionalizados. As experiéncias fora
da sala de aula também passam a ter importancia no desenvolvimento dos curriculos es-
colares. (LINS, 1999, p.18)

Portanto, é muito importante incentivar os alunos a formular hip6teses sobre objetos
geomeétricos desde cedo e testa-los por meio de experimentos e observagdes. Usando as des-
cobertas, os alunos devem apresentar os fatos que podem ou nao verificar as premissas iniciais.
Em todo o processo, o cadastro € muito importante, seja por escrito ou por sorteio. Em todas
as atividades que envolvem conjecturas, experimentos, verificagdes e demonstragbes esta a
comunicagao, cujo objetivo € compartilhar ideias, conjecturas, procedimentos usados e registros

feitos.

Para a construgcédo das habilidades, consideraremos a proposta do desenvolvimento do
pensamento geométrico, seguindo o modelo de Van Hiele. Esse modelo de pensamento geomé-
trico atua como um guia para aprender e avaliar as habilidades geométricas dos alunos. Consiste
em cinco niveis de compreensao, chamados de visualizagao, Analise, dedug¢ao informal, dedu-
¢ao formal e rigor ao descrevem as caracteristicas do processo de pensamento. O modelo foi
desenvolvido apds Pierre Van Hiele perceber que as questbes e tarefas apresentadas as crian-
cas muitas vezes requerem conhecimento de vocabulario, conceitos ou atributos, além do nivel
de pensamento da crianga, sendo os seguintes niveis:

VISUALIZACAO: Os alunos identificam as figuras geométricas as quais foram expostos
e as identificam por sua aparéncia fisica, e ndo por suas caracteristicas. Os alunos neste nivel
podem desenvolver vocabulario geométrico basico, reconhecer formas especificas e copia-las.
Se um aluno neste nivel vir uma figura retangular, ele dira que € um retédngulo porque se parece
com um retangulo ou com uma porta, baseado em um modelo visual. Como afirmam Silva e Can-
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dido (2014, p. 2), “Adescri¢ao dos graficos é feita comparando objetos com formas geométricas”.

ANALISE: Por meio de experimentos, os alunos comecam a observar as caracteristicas
das figuras geométricas e a conceituar classes de configuragao por meio de seus atributos. Eles
reconhecem que os graficos tém partes e as reconhecem por meio delas. No entanto, eles ainda
nao estabeleceram a relagao entre atributos ou entre diferentes figuras, e ndo observaram que
algumas dessas caracteristicas levardo inevitavelmente a outras caracteristicas. Por exemplo,
Nasser e Sant'Anna (1998) nos dizem que os alunos usam todas as propriedades para descrever
um quadrado: 4 lados, 4 angulos retos, lados iguais e lados opostos paralelos. Silva e Candido
(2014) também acrescentam que os alunos passaram a usar atributos para resolver problemas.

DEDUCAO INFORMAL: Neste nivel, os alunos foram capazes de estabelecer a relagéo
entre os atributos (lados opostos paralelos sdo inferidos com diagonais iguais) e a relagéo en-
tre as figuras (um quadrado é um retangulo porque tem tudo Os atributos dos retangulos), bem
como a derivagao dos atributos e a classe dos graficos de reconhecimento, incluindo assim a
inclusdo da classe. Os alunos neste nivel podem acompanhar a demonstracao formal, mas nao
entendem que a demonstragao pode ser realizada de diferentes maneiras. Por exemplo, Nasser
e Sant'Anna (1998, p. 5) apontaram que os alunos "descrevem um quadrado com propriedades
minimas: 4 equilateros e 4 angulos retos".

DEDUCAO FORMAL: Os alunos comegam a raciocinar formalmente e a estabelecer
teorias geométricas por meio da deducgao. Crie suas proprias demonstracdes e perceba que elas
podem ser feitas de diferentes maneiras e use uma linguagem precisa. Os alunos neste nivel
podem desenvolver uma série de atributos derivando um ou mais atributos de outro, e também
podem distinguir entre uma afirmacéao e sua reciproca. Nasser e Sant'/Anna (1998) exemplificam
que os alunos neste nivel usam a congruéncia de tridngulos para demonstrar as propriedades
de tridngulos e quadrilateros.

AMOSTRA DAS ATIVIDADES DE GEOMETRIA

Figura 1 — Atividade de iniciagdao a geometria

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Com esta atividade, objetivamos que os alunos consigam desenvolver com clareza a
habilidade de “Identificar e nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e tridngulo) em
desenhos apresentados em diferentes disposicées ou em contornos de faces de sélidos geomé-
tricos.”

Desse modo, as criancas inicialmente fazem, segundo (HIELE,1986) a visualizagao.
Ponto importante para o reconhecimento das formas em outros contextos, principalmente os li-
gados ao seu cotidiano, levando-os sempre que ver, por exemplo uma mesa em formato circular,
analisar e criar deducdes através do seu conhecimento geométrico.

Figura 2 — Atividade de raciocinio e dedugéo formal

Fonte: Autoria prépria (2021)

Com essa atividade, objetivamos a constru¢do de um raciocinio através da visualizagao,
para que, de acordo com o ordenamento das figuras geométricas, a crianga consiga realizar de-
dugdes formais e analises sobre a ordem e organizagao de cada figura de acordo com sua cor.
Desse modo, conseguimos incluir a habilidade da BNCC (EIO3ET05) que consiste em “Classifi-
car objetos e figuras de acordo com suas semelhancas e diferencas.” Além disso, contribuimos
para que “os alunos sejam capazes de reconhecer as condigdes necessarias e suficientes para
realizar demonstrag¢des simples, contribuindo para a formagao de um tipo de raciocinio importan-
te para a Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo.” (BNCC, p. 272)

Figura 3 — Atividade de relagdo entre nimeros e formas

T

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Com essa atividade, construimos a relagao entre a algebra e a geometria, na qual con-
comitantemente os alunos fazem relagcbes e estabelecem valores para a constru¢do de uma
I6gica matematica. Além disso, conseguimos observar o que HIELE (1986) caracteriza como
“Visualizagdo e Analise”, visto que a crianga deve conceber a imagem com a forma palpavel
e concebe-la como de igual valor. Desse modo, conseguimos que os alunos desenvolvam a
habilidade (EIO3ETO1)” Estabelecer relagbes de comparagéo entre objetos, observando suas
propriedades”.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao considerar as analises e a importancia do conhecimento de mundo, vemos como a
concepcgao dos alunos pautadas entre atividades escolares, mesmo que, sendo ndo presenciais,
percebemos que € possivel sim introduzi-las de forma dindmica e com a inten¢ao de inseri-las no
cotidiano, e assim, este processo ser utilizados para a constru¢édo do conhecimento, auxiliando
a crianca a estabelecer paralelos e com isso, ampliar seus conhecimentos.

Deste modo, as concepgdes criadas dentro das abordagens realizadas, mostra que,
apenas com singelas agbes podemos levantar uma completude de habilidades e auxiliar as
criangas da construcao do saber, contudo podemos compreender como o uso de simples formas
geométricas fazem tamanho sentido na construgéo do conhecimento de mundo do educando.

Vale destacar também as concepgdes do modelo geométrico proposto por Pierre Van
Hiele para que, as atividades pudessem ser observadas de maneira critica, de forma que as
atividades fossem desenvolvidas com parametros organizados, pela visualizagao, analise e pos-
teriormente as dedugdes, assim estabelecendo ligagdes e construindo aos poucos a légica ma-
tematica esperada para os alunos.
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