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Apresentacao

Leitores, leitoras:
Singelas e cordiais saudagdes: educacionais, matematicas e educacionais matematicas!

Ao abrir, folhear e ler atentamente as paginas de um livro cientifico ndo ha como ficar
indiferente, pois um universo sem igual de informagdes, conhecimentos, saberes, experiéncias,
praticas, estudos, pesquisas, perquiricdes, sentimentos e emocdes se desvela; levando-nos, a
luz da racionalidade e rigorosidade cientificas, a pensar, refletir, analisar, interpretar, conjecturar,
comparar, imaginar, idealizar, projetar, retroalimentar, re-dimensionar e ressignificar concepgoes
e valores.

Numa s6 expressao: ocorre uma mutagao alquimica de capital relevancia. Ha uma trans-
posicdo do mundo meramente sensivel para o plano inteligivel, apreendendo-se e parafrase-
ando-se, aqui, as sabias palavras do filésofo grego Platdo de Atenas (427-347 a.C.), contidas
no célebre texto “A alegoria da caverna”, de A Republica: livro VII, cujos créditos autorais lhe
pertencem.

Posto isto de forma preliminar, me sinto muitissimo honrado, grato e alegre em redigir
a (breve) Apresentacao desta primorosa obra cientifica intitulada Educagao matematica: novas
tendéncias, novos desafios, da qual sou organizador e também autor de um dos nove capitulos
textuais-autorais que a compdem.

A Educacido Matematica, como campo cientifico e disciplina curricular, por exceléncia,
traz em seu bojo multiplas facetas, matizes e nuances, as quais agregam diversos temas e as-
suntos alusivos ao processo ensino-aprendizagem de Matematica, em termos tedricos, praticos
e tedrico-praticos. Nesse contexto, o perene e o novo em Educacdo Matematica ora se mesclam,
ora se separam; englobando assim potencialidades, possibilidades, limitagdes, tendéncias, de-
safios e perspectivas.

Os nove excelsos capitulos textuais, elaborados em formato de artigos cientificos, sao
oriundos de leituras, estudos, pesquisas cientificas e praticas pedagogicas desenvolvidas pe-
los(as) seus(suas) respectivos(as) autores(as) e coautores(as) na subarea de Educagao Mate-
matica, a qual é resultante de um enlace sinergético entre as areas de Educacao e Matematica.

Destituidos de possiveis hierarquizagdes (co)autorais e/ou tematicas, os nove capitulos
textuais que engendram e eternizam a presente obra cientifica digital, ora de dominio publico e
acesso livre e gratuito por tempo indeterminado, estdo sequencialmente assim organizados:

Abrindo com chave de ouro a coleténea cientifica, no Capitulo 01, os pesquisadores Wil-
bertt José de Oliveira Moura, Brenda Ferreira Borges Guimaraes e Eunice Carvalho de Sousa
refletem criticamente sobre a “Aplicacdo do método da exaustdo para irracionalidade de 11 via
Geogebra e Excel 9”.

O Capitulo 02, por sua vez, aborda a “Lei de resfriamento de Newton e a modelagem
matematica”, tendo como autores: Karen Gabriela de Oliveira, Wilbertt José de Oliveira Moura e



Darcio José Ferreira Castelo Branco.

O Capitulo 03, de crédito autoral alusivo a Remo Mannarino, traz a mesa de debates o
seguinte tema: “Matematica, uma viséo alternativa”.

Compondo o Capitulo 04 nominado de “Trigonometria: explorando a interatividade e o
dinamismo do GeoGebra”, tem-se a valiosa contribuigdo autoral de Jairo Renato Araujo Chaves,
Karine Faverzani Magnago e Marcio Marques Martins.

A seguir, Lucinéia de Souza Gomes, Luiz Rodrigo de Oliveira, Célia Aparecida Dias Fer-
reira Louzada e Edmar Reis Thienzo discutem cientificamente, no Capitulo 05, acerca das “Pra-
ticas pedagogicas inclusivas no ensino de matematica”.

O Capitulo 06 intitulado “O ensino de matematica na escola do campo: uma reflexdo so-
bre as possiveis articulacbes” encontra-se ao encargo dos docentes-pesquisadores Paulo Mar-
cos Ferreira Andrade, Célia Aparecida Dias Ferreira Louzada, Edinei Ferreira da Silva Andrade e
Euvania Dias Ferreira da Costa.

Ana Paula de Souza Bonizario, professora-mestra e supervisora pedagogica, no Capi-
tulo 07, analisa com maestria e de modo critico-reflexivo a “ldentidade profissional de docentes
gue ensinam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental”.

O Capitulo 08, cuja autoria pertence a Alaide Pereira Japecanga Aredes, aborda a tema-
tica “Soroban: contribuicdo para o ensino de matematica”.

Em ultima instancia, no Capitulo 09, porém nao menos importante, o professor-pesquisa-
dor Marcos Pereira dos Santos apresenta riquissimas reflexdes epistemologicas, metodoldgicas
e didatico-pedagdgicas concernentes ao “Ensino-aprendizagem de expressdes matematicas nu-
méricas na educagdo matematica basica escolar: para qué?”.

Diante do exposto, cabe-nos enfatizar que a miscelanea de seletos artigos cientificos
compilados é de (re)leitura recomendavel e utilizacdo impar por todos(as) os(as) profissionais
da Educagao (pesquisadores/as, educadores/as, docentes, professorandos/as, pedagogos/as,
gestores/as escolares e coordenadores/as pedagdgicos/as) e, principalmente, por aqueles(as)
oriundos(as) do campo da Matematica e da subarea de Educagdo Matematica; bem como pe-
los(as) discentes e por todas as demais pessoas que ensinam, aprendem ou ensinam-e-apren-
dem Matematica, seja dentro ou fora do espago educativo escolar ou universitario.

Por ora, é s6.

Grande abraco e até uma proxima oportunidade!

Prof. Dr. Marcos Pereira dos Santos
Organizador
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Este trabalho tem como objetivo descrever os resultados obtidos durante a realizagdo de um
experimento envolvendo a disciplina de Equagdes Diferenciais Ordinarias, utilizando-se a Lei
do Resfriamento de Newton em conjunto com a Modelagem Matematica, analisando as contri-
buicdes que as mesmas podem oferecer ao ensino e a aprendizagem dessa disciplina. Neste
experimento utilizamos uma galinha na qual aplicamos a Lei de Resfriamento de Newton com
proposito de mostrar as aplicagées das Equacgdes Diferenciais Ordinarias no nosso cotidiano. A
partir da exploracdo de dados e informacgdes coletadas, foi construido um modelo matematico
que permite elucidar o tema proposto, explorar os conceitos envolvidos, desenvolvendo a capa-
cidade de criar, interpretar, analisar e resolver. A atividade culminou com a apresentagao de um
seminario sobre o assunto e a discussao dos resultados.

Palavras-chave: aplicagao experimental. modelagem matematica. aprendizagem.



INTRODUGAO

Este trabalho tem como objetivo descrever os resultados obtidos durante a realizagéo de
um experimento envolvendo a disciplina de Equagdes Diferenciais Ordinarias, utilizando-se a Lei
do Resfriamento de Newton em conjunto com a Modelagem Matematica, analisando as contri-
bui¢cdes que as mesmas podem oferecer ao ensino e a aprendizagem dessa disciplina.

A Modelagem Matematica € a area do conhecimento que consiste em descrever mate-
maticamente um fendbmeno. Entretanto, existem varios tipos de formas e métodos. Dentre eles
destacamos as Equacdes Diferenciais Ordinarias que ¢é feita da seguinte forma: através de ob-
servagdes que podemos conseguir com informagdes sobre as taxas de variagdes de fendbmenos
(experimentos) que s&o as derivadas, em seguida escreve-se e a equagao que relaciona as
taxas de variagdes e a fungao, isto €, a equacao diferencial associada. A partir dai, encontra-se
a solucao desta equacéao tendo assim uma possivel descricdo do fenémeno.

Os modelos matematicos apresentam uma série de aspectos positivos, pois 0s mesmos
apresentam uma linguagem menos complicada que facilitam sua manipulagédo, na qual temos a
oportunidade de um unico conteudo ser abordado diversas vezes no contexto de um tema e em
situacoes distintas, favorecendo a compreensao das ideias fundamentais, podendo assim contri-
buir de forma significativa para a percepgédo da importancia da Matematica no cotidiano da vida
de cada cidadéo, seja ele ou nao um matematico.

Segundo Biembengut (2003) afirma que:

A modelagem matematica é o processo que envolve a obtencdo de um modelo. Este,
sob certa optica, pode ser considerado um processo artistico, visto que, para elaborar um
modelo, além de conhecimentos de matematica, o modelador precisa ter uma dose signi-
ficativa de intuicdo e criatividade para interpretar o contexto, saber discernir que conteudo
matematico melhor se adapta e também ter senso ludico para jogar com as variaveis en-
volvidas. (BIEMBENGUT , 2003, p.12)

Ao se desenvolver um modelo matematico almeja-se um ponto 6timo entre a represen-
tagdo da realidade e a complexidade do modelo, para que os resultados coerentes sejam possi-
veis, bem como sua interpretagcao. Segundo Howard Emmons: “o desafio em modelagem mate-
matica ndo é produzir os modelos descritivos mais compreensiveis, mas sim produzir modelos
suficientemente simples que incorporam as principais caracteristicas do fenbmeno em questao”.
Portanto, a modelagem matematica ajuda a evitar ou reduzir a necessidade de gastos excessi-
vos em experimentos, ou até mesmo simular experimentos impossiveis de serem realizados na
pratica. Seguindo o mesmo raciocinio, Barbosa (2003, p. 5) afirma que a modelagem matematica
“@ um ambiente de aprendizagem no qual os alunos s&o convidados a problematizar e investigar,
por meio da matematica, situacdes com referéncia na realidade”.

METODO

Lei do resfriamento de Newton

E o equilibrio térmico entre dois ou mais corpos. Ou seja, corpos com diferentes tempe-
raturas que entram em contato entre si, fazendo com que se inicie um processo de resfriamento
- do corpo mais quente para o mais frio — até que atinjam o equilibrio térmico. De acordo com a
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Lei de Resfriamento de Newton afirma que “a taxa de variagao temporal da temperatura de um
corpo é proporcional a diferenca de temperatura entre o corpo e o meio circundante” (BRON-
SON, 2008, p.64). E segundo Bassanezzi e Ferreira (1988), um corpo sem fonte interna de calor
deixado em um ambiente com temperatura T, sua temperatura tende a entrar em equilibrio com
a temperatura do ambiente “’. Se T<Ta este corpo aumentara, mas no caso contrario, onde T>Ta
ele diminuira. Tendo a temperatura de um corpo, ela sera em fungéo do tempo, ou seja, T = T(t),
quanto maior for |T —Ta|, mais rapida sera a variagao T(t).Dadas as variaveis podemos represen-
tar a lei de resfriamento de Newton da seguinte forma:

dr
(T-TA)

j_::_b(T —Ta) ou = —kdt (Equagao 1)

Onde, T é a temperatura instantanea do corpo; TA a temperatura constante do ambien-
te; e b € a chamada constante de radiacédo, que depende do tamanho, material e condi¢cdes da
superficie externa do corpo.

Para resolver a equacéao (1) vamos integra-la em ambos os lados:

In (T —Ty) = —bt + constante =

Resolvendo essa equagao:

(T-Ta) = Pttk =
(Equacéo 2)

T — TA_e—bt—l-k

Em que K representa uma constante. Para determinarmos essa constante vamos consi-
derar o instante inicial, isto €, parat=0:

To=Ta+e POtk =
To-Ta = ek =

K=In(To-Ta) =

Substituindo o valor de K na equacao (2), obtemos:
T=Ta-+ e —bt+ln (To-T,) =

T=Ta+(To-Ta). e 2t (Equagao 3)

A ultima equacéao encontrada é conhecida como a Lei de Resfriamento de Newton.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O relatério de pesquisa foi produzido a partir da proposta de trabalho experimental suge-
rido pelo professor Msc. Wilbertt Moura, ministrante da disciplina de Equacgdes Diferenciais Ordi-
narias. O objetivo do experimento visa determinar o horario da morte de uma galinha aplicando
a Lei de Resfriamento de Newton.

Os materiais utilizados para esse experimento foram: Uma galinha abatida, um termé-
metro e um registro de bordo. Inicialmente foi medida a temperatura ambiente que permaneceu
constante e em seguida foi medida a temperatura da galinha viva e apos ela morta. A tempera-
tura da galinha foi medida novamente por 2 (duas) vezes. Sendo que a temperatura da galinha
viva foi de 41,7 °C, apds seu ultimo suspiro sua temperatura corporal era de 39°C, e depois de
dez minutos a sua temperatura era de 37,7°C, e a temperatura ambiente eram de 33°C.

Apos todo esse processo foi montado um problema no qual foi resolvido através da lei de
resfriamento de Newton, determinando o horario da morte da galinha. O problema foi o seguinte:
“Sabendo que foi encontrada uma galinha morta as 11h05min com temperatura corporal de 39°C
e temperatura ambiente constante de 33°C. Apds 10 minutos a temperatura corporal da galinha
era de 37,7°C. Que horas a galinha morreu?”

Aplicando a férmula da Lei de Resfriamento de Newton

=T+l e ™"
(Equagao 3)
Ondee AT =Ty —T,4 e

T=37,7°C
t=10 min
T,=33°C
T,=39°C

Entdo, em posse desses dados quer-se saber qual da constante K= ?. Substituindo os
valores citados no enunciado da questao e aplicando-os nas equagdes encontradas. Tem-se:
= 37,7=33+(39-33) e 10K

= e 10k=47

-10k _ 47
6

—>e

= e 1%=0,78

= -10k = [n (0,78)

= -10k =- 0,25, multiplicando ambos os membros por (-1):
= 10k =0.25

= k=0,025
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Agora que encontramos o valor de K, vamos aplicar novamente os nossos dados na
questao para determinar o instante da morte:
= 39=33 + (41,7 — 33) ¢ 025¢

= 8,7e 0% =6

—0,025t_ 6
8,7

= e

= e 0025= 0,69

= -0,025t=In (0,69)

= -0,025t=- 0,37, multiplicando ambos os membros por (-1):
= 0,025t=0,37

= t= 14,8, que ¢ aproximadamente 15 minutos.

Ou seja, a galinha morreu 15 minutos antes das 11h05min (que foi a hora em que foi
encontrada), entdo ela morreu exatamente as 10h50min. Foi aplicada a Lei de Resfriamento de
Newton para a resolugcado desse problema onde, obteve-se exatamente o horario da morte da
galinha.

SE FOSSE UM HOMICIDIO?

Ocorrendo um homicidio é muitas vezes importante estimar o instante da morte, ou o ins-
tante em que o corpo foi encontrado. A partir de observagdes experimentais, sabe-se que, com
uma exatidao satisfatéria em muitas circunstancias, a temperatura superficial do corpo se altera
com uma taxa proporcional a diferenca de temperatura entre o corpo e o ambiente. E o que co-
nhecemos por Lei do Resfriamento de Newton. Portanto, concluimos que em caso de homicidio
uma opgao para o processo de investigacao e resolugao é analogo ao experimento da galinha,
ou seja, € utilizado o mesmo método para obtengédo do tempo aproximado da morte.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos ao Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia Campus Floriano
por todo o incentivo a pesquisa e principalmente ao Professor Msc. Wilbertt José de Oliveira
Moura que propds a ideia de expor em forma de artigo a pratica realizada durante a disciplina de
Equacdes Diferencias Ordinaria.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo mostrar novas possibilidades e alternativas de utiliza-
¢ao da modelagem matematica promovendo a interdisciplinaridade entre Equagdes Diferencias
Ordinarias e a Lei de Resfriamento de Newton para facilitar suas aplicagdes. Para isso optamos
utilizar um experimento, por meio do qual observamos e descrevemos o comportamento das
temperaturas existente entre intervalos de tempo e suas variagdes. Por meio destas observa-
¢cOes foi possivel obter a hora aproximada em que o corpo experimental foi morto. A partir dessa
analise, podemos afirmar que existe a possibilidade de realizagdo de atividades de ensino en-
volvendo Equacgdes Diferenciais Ordinarias e Modelagem Matematica. Consideramos que nosso
experimento traz contribuicbes para a area de ensino das aplicagdes em equacdes diferencias e
serve com base para que futuros discentes da disciplina possam desenvolver novos experimen-
tos contribuindo assim para a evolugao do ensino aprendizagem da mesma.

REFERENCIAS

BARBOSA, J.C. Modelagem Matematica na sala de aula. Perpectiva, Erechim (RS), v. 27, n. 98, p. 65-
74, junho/2003. Disponivel em:

<http://www.uefs.br/nupemm/perspectiva.pdf> Acesso em 21 de dezembro de 2010.

BASSANEZI,R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Editora Contexto, Sdo Paulo,
2002.

BASSANEZI, R. C. FERREIRA JR, W. C. Equacgdes diferenciais com aplicagdes. Sao Paulo: Editora
Harbra Ltda, 1988.

BIEMBENGUT, M.S.; HEIN, N. Modelagem Matematica no Ensino. 3. Ed. Sdo Paulo: Contexto, 2003.

BRASIL. Ministério da Educacgao. Secretaria de Educagao Média e tecnolégica. Parametros curriculares
nacionais: ensino medio: ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias/Ministério da educacgéo.
Brasilia: Ministério da Educacao/Secretaria de educag¢ao Média e Tecnoldgica, 1999.

BRONSON, R. COSTA, G. Equagdes diferenciais, 3 ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2008.

I CAPITULO 02




Organizador

Marcos Pereira dos Santos

Pds-doutor (PhD) em Ensino Religioso. Doutor em
Teologia - Enfase em Educacéo Religiosa. Mestre em
Educacé&o. Especialista em varias areas da Educacgéo.
Bacharel em Teologia. Licenciado em: Pedagogia,
Matematica, Letras - Habilitacdo Lingua Portuguesa
e suas Respectivas Literaturas, Filosofia e Ciéncias
Bioldgicas. Possui formacéo técnico-profissionalizante
de Ensino Médio em Curso de Magistério (Formacéo de
Docentes) - Habilitacdo Educacao Infantile Anos Iniciais
do Ensino Fundamental. Pesquisador em Ciéncias
da Educacéo, tendo como principais subareas de
interesse: Formacéo Inicial e Continuada de Docentes,
Gestéo Escolar, Tecnologias Educacionais, Educacéao
Matematica, Estatistica Educacional, Educacé&o a
Distancia e Educacao Literéria. Literato fundador,
efetivo, titular e correspondente imortal de varias
Academias de Ciéncias, Letras e Artes em nivel (inter)
nacional. Membro do Conselho Editorial e do Conselho
Consultivo de vérias Editoras no Brasil. Parecerista/
Avaliador "ad hoc" de livros, capitulos de livros e
artigos cientificos na éarea educacional de Editoras
e Revistas Cientificas brasileiras. Participante de
Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacéao. Literato
profissional (escritor, poeta, cronista, contista, trovador,
aldravianista, indrisonista, haicaista, antologista,
ensaista e articulista). Na area literaria € (re)conhecido
nacional e internacionalmente pelo pseuddnimo
artistico-literario (ou nome-fantasia) de "Quinho Cal(e)
idoscopio’. Tem varios livros, coletaneas, antologias,
capitulos de livros, ensaios e artigos académico-
cientificos publicados em autoria/organizacéo soloe em
coautoria, nas versdes impressa e digital. Possui ampla
experiéncia profissional docente na Educacéo Infantil,
Ensino Fundamental (I e 1), Ensino Médio e Educacéo
Superior (assessoria pedagodgica institucional e
docéncia na graduacéo e pos-graduacao lato sensu).
Leciona varias disciplinas curriculares pertencentes a
area educacional. Atualmente € professor universitario
junto a cursos de graduacao (bacharelado, licenciatura
e tecnologia) e de pds-graduacéo lato sensu na area
educacional.

Contato: mestrepedagogo@yahoo.com.br



Indice
remissivo

A

abstratas 27, 28, 29, 32, 33, 34, 41, 43

ambiente 10, 20, 21, 22, 23, 48, 50, 51, 52, 68, 70

aplicagao 16, 19, 34, 40, 46, 48, 51, 52, 563, 56, 57, 58, 68

aprendizagem 3, 12, 15, 16, 19, 20, 24, 46, 48, 49, 50, 51,
52, 53, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 64, 65, 67, 68, 69, 70,
72,74, 75

articulagdo 72, 73, 78, 79, 80, 81

articulagées 71, 78

aulas 12, 48, 53, 64, 65, 67, 69, 70

Bhaskara 38, 39, 40, 41, 42, 43
BNCC 65, 70

C

ciéncia 11, 26, 30, 35, 36, 43

contagem 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 42, 43
contagens 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 41, 43
criangas 50, 52, 65, 76, 80

desenvolvimento 10, 11, 16, 17, 33, 43, 47, 51, 59, 64, 65,
68, 69, 70, 73, 80
docente 12, 17, 47, 50, 66, 67, 68, 78, 119

econbémicos 73

educacdo 12, 15, 16, 24, 48, 49, 50, 52, 61, 62, 64, 65, 66,
67,68, 72, 73,75, 76, 77, 78, 79, 80, 81

educacionais 12, 17, 50, 65, 67, 68, 73

ensino 3, 12, 15, 16, 17, 19, 20, 24, 47, 48, 49, 50, 51, 52,
58, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 71, 72, 73, 74, 75,
77,78, 79, 80, 81

equacgdo 20, 21, 26, 27, 33, 34, 35, 36, 38, 41, 42, 43, 56,
58

equagbes 22, 24, 26, 27, 28, 31, 34, 35, 36, 43, 48, 51

equidade 64, 73

escola 12, 14, 48, 49, 50, 57, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 71,
72,73, 74,75, 76, 78, 79, 80

exaustao 9, 10, 11, 12

experimental 14, 16, 19, 22, 24

F

fungbes 46, 51, 55, 56, 60



geogebra 9, 10, 61
GeoGebra 45, 46, 47, 50, 51, 53, 54, 55, 59, 60, 61

habilidades 12, 65, 68

imagem 26, 27, 28, 31, 32, 33, 37, 43, 54, 60
imaginarios 26, 27, 43

inclusdo 49, 50, 64, 65, 66, 67, 70
irracionalidade 9, 10, 12, 15

matematica 3, 15, 17, 18, 19, 20, 24, 26, 27, 28, 29, 30,
32, 34, 35, 38, 43, 44, 47, 49, 50, 52, 61, 62, 63, 64,
65, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 78, 79, 81, 83, 109

Matematica 3, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 24, 25, 35,
45, 47, 50, 51, 53, 61, 62, 70, 72, 73, 78, 79, 80, 81,
119

matematico 11, 15, 17, 19, 20, 29, 32, 44, 70, 72, 78

matematicos 11, 20, 26, 28, 41, 43, 61, 68, 69, 79

método 9, 10, 11, 12, 23, 56, 57, 61

modelagem 18, 19, 20, 24

negativa 28, 31, 33

negativos 26, 27, 31, 32, 33, 36, 37, 43, 52
Newton 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 36

newtons 30, 35

numeros 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 41, 43

P

polinbmios 26, 27, 31, 33, 35, 36, 43

positivos 16, 20, 26, 27, 31, 33, 43

professor 12, 17, 22, 48, 50, 51, 52, 563, 54, 60, 67, 69,
74, 78, 119

professores 12, 47, 55, 64, 66, 67, 68, 69, 70, 79, 80

qualidade 48, 64, 68, 73, 77

segundo grau 26, 34, 35, 38, 41, 42, 43
social 49, 65, 68, 70, 72, 73, 74, 76, 77, 78, 79



subtragdo 27, 31, 32

T

trigonometria 46
trigonométricas 46, 47, 54, 59, 60




% —é— sen (0)

86 v 04= 1543

B Y %2+ QY2 ) s (4Y2 + 722) + (32 + 2Y2) + (5! + 22)
a=2X(X+Y2)+2X
6 Eé

sen (0) =27 tag 0) - 2 sen o - = 5 - s (17 + 655)

(ey)

b b b e e b b

7%
8 124 - b a-26(20+3)+ 3y (4850 13+ 16
) @ =5 (X + 2Y%) + (5Y* + 3Z%) + (2% + 97Y* ) + (4Yy* + Z%)
ABC = 23x + 34 a
?DD% @
TARRTY W/Q 4
INZAEDITORA
2021 -w»@ e
( x=5X8(X+9)+2X+(8X+6Y) =

276ac

£ 5
lo [ ‘ } + 8@243 * 4%' \4@2@3 + 5%
543%4 1543 x - ——sen (0)

K &/
R AR Y 1C O DRSS NP
/ oS+ dx-8xl(x-6)




	Aplicação do método da exaustão para irracionalidade de π via geogebra e Excel
	Wilbertt José De Oliveira Moura 
	Brenda Ferreira Borges Guimarães
	Eunice Carvalho de Sousa
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.1
	Lei de resfriamento de Newton e a modelagem matemática
	Karen Gabriela de Oliveira
	Wilbertt José De Oliveira Moura 
	Dárcio José Ferreira Castelo Branco
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.2
	Matemática, uma visão alternativa  
	Remo Mannarino
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.3
	Trigonometria: explorando a interatividade e o dinamismo do GeoGebra  
	Jairo Renato Araujo Chaves
	Karine Faverzani Magnago
	Márcio Marques Martins
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.4
	Práticas pedagógicas inclusivas no ensino de matemática   
	Lucinéia de Souza Gomes
	Luiz Rodrigo de Oliveira
	Célia Aparecida Dias Ferreira Louzada 
	Edmar Reis Thiengo 
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.5
	O ensino de matemática na escola do campo: uma reflexão sobre as possíveis articulações  
	Paulo Marcos Ferreira Andrade 
	Célia Aparecida Dias Ferreira Louzada 
	Edinei Ferreira da Silva Andrade 
	Euvania Dias Ferreira da Costa 
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.6
	Identidade profissional de docentes que ensinam matemática nos anos iniciais do ensino fundamental
	Ana Paula de Souza Bonizário
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.7
	Soroban: contribuição para o ensino de matemática
	Alaíde Pereira Japecanga Aredes
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.8
	Ensino-aprendizagem de expressões matemáticas numéricas na educação matemática básica escolar: para quê? 
	Marcos Pereira dos Santos
	DOI: 10.47573/aya.88580.2.36.9
	Organizador
	Índice remissivo

