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Apresentacao

Prezados leitores, prezadas leitoras:

Almejo que estejam bem e em paz.

A vocés todos e todas, minhas saudagdes cordiais, singelas e respeitosas!
E mais ainda: saudacdes tecnologicas digitais!!!

Sim, isto mesmo. Afinal de contas, presencialidade, hibridismo e virtualidade sao trés
diferentes dimensdes existenciais que fazem parte da sociedade capitalista-globalizada contem-
poranea, abarcando (quase?) tudo e todas as pessoas; indistintamente.

Atecnologia e o digital ja chegaram. Estao aqui, ai, ali e acola. Englobam: Ciéncia, seres
humanos, equipamentos multiplos, lugares, espacos e contextos, demarcando assim os seus
territorios e dominios, de tal forma que parece nao existirem barreiras nem fronteiras historico-
-temporais. O local e o global estdo em sinergia, engendrando, portanto, o denominado glocal.
Trata-se, pois, de algo factual, inegavel, veridico e inédito.

Além de os setores econdmico, politico, religioso, cultural e social, a area educacional
também é fortemente impactada pelos (continuos) efeitos oriundos do advento da Informatica,
Telematica, Robdtica, Cibernética, Telecomunicagao, Inteligéncia Artificial, Industria 4.0, Enge-
nharia e de outros campos cientificos similares.

Diz-se isto, porque € exigido do mundo pés-moderno e, de modo particular, de docentes
e discentes de todos os niveis e modalidades educacionais, cada vez mais inovagao, partici-
pagao, criatividade, compromisso, responsabilidade, engajamento e empreendedorismo; tendo
em vista o alcance de elevado progresso e desenvolvimento cientificos, bem como uma melhor
qualidade de vida para cidadaos e cidadéas dos dias atuais e das geragdes vindouras.

E é imprescindivel que todas as pessoas tenham ciéncia e consciéncia de tais exigén-
cias, cumprindo assim os seus deveres e fazendo jus aos seus direitos sociais fundamentais.
Direta ou indiretamente, cada sujeito histérico-social encontra-se imerso numa grande “aldeia
global” ou “rede de informagdes, conhecimentos e saberes”, a qual esta repleta de aparatos
tecnolégicos dos mais variados tipos e constructos, apresentando diferentes objetivos, funciona-
lidades e aplicagdes tedricas e praticas.

A partir destas (breves) palavras preliminares, € com imensa satisfagdo, como literato,
docente-pesquisador em Ciéncias da Educacéo e organizador-autor desta primorosa coletanea,
que apresento a presente obra cientifica intitulada Tecnologias digitais na educagao presencial,
hibrida e a distancia: abordagens tedrico-praticas; a qual passa a ser de dominio publico (livre
acesso por tempo indeterminado) a todas as pessoas e, principalmente, aos(as) profissionais
da educacéo interessados(as) em ampliar ou aprofundar seus conhecimentos tedrico-cientificos
acerca da tematica abordada para, contudo, ressignificar e redimensionar suas praticas pedago-
gicas nas escolas de Educagao Basica e/ou nas instituigdes universitarias onde atuam, seja de
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forma presencial, hibrida ou a distancia on-line (remota).

Este opusculo literario, escrito a muitas maos e sob distintos olhares educacionais de
autores(as) e coautores(as) — auténticos(as) parceiros(as)/colaboradores(as) —, € composto por
seis belissimos e relevantes artigos cientificos capitulares, cada qual trazendo a lume assuntos
atinentes ao tema em pauta e didaticamente elencados, de maneira nao hierarquica, na seguinte
ordenagéo:

No Capitulo |, o professor mestre Lucivaldo Costa Moreira trata com maestria acerca da
“Incluséo digital em escolas publicas: tendéncias pedagodgicas nas séries iniciais”.

O Capitulo Il, nominado de “Reflexos juridicos na educagao a distancia”, é de autoria de
Wiris Carlos Lopes, mestrando em Ciéncias Juridicas.

Por sua vez, no Capitulo lll, Elizanjela Ferreira da Silva Oliveira, Luciana Pinto de Morais
Silva e Maria Araujo Moura realizam importantes analises critico-reflexivas sobre as “Ferramen-
tas digitais na educacéao infantil’, que consiste na primeira etapa da escolarizagdo basica no
Brasil.

Na sequéncia, engendrando o Capitulo IV intitulado “O uso do software livre como ferra-
menta pedagogica utilizando formagdes continuadas com educadores na cidade de Maceio-AL”,
tem-se a preciosa colaboragao textual autoral do pesquisador especialista Felipe Tiago Lima de
Oliveira.

Os pesquisadores Rivaldo Damacena Ramos, Daniel Medeiros de Oliveira, Jackson Mi-
guel de Souza, Anténio Cavalcante da Costa Neto e Luciana Maria Moreira Souto de Oliveira
buscam discutir reflexivamente “A utilizacdo das altas tecnologias assistivas de baixo custo como
mecanismo de afirmacao do direito a educacao das pessoas com deficiéncia da rede publica de
ensino de Guarabira/PB”, no Capitulo V.

Em ultima instancia, no Capitulo VI, o professor-pesquisador Marcos Pereira dos Santos
enriquece ainda mais a obra cientifica ao tecer consideragdes de relevancia capital alusivas a
“‘Educacao a distancia no Brasil do século XXI: aspectos conceituais, historicos e didatico-peda-
gogicos”.

Diante do exposto, a presente coletanea cientifica é constituida de valor incalculavel,
sendo recomendada a sua utilizagdo como significativa fonte auxiliar de leituras e releituras,
realizagédo de estudos (individuais ou coletivos), elaboracédo de projetos educacionais interdisci-
plinares e desenvolvimento de futuras pesquisas académico-cientificas nas areas de Educagao
Digital, Educacéao Tecnoldgica, Educacao Midiatica e outras congéneres.

Por ora, é s6.

Desejo sinceramente a vocés todos e todas muitissimos sucessos em seus empreendi-
mentos educacionais mediados pelas novas tecnologias de informag¢ao e comunicagéao.

Grande e forte abraco!

Prof. PhD. Marcos Pereira dos Santos
Organizador
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A utilizacgao das altas tecnologias assistivas no cenario educacional foi potencializada, sobretudo,
em virtude da popularizagdo dos computadores, tablets e smartphones ocorrida nos ultimos
anos, que acabou desencadeando no desenvolvimento de diversos programas e aplicativos
assistivos. Conquanto, mesmo diante da difusdo e da reducdo de custo dos recursos assistivos
high-tech, o Brasil ainda demonstra um certo atraso no processo de implementagcado destas
tecnologias nas escolas publicas. A Paraiba, por exemplo, mesmo ocupando o terceiro lugar
na lista dos estados brasileiros com maior percentual de pessoas com deficiéncia, encontra-se
longe de disponibilizar uma educacgao publica totalmente inclusiva. Em Guarabira, principal centro
administrativo, politico, cultural e educacional do Brejo Paraibano, ndo se vivencia um cenario
muito distante dos demais municipios paraibanos, notadamente, os de pequeno e médio porte. A
titulo de exemplo, segundo informagdes do Censo Escolar, das 53 escolas publicas de Educagao
Basica que o municipio possui, apenas 36% destas possuem dependéncias acessiveis as PcDs.
Em razao disso, este trabalho, que possui natureza exploratoria e descritiva, buscou investigar o
uso das altas tecnologias assistivas de baixo custo como ferramenta de consolidagao do direito
a educacao dos alunos com deficiéncia da rede municipal urbana de ensino fundamental de
Guarabira. Para tanto, foi realizada a catalogacao de dez tecnologias assistivas high-tech de baixo
custo disponiveis no mercado nacional. Em seguida, foram aplicados questionarios junto a cinco
gestores educacionais da rede municipal urbana de ensino fundamental de Guarabira, a fim de
averiguar o conhecimento desses administradores acerca das altas tecnologias assistivas, bem
como analisar a viabilidade da implementagao dessas ferramentas nas escolas gerenciadas. Os
dados foram analisados quantitativamente, em que houve a descri¢ao, associagao e correlagcao
das respostas, e qualitativamente, por meio de impressdes e interpretagdes procedentes dos
pesquisadores. O estudo realgou a existéncia de varias altas tecnologias assistivas de baixo
custo disponibilizadas no mercado digital nacional. Ademais, constatou que, apesar das
escolas da rede municipal urbana de ensino fundamental de Guarabira disporem dos recursos
tecnoldgicos necessarios a implementacéo destas ferramentas, o desconhecimento e a auséncia
de capacitacao técnica dos profissionais da educagao acabam por obstar a efetiva implementacao
e execucao dos supracitados recursos assistivos.

Palavras-chave: alta tecnologia assistiva. Guarabira. acessibilidade.
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The use of assistive high-tech in the educational scenario has been enhanced, especially due to
the popularization of computers, tablets and smartphones which occurred in recent years, ending
up triggering the development of various assistive programs and applications. Although, the
diffusion and cost reduction of high-tech assistive resources, Brazil still demonstrates a certain
delay in the process of implementing these technologies in public schools. Paraiba, for example,
even occupying the third place in the list of Brazilian states with the highest percentage of people
with disabilities, is far from offering a fully inclusive public education. In Guarabira, the main
administrative, political, cultural and educational center of Brejo Paraibano, there is not a scenario
very distant from other municipalities in Paraiba, notably small and medium-sized ones. As an
example, according to information from the School Census, of the 53 public schools of Basic
Education that the municipality has, only 36% of these have facilities accessible to PwDs. As a
result, this research paper, which has an exploratory and descriptive nature, sought to investigate
the use of low-cost assistive technologies as a tool for consolidating the right to education of
students with disabilities in the urban municipal elementary school in Guarabira. To this end, the
cataloging of ten low-cost high-tech assistive technologies available in the national market had
been carried out. Then, questionnaires were applied to five educational managers of the urban
municipal elementary school in Guarabira, in order to verify the knowledge of these administrators
about high assistive technologies, as well as to analyze the feasibility of implementing these
tools in the managed schools. The data were analyzed quantitatively, in which there was a
description, association and correlation of the responses, and qualitatively, through impressions
and interpretations from the researchers. The study highlighted the existence of several low-
cost assistive technologies available in the national digital market. Furthermore, it was found
that, despite the fact that the schools of the urban municipal elementary school in Guarabira
have the technological resources necessary for the implementation of these tools, the lack of
knowledge and the lack of technical training of education professionals end up hindering the
effective implementation and execution of the aforementioned resources assistive devices.

Keywords: high assistive technology. Guarabira. accessibility.



INTRODUGAO

Ha no Brasil, hodiernamente, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE, 2010), aproximadamente 46 milhdes de brasileiros que possuem algum tipo de
deficiéncia. E mister ressaltar que o mesmo instituto, no ano de 2018, divulgou um novo indica-
dor, apontando que cerca de 30% da populagédo supramencionada apresenta alguma deficiéncia
em grau mais severo (IBGE, 2018). Contudo, mesmo diante destes altos indices retratados,
demonstrativos da quantidade de pessoas com deficiéncia (PcDs) que vivem no pais, observa-
-se que estas ainda encontram diversas barreiras em seus cotidianos, sejam atitudinais, urba-
nisticas, arquitetdnicas ou tecnologicas, que dificultam, por consequéncia, o pleno e autbnomo
exercicio da cidadania.

Segundo Oliveira e Mill (2016), dentre os principais obstaculos que sédo enfrentados dia-
riamente pelas pessoas com deficiéncia, o que maiormente dificulta o processo de inclusdo
social é o encontrado no ambito educacional, a considerar que € na escola que o cidadao, além
de participar do processo de aprendizagem, desenvolve efetivamente suas habilidades concer-
nentes as atividades sociais. Deveras, enfrenta-se tal obice, sobretudo, em razdo da auséncia
de recursos que possibilitem a inclusédo e acessibilidade dos discentes. Em estudo, Barros, Silva
e Costa (2015) constataram que o elevado numero de alunos por turma, a falta de capacitagao
e dominio tedrico-metodoldgico de alguns profissionais da educagéo, e, especialmente, a inexis-
téncia de materiais adequados, sdo os principais estorvos para a concretizacdo de uma educa-
cao inclusiva.

Em vista disso, o legislador patrio, cdnscio de que a efetivagdo do direito a educagao
requer estratégias institucionais, positivou varios diplomas legais, objetivando assegurar o direito
a educacgao das PcDs (SANTOS, 2016). Atualmente, a titulo de exemplo, vigora no Brasil a lei
n°® 13.146/2015, também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia ou Lei Brasileira
de Inclusdo (LBI). A referida lei intenta, mediante seu aspecto imperativo legal, garantir, em con-
dicdes de igualdade, o exercicio dos direitos fundamentais da pessoa com deficiéncia, visando
a sua inclusao e cidadania. Ademais, tratando-se nomeadamente da educacéo, a norma visa
assegurar, em todos os niveis, um sistema educacional inclusivo, que possibilite a PcD o maxi-
mo desenvolvimento de suas potencialidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais (BRASIL,
2015).

Outrossim, é fundamental explicitar que a retromencionada legislagao, ainda no contexto
da inclusdo educacional, sobreleva a magnitude das tecnologias assistivas (TAs), que s&o classi-
ficadas como quaisquer produtos, métodos e estratégias que visem proporcionar funcionalidade
e autonomia (AHMED, 2018). Nessa perspectiva, deduz-se que tais recursos adaptativos podem
variar de simples apoios plasticos a softwares inovadores. Sem embargo, é imprescindivel acen-
tuar que se tem, atualmente, tanto no campo cientifico como no educacional, uma tendéncia a
desenvolver e utilizar as altas tecnologias assistivas, também denominadas de high-tech. Tal
inclinacdo, de acordo com Lourengo, Mendes e Toyoda (2012), deve-se ao fato de que esses
recursos sao considerados mais completos e versateis, ja que se utilizam de recursos eletrénicos
e computadorizados, operados por programas capazes de processar dados.

Segundo Connor e Beard (2015), o uso das altas tecnologias assistivas no cenario edu-
cativo foi potencializado, demasiadamente, em virtude da popularizacido dos computadores, ta-
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blets e smartphones ocorrida nos ultimos anos, que acabou desencadeando, positivamente, no
desenvolvimento de diversos programas e aplicativos assistivos. Essa disseminagao de tecno-
logias, presentemente, vem desconstruindo a convicgdo de que as altas tecnologias assistivas
necessariamente possuem um alto custo. A titulo de exemplo, trabalhos como o de Freitas, Me-
deiros e Sousa (2017), Silvano e Ribeiro (2017), Reis (2017) e Santos (2017) demonstram que
ja existem e ainda sdo desenvolvidas varias tecnologias assistivas de baixo custo e alta funcio-
nalidade, que atenuam as dificuldades encontradas pelas pessoas com deficiéncia no contexto
escolar. De fato, tal aspecto € importantissimo, haja vista que prego também €& acessibilidade
(PAMPLONA, 2016).

Todavia, mesmo com a difusdo e a redugao de custo dos recursos assistivos high-tech,
o Brasil ainda demonstra um certo atraso no processo de implementagcéo destas tecnologias
nas escolas publicas. Apesar de possuir programas governamentais préprios para a aquisigéo
de tais recursos, como, por exemplo, o Salas de Recursos Multifuncionais e o Escola Acessivel
(BERSCH, 2017), dados divulgados pelo Censo Escolar — publicado anualmente pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), autarquia federal vincu-
lada ao Ministério da Educacao (MEC) — constataram que as escolas brasileiras ainda carecem
de estrutura adequada. A pesquisa, realizada no ano de 2017, revelou que apesar do numero
de académicos com deficiéncia matriculados no ensino publico apresentar um crescimento, as
escolas nao estao preparadas para recebé-los.

De acordo com os dados obtidos, somente 46,7% das escolas de ensino médio pos-
suem aparatos adequados para receber os alunos com deficiéncia. Ademais, a capacidade de
atendimento € ainda menor quando se trata de discentes do ensino fundamental, em que ape-
nas 29,8% das instituicbes dispdem de dependéncias apropriadas. Este retrato, sobremodo,
estende-se aos estados e municipios brasileiros. A Paraiba, a titulo de exemplo, mesmo ocu-
pando o terceiro lugar no ranking dos estados brasileiros com maior percentual de pessoas com
deficiéncia (atras apenas do Rio Grande do Norte e Ceara), encontra-se longe de disponibilizar
uma educagao publica totalmente inclusiva. Muitas vezes o estudante, ao chegar na escola, nao
encontra aparatos adequados para atendé-lo (G1 PARAIBA, 2012; MAIA, 2014).

Em Guarabira, principal centro administrativo, politico, cultural e educacional do Brejo
Paraibano, ndo se vivencia um cenario muito distante dos demais municipios paraibanos, nota-
damente, os de pequeno e médio porte. Por exemplo, segundo informagdes do Censo Escolar,
das 53 escolas publicas de Educacao Basica que o municipio possui, apenas 36% destas pos-
suem dependéncias acessiveis as PcDs. No campo tecnoldgico, essas escolas possuem 354
computadores para uso dos alunos, e somente 49% dos estabelecimentos de ensino possuem
acesso a Internet. Por fim, € mister enaltecer que apenas 36% dessas instituicdes educacionais
possuem laboratério de informatica (BRASIL, 2018).

Para mais, de acordo com a Coordenacao da Educacéo Inclusiva, vinculada a Secretaria
Municipal de Educacao de Guarabira, havia, em 2014, na rede municipal de ensino, 110 alunos
com deficiéncia matriculados, e, com estes discentes, trabalhavam uma equipe multidisciplinar,
composta de 15 cuidadores, quatro intérpretes e dois professores da Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS), dois psicélogos, um assistente social, um professor e um intérprete do Sistema Braille,
um pedagogo e um psicopedagogo. Pode-se verificar, mediante a analise dos dados acima, que
no ambito da rede municipal, os estudantes com deficiéncia sdo subassistidos, em vista que se
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ha uma média de um cuidador para mais de sete alunos, sendo humanamente e logisticamente
impossivel desenvolver com éxito as atividades relacionadas ao processo de ensino-aprendiza-
gem (GUARABIRA, 2014).

Diante desse cenario, ciente de que ha “um efetivo juridico-institucional de politicas con-
dizentes com a proposta da educacéo inclusiva” (BARROS; SILVA; COSTA, 2015), e que, além
disso, existem altas tecnologias assistivas de baixo custo disponiveis no mercado, este trabalho
objetivou averiguar a implementacéo e disponibilizagdo desses recursos como mecanismo de
afirmacao do direito a educagao das pessoas com deficiéncia da rede municipal urbana de en-
sino fundamental de Guarabira. Ademais, buscou investigar como essas tecnologias (se) estao
sendo utilizadas no processo de inclusdo dos educandos.

Para atingir tal propésito, alguns objetivos especificos foram tragados: catalogar as prin-
cipais altas tecnologias assistivas de baixo custo disponiveis no mercado; averiguar a viabilida-
de da implementagao destas tecnologias na rede publica de ensino do municipio em questao,
observando os aspectos humanos e tecnoldgicos necessarios para sua execugao; realizar apli-
cagao de questionarios com os gestores das unidades escolares, a fim de aferir a realidade das
escolas municipais urbanas de ensino fundamental de Guarabira; desenvolver uma leitura e
descricao analitica e comparativa das respostas dadas aos questionarios.

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Referencial teodrico

A educacao possui um papel imprescindivel na formagao da pessoa humana, sendo um
valoroso recurso para evolugédo da cidadania e livre exercicio do espago politico (DIAS, 2007).
Ao tratar dessa tematica, Nader (2017) reconhece-a como sendo um meio essencial para o
progresso social, em virtude da sua capacidade de solucionar os principais impasses presentes
na sociedade. Em vista disso, dada a importancia da educacéo para o pleno desenvolvimento
humano, tem-se na maioria dos paises a preocupagado em garanti-la em seus textos normativos
(CURY, 2002).

No ordenamento juridico brasileiro, o constituinte originario, ciente da relevancia da edu-
cagao, considera-a como sendo uma garantia de natureza social. Nessa perspectiva, Duarte
(2007) alega que, devido ao Brasil se configurar como um Estado Social Democratico, € impe-
rioso que se tenha o devido cuidado e protegao aos direitos de carater social. Ademais, essa
garantia deve ser ofertada a todas as pessoas de modo igualitario, sem que haja nenhum tipo
de discriminagao, como dita o artigo 3°, IV, da Carta Magna brasileira. Nao obstante, no que se
refere ao plano fatico, esse ditame legal ndo se concretiza efetivamente, uma vez que diversos
grupos socialmente vulneraveis ainda ndo possuem o pleno acesso a educagao. Dentre esses,
€ crucial evidenciar o grupo das pessoas com deficiéncia.

Neste contexto, € vital trazer a conhecimento o estudo produzido por Givigi et al. (2015).
Nessa pesquisa, realizada em cinco escolas do Nordeste brasileiro, foi constatado que as ins-
tituicbes de ensino analisadas excluiam os alunos com deficiéncia do processo avaliativo, tal
como nao forneciam recursos que atendessem as necessidades destes discentes. De fato, tal si-
tuacao é desconcertante, a considerar que ainda persiste a exclusédo e segregagao no ambiente
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que é apto para o compartilhamento do conhecimento e edificacdo do saber (OLIVEIRA; MILL,
2016). De acordo com Galvao Filho (2012), a escola é o local em que o discente com deficiéncia
deve ser incentivado a desenvolver o maximo de suas potencialidades. Entretanto, na maioria
dos casos, percebe-se que esses alunos ndo sao motivados no ambiente académico, além de
serem excluidos do exercicio das atividades “comuns aos demais”.

Essa segregacao viola diretamente o direito a educacao, além de ser um ultraje a dig-
nidade da pessoa humana, visto que é frequente nos ambientes escolares o estudante com
deficiéncia ser apenas um sujeito alheio as atividades desenvolvidas em sala de aula. Em frente
a este problema, as tecnologias assistivas vém se mostrando uma forte aliada no processo de
superacao do abismo segregacional existente no ambito escolar, buscando, cada vez mais, con-
solidar uma educacgao inclusiva. A Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da
Republica, por meio do Comité de Ajudas Técnicas (CAT), conceitua o termo “tecnologia assis-
tiva” como sendo

(...) uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que objetivam promover a funcio-
nalidade, relacionada a atividade e participacao, de pessoas com deficiéncia, incapacida-
des ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusdo social (BRASIL, 2009).

Ainda sobre as TAs, faz-se mister evidenciar a vastiddo de recursos e possibilidades
provenientes destes mecanismos. De acordo com Galvao Filho e Damasceno (2006), estas fer-
ramentas podem variar de equipamentos mais rusticos (como, por exemplo, uma bengala) até
ferramentas que dispdem de aparatos tecnolégicos, como softwares e hardwares de ultima ge-
racao. Nessa acepgao, as TAs que se utilizam de recursos tecnolégicos podem ser classificadas
tanto como sendo de baixa tecnologia (low-tech) como de alta tecnologia (high-tech). Vale elu-
cidar, ainda, que essa diferenciacdo nao esta relacionada ao grau de utilidade, mas ao grau de

complexidade dos elementos que as compdem (GALVAO FILHO, 2009).

Além disso, no que concerne aos custos financeiros para a aquisi¢ao, as ferramentas
assistivas se subdividem em de baixo custo e alto custo. Neste ponto, calha frisar que as TAs
high-tech séo elencadas, frequentemente, como sendo de alto custo, tendo em vista 0 emprego
de componentes eletronicos em seus sistemas. Nada obstante, em virtude do advento dos novos
paradigmas das tecnologias da informagao e comunicacao (TICs), somado a popularizagao dos
smartphones, tablets e computadores, essa definicdo vem sendo superada, haja vista a redugao
significativa dos dispéndios com a compra de recursos que compdem as ferramentas assistivas.

Essa economia ocorre devido a criacdo de hardwares mais acessiveis e a distribuicdo
dos chamados “softwares livres”, que sdo programas completamente gratuitos, isentos de qual-
quer despesa referente a licengca de uso. Nesse tipo de ferramenta, os usuarios possuem livre
acesso ao codigo-fonte da aplicagdo e podem, por conseguinte, realizar modificagdes conforme
as particularidades de cada situacédo. No que concerne a estas aplicagdes livres, Santos Filho et
al. (2012) evidenciam a praticidade da implementacéo, realgando que estes programas podem
ser facilmente instalados em diversas localidades, tais como escolas, centros de tratamentos e
até mesmo nos domicilios das PcDs.

Conte, Ourique e Basegio (2017), outrossim, defendem as tecnologias assistivas como
instrumento que permite a pessoa com deficiéncia uma atuagao social mais expressiva, uma vez
que, através destes recursos tecnoldgicos, o individuo pode ter uma maior interagdo com a popu-
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lagdo em geral. Conforme os autores, estes mecanismos acarretam em notavel impacto social,
tendo em vista o auxilio no combate de preconceitos arraigados na sociedade, que, geralmente,
visualizam a pessoa com deficiéncia como um individuo incapaz, inapto e que deve estar isolado
nos rincdes da sociedade.

Dada a repercussao proveniente dos recursos assistivos, Kikuichi e Queiroz (2018) legi-
timam a urgéncia de se discutir a inclus&do a partir de um paradigma tecnolégico, ou seja, trazer
ao debate o potencial das tecnologias digitais em oportunizar a autonomia das pessoas com defi-
ciéncia. Os autores ainda defendem que, por intermédio dos mecanismos tecnolégicos, torna-se
possivel que o direito a educacao nao se limite apenas ao acesso, mas compreenda também a
permanéncia dos alunos com deficiéncia na escola.

Evidentemente, a tecnologia apresenta-se como um recurso de notavel importancia ao
processo educacional das PcDs. E vital evidenciar que a Constituicdo Federal de 1988, ainda
embrionariamente, no artigo 208, Ill, prevé a aplicagao de procedimentos especiais, a fim de
atender as peculiaridades requisitadas pelas pessoas com deficiéncia (BRASIL, 1988). Nada
obstante, em verdade, somente com o passar das décadas as tecnologias assistivas foram apri-
moradas e ganharam destaque. Por consequéncia, apenas no ano de 2015, com a edigdo da
LBI, é que foi externada concretamente a necessidade do uso deste aparato tecnolégico no pro-
cesso educacional, como expressa o seu artigo 28, Il.

Ainda sobre o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, especificamente no que concerne ao
seu capitulo lll, que trata das tecnologias assistivas, o artigo 74 atesta que “é garantido a pessoa
com deficiéncia acesso a produtos, recursos, estratégias, praticas, processos, métodos e servi-
¢os de tecnologia assistiva que maximizem sua autonomia, mobilidade pessoal e qualidade de
vida” (BRASIL, 2015). Destarte, compreende-se que, tendo em vista os beneficios oferecidos,
como também sua garantia legal, as tecnologias assistivas sdo essenciais ao exercicio da cida-
dania das pessoas com deficiéncia.

METODOLOGIA

Consoante as definigbes apresentadas por Gil (2008), esse estudo qualitativo e quanti-
tativo possuiu uma finalidade aplicada. Quanto ao nivel, caracterizou-se como um estudo explo-
ratério e descritivo. Quantos aos delineamentos, foram realizados um levantamento de campo
(survey) e uma pesquisa bibliografica. O estudo ocorreu na rede municipal urbana de ensino fun-
damental de Guarabira, tendo como populacao 18 gestores (BRASIL, 2018). Ja a amostra foi de
5 gestores, utilizando-se, para chegar a esse valor, 0 método de amostragem por acessibilidade
Ou por conveniéncia.

Fizeram parte do estudo os gestores da rede municipal urbana de ensino fundamental de
Guarabira, e, em casos excepcionais de auséncia destes, os diretores encarregados, interinos,
substitutos ou vice-diretores. Foram excluidos do estudo gestores da rede municipal rural de
ensino fundamental, os que atuam noutros niveis de ensino, servidores publicos que trabalham
nas secretarias ou nas salas de dire¢do, bem como qualquer outro servidor que esteja lotado na
escola em questdo. Ademais, foram também excluidos gestores que ndo concordaram em per-
mitir a utilizacdo dos seus dados para esta finalidade. A aplicagdo do questionario foi realizada
através do Google Forms, e versou sobre o conhecimento e acesso as altas tecnologias assisti-
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vas de baixo custo nas escolas pertencentes a rede municipal urbana de ensino fundamental de
Guarabira.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Catalogacao das tecnologias assistivas

Envision Al

Desenvolvido pela Envision Technologies BV para smartphones com sistema operacio-
nal Android e iOS, o Envision Al é um aplicativo que possibilita as pessoas cegas e com baixa
visdo 0 acesso rapido e confiavel ao mundo visual em seu redor, através da inteligéncia artificial
(IA) e do reconhecimento 6tico de caracteres — mais conhecida pelo acrénimo (OCR), oriundo
da expresséo inglesa “Optical Character Recognition”. Premiado pelo Google em 2019 por ser o
melhor programa na categoria “acessibilidade”, esta ferramenta é capaz de processar imagens e
extrair as informagdes contidas, possibilitando a leitura instantadnea de textos e documentos im-
portados pelo préprio usuario, a detecgéo de cores de vestimentas ou objetos préximos, e, além
disso, o reconhecimento de amigos e familiares na descricao de cenarios.

Figura 2.1 - Tela inicial do Envision Al
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Fonte: Captura de tela do aplicativo no SO mével Android (2019).

Hand Talk

Langado em 2013 para aparelhos com sistema operacional Android e iOS, o Hand Talk
€ um aplicativo que traduz textos e vozes em tempo real para a LIBRAS. Esta aplicagdo possi-
bilita que pessoas surdas e ouvintes possam ter uma conversa interativa, através da tradugao
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feita por um intérprete virtual, que por meio de um comando de voz (audio), fotografia ou texto
digitado pelo usuario, realiza os movimentos dos sinais em LIBRAS de forma clara e compre-
ensiva. E importante salientar que a supramencionada ferramenta ja esta sendo utilizada como
mecanismo de inclusdo de alunos surdos em sala de aula, apresentando uma notavel melhora
no processo de ensino e aprendizagem, como apontam os estudos de Oliveira et al. (2019) e
Paschuini (2015).

Figura 2.2 - Tela inicial do Hand Talk
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Fonte: Captura de tela do aplicativo no SO mével Android (2019).

DOSVOX

O DOSVOX é um software desenvolvido e distribuido gratuitamente pelo Nucleo de
Computacgéao Eletrénica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) para computadores
que utilizam o sistema operacional Windows. Destinado a atender pessoas com deficiéncia vi-
sual, esta ferramenta possibilita que os usuarios com cegueira parcial ou total possam utilizar o
computador para desempenhar suas atividades. E importante mencionar que esta possibilidade
advém da implementacio da sintese de voz, que € o0 mecanismo responsavel por ler as infor-
macodes exibidas na tela e falar ao usuario como a tarefa pretendida por este pode ser realizada.

Sobre o0 seu uso no ambito educacional, faz-se imperioso citar que trabalhos, como o
de Canejo (2016) e Piero e Araujo (2017), afirmam que o DOSVOX contribui positivamente no
processo de inclusdo e ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, e, além disso,
propicia o desenvolvimento da autonomia e independéncia dos discentes, de modo a estimular o
desejo de aprender e a construgdo de um projeto de vida.
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Figura 2.3 - Tela inicial do DOSVOX
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Fonte: Captura de tela do software no Windows (2019).

TelepatiX

Desenvolvido pela TiX Tecnologia Assistiva e disponibilizado gratuitamente para nave-
gadores web e smartphones com os sistemas operacionais Android e iOS, o TelepatiX € uma
aplicagao de comunicacgao alternativa e aumentativa destinada ao auxilio de pessoas que apre-
sentam dificuldades para falar, mormente aquelas que possuem paralisia cerebral, esclerose
lateral amiotrofica (ELA) ou sequelas decorrentes de um acidente vascular cerebral (AVC). Esta
ferramenta possui um teclado facilitado e otimizado que permite ao usuario, através da digitagao
direta ou varredura sequencial de linhas e colunas, a formulacdo de frases que serao vocali-
zadas pelo proprio sistema do aplicativo. Vale mencionar que, para dar celeridade a escrita, o
TelepatiX possui um mecanismo responsavel por aprender o vocabulario do utilizador e sugerir,
a cada letra digitada, as possiveis palavras pretendidas na frase.

Figura 2.4 - Tela inicial do TelepatiX
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Fonte: Captura de tela do aplicativo no SO mével Android (2019).
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eViaCam

O eViaCam é um software gratuito e de cddigo livre, desenvolvido para computadores
que utilizam os sistemas operacionais Windows e Linux. Na pratica, esta ferramenta, através da
utilizagdo de uma webcam, possibilita o controle do cursor de um computador por meio de movi-
mentos realizados pela cabeca, substituindo o mouse e permitindo que pessoas com deficiéncia
motora, especialmente, aquelas com tetraplegia ou alto grau de comprometimento dos membros
superiores, possam utilizar um computador para navegar na Internet e realizar atividades de for-
ma autdbnoma e independente.

Figura 2.5 - Tela inicial do eViaCam
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Fonte: Captura de tela do software no SO Windows (2019).

VLibras

Desenvolvido pelo Ministério da Economia em parceria com a Universidade Federal da
Paraiba, o VLibras € uma plataforma digital portavel para os navegadores web Google Chrome,
Firefox, Safari e Widget. A aplicacdo é executavel nos computadores de sistemas operacionais
Windows e Linux e em smartphones Android e iOS. No que tange as funcionalidades, a ferra-
menta em questdo possibilita a traducéo de arquivos de texto, audio ou video para LIBRAS. E de
se mencionar que essa aplicagao possui codigo aberto, sendo possivel que qualquer individuo
edite seu cédigo-fonte e adapte-o de acordo com a necessidade. Faz-se meritério pontuar que,
conforme estudos elaborados por Caetano e Passos (2017), o VLibras tem o condao de pro-
porcionar maior independéncia aos discentes no ambiente escolar, como também de viabilizar
uma maior interagao entre professores e alunos, possibilitando ao estudante com deficiéncia um
melhor processo de aprendizagem.
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Figura 2.6 - VLibras em funcionamento
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Fonte: VLibras (2019)

Prancha Facil

Elaborado pelo Nucleo de Pesquisa em Tecnologia Assistiva da UFRJ (AssistUFRJ), o
Prancha Facil € uma programa para computadores de sistema operacional Windows que facili-
ta o processo comunicacional entre as pessoas com paralisia cerebral e os demais individuos.
Essa ferramenta, através de recursos interativos (tais como cores, formas, niumeros, musicas e
videos), estimula o cérebro dos usuarios para que haja uma maior interacao social, que, por con-
seguinte, acarreta também em efeitos positivos no processo de aprendizagem. Além disso, é re-
levante destacar que essa aplicagdo também garante acessibilidade as pessoas com deficiéncia
motora, uma vez que através de um sistema de varredura, conhecido por PCEye X, possibilita
que o individuo navegue na ferramenta apenas com o movimento do globo ocular.

Figura 2.7 - Prancha Facil em funcionamento
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Fonte: Folguedo (2014)
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Plaphoons

Destinado para computadores de sistema operacional Windows, o Plaphoons € um pro-
grama computacional de codigo aberto que possui a finalidade de auxiliar na comunicagao das
pessoas com deficiéncia mental, pessoas com transtorno do espectro autista (TEA) e sindrome
de Down. Essa aplicagao dispde de um sistema grafico interativo, somado a elementos sonoros
que estimulam o cérebro do individuo com deficiéncia mental no processo comunicacional. E
de se mencionar que essa ferramenta proporciona, também, acessibilidade para pessoas com
deficiéncia motora, porquanto, possui portabilidade para diversos equipamentos de entrada que
podem ser executados conforme a necessidade do individuo.

Figura 2.8 - Plaphoons em funcionamento
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Fonte: Roset (2017)
Rybena

O Rybena é um programa desenvolvido pelo Grupo de Usuarios Java do Distrito Federal
(DFJUG) capaz de traduzir textos em portugués para LIBRAS. Trata-se de uma aplicagéo gra-
tuita para smartphones dos sistemas operacionais Android e iOS. E importante frisar que essa
ferramenta também dispde da funcionalidade de voz, na qual o préprio software “I&” o que esta
redigido nos textos da Internet, proporcionando uma maior acessibilidade as pessoas com defi-

ciéncia visual e mental.
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Figura 2.9 - Rybena em funcionamento
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Fonte: Vallério (2014)
Be My Eyes

Desenvolvido com o intuito de auxiliar pessoas com deficiéncia visual ou com visao limi-
tada, o Be My Eyes € uma aplicagao gratuita disponivel para smartphones com os sistemas ope-
racionais Android ou iOS. Essa ferramenta, através de chamada de video, conecta um grupo de
voluntarios que auxiliam as pessoas com deficiéncia visuais em atividades cotidianas, tais como,
auxiliar na verificagao de placas, produtos, cores, dentre outros.

Figura 2.10 - Be My Eyes em funcionamento
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Fonte: Hypeness (2015)
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Analise das respostas dos questionarios

A partir da leitura, interpretagao e correlacao das respostas obtidas mediante a aplicagao
dos questionarios, foi constatado que 100% dos gestores entrevistados, responsaveis pela ad-
ministracdo de 5 escolas pertencentes a rede municipal urbana de ensino fundamental de Gua-
rabira, entendem que os alunos com deficiéncia matriculados nas escolas sob as suas geréncias
possuem dificuldade no processo de ensino-aprendizagem e ndo estdo plenamente integrados
ao ambiente escolar. Decerto, este cenario ndo representa uma excegao ao contexto nacional,
tendo em vista que de acordo com os dados obtidos no Censo Escolar, publicado pelo INEP
(2018), apenas 29,8% das instituicdes publicas de ensino fundamental do Brasil dispdem de es-
truturas apropriadas para a devida inclusao dos alunos que possuem algum tipo de deficiéncia.

Importante se faz ressaltar que embora tenha havido um aumento no niumero de matricu-
las de alunos com deficiéncia nas escolas publicas nos ultimos anos, tal crescimento ndo sugere
que a educacao no pais tenha se tornado mais inclusiva. O simples ato da matricula ndo tem o
condao de torna-los automaticamente incluidos no sistema regular de ensino, visto que inclusao
e escolarizagdo necessaria néo se confundem com vaga no quadro de discentes de uma insti-
tuicdo. De fato, o sistema educacional brasileiro ndo tem acompanhado de forma positiva este
processo de crescimento, mantendo, mesmo diante da expansao da oferta, estruturas e metodo-
logias inadequadas para a inclusdo no ambiente escolar (SILVA, 2019).

Nao obstante o referido apontamento desfavoravel, € meritério evidenciar que todos
os diretores que participaram do estudo acreditam que as altas tecnologias assistivas facilitam
0 processo de ensino-aprendizagem e podem ser utilizadas nas escolas em que administram
como mecanismo de reducdo dos obstaculos enfrentados pelos alunos com deficiéncia. Além
disso, como se pode extrair do grafico 2.1, sustentam que os discentes mais beneficiados com
a implementacao destas ferramentas seriam aqueles que possuem alguma deficiéncia auditiva
(80%), intelectual (80%) e fisica (60%).

Grafico 2.1 - Quais tipos de deficiéncia o(a) senhor(a) acredita que seriam os maiores
contemplados por esse tipo de tecnologia?
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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E de se registrar, entretanto, que malgrado a constatacio feita pelos participantes de
que as altas tecnologias assistivas podem ser utilizadas para dirimir os problemas encontrados
no ambiente escolar, e, além disso, todas as instituicbes que foram objeto do estudo disporem
dos recursos tecnoldgicos necessarios para a implementacdo destas ferramentas (laboratério
de informatica e Internet), apenas 20% dispdem de alguma aplicagdo desta categoria (grafico
2.2). Certamente, como indicam Borges e Mendes (2018), esta auséncia pode ser, em parte,
explicada pelo desconhecimento da existéncia e manuseio das altas tecnologias assistivas pelos
profissionais da educagao.

Grafico 2.2 - A escola dispde de alguma alta tecnologia assistiva?

@ Sim @ Nao

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Outro fator que pode explicar a ndo implementacdo das tecnologias assistivas high-te-
ch nas escolas averiguadas é a equivocada convic¢ado de que estes recursos necessariamente
possuem um alto custo. Por serem desenvolvidas utilizando-se de componentes eletrénicos e
computadorizados, muitos profissionais, até mesmo aqueles que possuem especializacdo em
educacao inclusiva, acreditam que nao ha viabilidade financeira e tecnoldgica para a execugao
destas ferramentas nas escolas em que gerenciam ou lecionam. Contudo, como se pdde vis-
lumbrar no decorrer deste estudo, existem diversas tecnologias assistivas de alto nivel que pos-
suem um baixo custo, e, ademais, algumas que sao distribuidas até mesmo gratuitamente para
computadores, smartphones e tablets (softwares livres). E notavel realgar, conforme observado
no grafico 2.3, neste ponto, que quando questionados sobre a existéncia de altas tecnologias
assistivas gratuitas, apenas 40% dos participantes afirmaram ter ciéncia, confirmando a inexata
perspectiva acerca do alto custo dos recursos assistivos computadorizados.
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Grafico 2.3 - O(A) senhor(a) tem ciéncia da existéncia de altas tecnologias assistivas gratuitas?

Sim @ Nio

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Sendo assim, tendo em vista os dados ja pormenorizados e analisados, é factivel as-
severar que os alunos com deficiéncia das escolas publicas urbanas de nivel fundamental de
Guarabira ndo se encontram plenamente integrados ao ambiente escolar, havendo uma extre-
ma necessidade de ressignificacdo da educagdo no municipio, a considerar que a proposta de
inclusdo nao implica tdo somente no acesso e permanéncia dos discentes nas classes comuns,
sendo preciso oferecer-lhes condigdes que os permitam o exercicio da autonomia e o real desen-
volvimento das potencialidades (ALMEIDA, 2016).

Por fim, é relevante mencionar que, embora na percepgao dos gestores educacionais de
Guarabira as altas tecnologias assistivas constituam um poderoso mecanismo de consolidagao
do direito a educacgao das pessoas com deficiéncia, e, demais disso, as instituicdes por estes ad-
ministradas possuam os recursos tecnoldgicos necessarios a implementacao destas ferramen-
tas, a caréncia de recursos humanos, tais como o desconhecimento e a auséncia de capacitagao
técnica dos profissionais da educacao para manusearem as aplicagdes acabam por obstar a sua
implementagao e execucao, inibindo, por conseguinte, a efetivagdo das politicas publicas que
visam assegurar o direito a educagao das pessoas com deficiéncia.

CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento do presente trabalho viabilizou, em primeiro lugar, uma catalogagao
das principais altas tecnologias assistivas de baixo custo a disposi¢ao no mercado, bem como
uma posterior averiguagao da exequibilidade da implementagéo destas tecnologias na rede mu-
nicipal urbana de ensino fundamental de Guarabira/PB. Além disso, também oportunizou uma
observacao dos recursos humanos e tecnoldgicos cruciais para sua efetivagao na supramencio-
nada rede, a partir de uma ponderagao sobre a realidade das instituicbes de ensino, vislumbrada
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com base nas respostas alcangadas através da aplicagdo de questionarios com os gestores
dessas unidades escolares.

Ao efetuar a catalogagao dos softwares, apurou-se a existéncia de uma vastidao de pro-
gramas — frise-se, muitos desses gratuitos — para desktops e dispositivos moéveis, rodando nos
principais sistemas operacionais, que podem auxiliar professores e alunos com deficiéncia no
processo de ensino/aprendizagem. Inclusive, € valoroso aludir que algumas dessas aplicagdes
podem ser adaptadas de acordo com o grau e o tipo de deficiéncia dos discentes em questéo.
Nada obstante, menos da metade dos gestores entrevistados afirmaram conhecer a existéncia
dessas tecnologias. Diante desse cenario, pode-se induzir que o municipio analisado, mesmo
considerando esse pequeno universo € amostra perquirida, possui uma baixa efetivagao das TAs
(apenas 20% das escolas entrevistadas afirmaram utilizar).

Mas, tal obstaculo seria facilmente contornado, tendo em vista que todas as escolas
questionadas possuem laboratério de informatica e acesso a Internet, bem como professores
com formagao em educacéo inclusiva. Logo, a principal barreira a ser superada € o conhecimen-
to dos diretores e docentes acerca da tematica. Por isso, urge a imprescindibilidade da ministra-
cao de cursos de formacao inicial e continuada acerca do assunto para esse publico, em razao
de que as informacdes sobre o desconhecimento das altas tecnologias assistivas sao fundamen-
tais para se poder compreender o baixo nivel de implementagdo de TAs na amostra analisada.
Nesse sentido, entende-se que o enfrentamento dessa demanda de inclusao na escola regular
€ cercado de duvidas e receios, sugerindo a necessidade de mudangas desafiadoras para os
professores (formagao, preparo e atitude) e para a escola (recursos financeiros, humanos e
acessibilidade).
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