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Possibilities of Using Tangram in the Early Years of
Elementary Education
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Resumo: Este estudo discute possibilidades pedagoégicas do uso do Tangram em
praticas investigativas voltadas a aprendizagem matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Com base em discussdes sobre investigagdo matematica, aprendizagem
matematica, equidade, pensamento visivel e comunicagdo matematica, o estudo analisa
uma experiéncia pedagodgica desenvolvida com estudantes por meio de tarefas envolvendo
composigdo e decomposi¢cdo de figuras geométricas, equivaléncia e relagdes espaciais.
A investigagdo caracteriza-se como qualitativa de natureza interpretativa, considerando
registros produzidos durante as atividades, observagbes da pratica docente, produgdes
matematicas dos estudantes e interagdes estabelecidas em sala de aula, analisados a partir
de eixos relacionados a participagao, as estratégias matematicas mobilizadas, aos processos
de argumentacgao e a construgdo de significados matematicos. Além disso, evidenciaram que
tarefas abertas e materiais manipulaveis podem ampliar as possibilidades de acesso as ideias
matematicas sem redugao do rigor conceitual. Conclui-se que praticas investigativas com o
Tangram constituem uma possibilidade pedagdgica relevante para promover a aprendizagem
matematica, a participagdo dos estudantes e a construgdo coletiva de significados em sala
de aula.

Palavras-chave: investigagdo matematica; aprendizagem matematica; tangram;
comunicagdo matematica.

Abstract: This study discusses the pedagogical possibilities of using Tangram in investigative
practices aimed at mathematical learning in the early years of Elementary Education. Grounded
in discussions on mathematical investigation, mathematical learning, equity, visible thinking,
and mathematical communication, the study analyzes a pedagogical experience developed
with students through tasks involving the composition and decomposition of geometric figures,
equivalence, and spatial relationships. The research is characterized as a qualitative study
of an interpretative nature, considering records produced during the activities, observations
of teaching practice, students’ mathematical productions, and classroom interactions, which
were analyzed through interpretative axes related to participation, mathematical strategies,
processes of argumentation, and the construction of mathematical meanings. The results
indicate that the use of Tangram in investigative practices fostered hypothesis formulation, the
exploration of different problem-solving strategies, mathematical argumentation, and students’
participation in the construction of mathematical meanings. Furthermore, the findings suggest
that open-ended tasks and manipulative materials can expand access to mathematical
ideas without reducing conceptual rigor. It is concluded that investigative practices involving
Tangram constitute a relevant pedagogical possibility for promoting mathematical learning,
student participation, and the collective construction of meaning in the classroom.
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INTRODUCAO

A Educacdo Matematica tem sido historicamente marcada por praticas
centradas na memorizagdo de procedimentos, na valorizagdao de respostas
Unicas e na ideia de que aprender matematica significa reproduzir corretamente
algoritmos e obter resultados com rapidez e precisdo. Esse modelo de ensino,
frequentemente associado a transmissdo de procedimentos previamente
estabelecidos, tende a restringir as possibilidades de participagdo dos estudantes
e pode contribuir para experiéncias de inseguranga, fracasso e afastamento em
relacdo a matematica, especialmente entre aqueles que ndo correspondem aos
padrdes tradicionalmente valorizados pela cultura escolar (Boaler, 2018). Ao discutir
as chamadas mentalidades matematicas, Boaler (2018) argumenta que ambientes
de aprendizagem excessivamente orientados para a rapidez e para a obtengéo de
respostas corretas podem limitar o desenvolvimento do pensamento matematico,
da criatividade e da confianga dos estudantes em suas préprias capacidades.

Nas Ultimas décadas, diferentes pesquisas no campo da Educacao
Matematica tém problematizado tais concepgdes e defendido praticas pedagdgicas
que favoregam a investigagdo, a resolugdo de problemas, a argumentagédo e a
participagdo ativa dos estudantes na constru¢gdo do conhecimento mateméatico
(Ponte, 2003; Skovsmose, 2000). Nessa perspectiva, a aprendizagem matematica
deixa de ser compreendida como mera assimilacdo de procedimentos para ser
entendida como um processo de construgao de significados, no qual os estudantes
formulam hipéteses, exploram estratégias, estabelecem relagdes, justificam ideias
e validam conclusdes ao enfrentar situagdes matematicas desafiadoras (Ponte;
Brocardo; Oliveira, 2003).

A aprendizagem matematica investigativa fundamenta-se justamente na
compreensao de que aprender matematica envolve participar ativamente de
processos de exploragéo, reflexdo e argumentagao. Em ambientes investigativos,
os estudantes sdo convidados a levantar conjecturas, testar possibilidades,
analisar resultados e discutir diferentes estratégias de resolugéo, assumindo papel
protagonista na construcdo do conhecimento. Nessa abordagem, o erro deixa de
ser compreendido como evidéncia de fracasso e passa a integrar o proprio processo
de aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento da autonomia intelectual e
do pensamento matematico (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2003; Skovsmose, 2000).

Essa compreensao aproxima-se das discussdes sobre pensamento visivel
desenvolvidas pelo Project Zero da Universidade de Harvard. Segundo Ritchhart e
Church (2025), a aprendizagem torna-se mais significativa quando os estudantes
tém oportunidades de explicitar, compartilhar e refletir sobre seus préprios
processos de pensamento. Nessa perspectiva, tornar o pensamento visivel implica
criar condigdes para que ideias, hipoteses, duvidas e estratégias possam ser
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comunicadas, discutidas e aprimoradas coletivamente. Em contextos investigativos,
a argumentagédo, o registro de estratégias e as discussées em grupo favorecem
nao apenas a construgdo de conhecimentos matematicos, mas também a reflexao
sobre como esses conhecimentos sao produzidos.

A comunicagdo matematica assume papel central nesse processo. Smole
e Diniz (2001) defendem que a aprendizagem da Matematica esta intimamente
relacionada a capacidade de ler, escrever, interpretar, discutir e comunicar ideias
matematicas. Para as autoras, a resolugao de problemas constitui uma importante
perspectiva metodoldgica para o ensino e a aprendizagem, na medida em que
favorece a construgdo de conhecimentos por meio da discussdo de estratégias,
da justificativa de procedimentos e da analise de diferentes formas de resolugéo.
Assim, comunicar ideias matematicas ndo representa apenas uma forma de
expressar conhecimentos ja construidos, mas constitui parte essencial do préprio
processo de aprendizagem.

Associado a essas discussdes, 0 uso de materiais manipulaveis tem
sido amplamente reconhecido como recurso pedagdégico capaz de favorecer a
visualizagéo, a experimentacao e a construgdo de conceitos matematicos. Segundo
Lorenzato (2006), materiais concretos ampliam as possibilidades de compreensao
conceitual ao permitir que os estudantes explorem relagdes matematicas de
forma dindmica e significativa. Para Van de Walle (2009), experiéncias visuais e
manipulativas contribuem para o desenvolvimento do pensamento geométrico
e da percepcao espacial, possibilitando o estabelecimento de relagdes entre
formas, composigbes, equivaléncias e propriedades geométricas. Além disso,
quando inseridos em propostas investigativas, esses recursos podem favorecer
a participagao dos estudantes, a elaboragcdo de estratégias e a comunicagéo de
ideias matematicas.

Entre os materiais frequentemente utilizados no ensino de Matematica
destaca-se o Tangram, quebra-cabecga de origem chinesa composto por sete pecas
geométricas — cinco tridngulos, um quadrado e um paralelogramo — que podem
ser reorganizadas para formar diferentes figuras. Além de possibilitar a exploragéo
de conceitos relacionados a geometria, a composicado e decomposigéo de figuras,
a equivaléncia, a proporcionalidade e as relagbes espaciais, o Tangram favorece
a elaboracao de tarefas abertas, nas quais diferentes estratégias podem emergir
durante aresolugao dos desafios propostos. Sua utilizagao permite que os estudantes
observem, comparem, formulem conjecturas, construam relagbes matematicas
e discutam diferentes caminhos de resolugcido, caracteristicas frequentemente
associadas as praticas investigativas em Matematica.

As discussdes contemporaneas sobre equidade também contribuem para
compreender o potencial pedagogico de propostas dessa natureza. Boaler (2018)
problematiza praticas escolares que associam inteligéncia mateméatica a rapidez
de resposta e defende ambientes de aprendizagem que valorizem investigagéo,
criatividade, colaboragdo e multiplas formas de participagdo. Nessa perspectiva,
a autora propde a construgao de tarefas de “piso baixo e teto alto”, capazes de
possibilitar o acesso inicial a atividade por diferentes estudantes e, simultaneamente,
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favorecer aprofundamentos conceituais mais complexos. De modo semelhante,
Bondie e Zusho (2021) defendem praticas pedagdgicas organizadas para ampliar
a participagao e o acesso ao conhecimento, compreendendo a equidade ndo como
simplificacdo curricular, mas como ampliagdo das oportunidades de aprendizagem.

Embora existam importantes contribuicdes acerca do uso de materiais
manipulaveis no ensino de Matematica, ainda se mostram relevantes estudos
que investiguem como recursos como o Tangram podem favorecer processos de
investigacdo matematica, comunicacao de ideias, participagao dos estudantes e
construgao de significados em contextos reais de sala de aula. Em especial, torna-
se pertinente compreender de que maneira praticas investigativas mediadas por
materiais manipulaveis podem contribuir para a aprendizagem matematica e para
a ampliagéo das possibilidades de participagéo dos estudantes nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Diante dessas discussdes, este artigo tem como objetivo discutir possibilidades
pedagégicas do uso do Tangram em praticas investigativas voltadas a aprendizagem
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir da analise qualitativa
de uma experiéncia pedagdégica desenvolvida em sala de aula.

REFERENCIAL TEORICO

Aprendizagem Matematica Investigativa

As discussbes sobre investigagdo matematica vém ganhando destaque no
campo da Educacao Matematica por proporem formas de ensino que ultrapassam
a simples reproducao de procedimentos e algoritmos. Nessa perspectiva, aprender
matematica nao significa apenas aplicar técnicas previamente ensinadas, mas
envolver-se em processos de exploragao, formulagao de hipdteses, estabelecimento
de relagdes, argumentacao e construgao de significados matematicos.

Ainvestigagao matematica parte da compreenséao de que o conhecimento pode
ser construido pelos estudantes a partir de situagdes que demandam observagéo,
analise, comparacao e tomada de decisdes. Diferentemente de atividades fechadas,
nas quais existe um unico caminho esperado pelo professor, tarefas investigativas
permitem que diferentes estratégias sejam mobilizadas, discutidas e validadas
coletivamente.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), investigar matematicamente envolve
procurar regularidades, formular conjecturas, testar possibilidades e justificar
conclusoes. Nesse processo, os estudantes assumem papel ativo na produgao de
conhecimentos e significados, passando a participar mais diretamente da construgéo
do pensamento matematico.

Estudos mais recentes reforgam essa compreensdao ao evidenciar que
a Investigagdo Matematica promove ambientes de aprendizagem nos quais
os estudantes constroem conhecimentos a partir da exploragdo de tarefas, da
argumentacdo e da reflexdo sobre suas proprias estratégias. Ao analisarem
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experiéncias desenvolvidas na formacdo inicial de professores, Wichnoski e
Kliber (2018) destacam que a investigagao favorece a produgao de significados
matematicos e a participagdo ativa dos sujeitos na constru¢do do conhecimento,
deslocando o foco da simples aplicagdo de procedimentos para processos de
problematizacgao, reflexdo e validagao de ideias.

Ao discutir as mentalidades matematicas, Boaler (2018) defende ambientes
de aprendizagem que valorizem a exploracao de ideias, a criatividade, as multiplas
estratégias de resolugdo e a participagdo ativa dos estudantes. Para a autora,
experiéncias matematicas que possibilitam diferentes caminhos de resolugéo
favorecem o desenvolvimento da confianga, da flexibilidade cognitiva e da
compreensao conceitual, ampliando as oportunidades de aprendizagem para um
maior numero de estudantes.

Nessadiregdo, aaprendizagem matematicainvestigativa pressupde ambientes
nos quais o erro seja compreendido como parte do processo de aprendizagem.
Hip6teses inicialmente inadequadas podem ser revistas, reformuladas e
aperfeigoadas ao longo das discussdes, permitindo que os estudantes desenvolvam
formas mais elaboradas de raciocinio matematico.

Skovsmose (2000) destaca que ambientes investigativos favorecem cenarios
de aprendizagem mais dialégicos, nos quais os estudantes deixam de ocupar
posicao exclusivamente receptiva e passam a participar ativamente da construgao
do conhecimento. Segundo o autor, a investigagdo amplia as possibilidades de
questionamento, reflexdo e producao de significados matematicos.

Essa perspectiva também dialoga com as discussdes sobre pensamento
visivel desenvolvidas pelo Project Zero da Universidade de Harvard. Para Ritchhart
e Church (2025), a aprendizagem ¢ fortalecida quando os estudantes tém
oportunidades de explicitar seus processos de pensamento, comunicar estratégias
e refletir sobre suas proprias ideias. Em contextos investigativos, registros,
argumentacdes e discussbes coletivas tornam-se importantes instrumentos para
tornar visivel o pensamento matematico e favorecer a construgdo de significados.

Assim, a aprendizagem matematica investigativa pode ser compreendida
como um processo no qual os estudantes observam, exploram, formulam hipoteses,
testam estratégias, justificam conclusdes e constroem significados matematicos a
partir de situagdes que exigem participagao ativa, reflexao e comunicagao de ideias.

Materiais Manipulaveis, Comunicagdao Matematica e Construgao
de Significados

O uso de materiais manipulaveis ocupa lugar de destaque nas discussdes
sobre o ensino de Matematica, especialmente quando associado a construgao de
conceitos e a ampliagdo das possibilidades de participacdo dos estudantes. Esses
recursos favorecem processos de visualizagdo, experimentacdo e representagao,
possibilitando diferentes formas de acesso as ideias matematicas.

Segundo Lorenzato (2006), os materiais manipulaveis constituem importantes
mediadores da aprendizagem ao permitir que conceitos abstratos sejam explorados
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por meio de agbes concretas, observagdes e comparagdes realizadas pelos
estudantes. Nessa perspectiva, a manipulagéo nao representa um fim em si mesma,
mas uma possibilidade de favorecer processos de construgdo conceitual.

A utilizacdo desses recursos também pode favorecer processos de
comunicacao matematica. Smole e Diniz (2001) defendem que a aprendizagem da
Matematica esta intimamente relacionada a capacidade de ler, escrever, interpretar,
discutir e comunicar ideias matematicas. Para as autoras, a resolugéo de problemas
constitui uma importante perspectiva metodoldgica para o ensino e a aprendizagem,
possibilitando que os estudantes construam conhecimentos por meio da discussao
de estratégias, da justificativa de procedimentos e da analise de diferentes formas
de resolugéo.

Nessa perspectiva, comunicar ideias matematicas nao representa apenas
uma forma de expressar conhecimentos ja construidos, mas constitui parte essencial
do prdéprio processo de aprendizagem. Ao explicar estratégias, justificar raciocinios,
comparar procedimentos e argumentar sobre solugdes, os estudantes ampliam sua
compreensao conceitual e constroem significados de forma mais consistente.

No campo da geometria, Van de Walle (2009) ressalta que experiéncias
visuais e manipulativas favorecem o desenvolvimento do pensamento geométrico e
da percepcédo espacial. A observagéo, a composi¢cao e a decomposicao de figuras
permitem que os estudantes construam relagdes entre formas, propriedades e
representacdes matematicas de maneira mais significativa.

Entretanto, a potencialidade dos materiais manipulaveis ndo esta apenas em
sua presenga na sala de aula, mas na forma como s&o integrados as propostas
pedagdgicas. Quando articulados a tarefas abertas e investigativas, esses recursos
podem favorecer processos de exploragdo, argumentagdo, comunicagdo e
construgéo coletiva de significados matematicos.

Tangram, Equidade e Participagcao Matematica

Entre os materiais frequentemente utilizados no ensino de Matematica,
destaca-se o Tangram, quebra-cabeca de origem chinesa composto por sete
pecas geométricas que podem ser reorganizadas para formar diferentes figuras.
Além de favorecer a exploragdo de conceitos geométricos, esse recurso possibilita
investigacdes envolvendo composi¢cao e decomposi¢cdo de figuras, equivaléncia,
proporcionalidade e relagdes espaciais.

Por suas caracteristicas geométricas, o Tangram favorece a exploragédo
de relagdes entre area, forma, composicdo, decomposicdo e equivaléncia entre
figuras. A possibilidade de reorganizar as pegas e comparar diferentes composigcoes
permite que conceitos matematicos sejam construidos por meio da observacao,
da experimentacdo, da argumentagéo e da validacédo de hipo6teses, caracteristicas
frequentemente associadas as abordagens investigativas da aprendizagem
matematica.

Para Nacarato, Mengali e Passos (2019), experiéncias matematicas
fundamentadas na exploragdo, na resolugdo de problemas e na argumentagéo
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favorecem a construcao de significados pelos estudantes. Nesse contexto, o Tangram
apresenta potencial para promover situagdes nas quais diferentes estratégias podem
surgir durante a resolugéo das tarefas, ampliando as possibilidades de participagao
matematica.

Além de suas contribui¢des para a aprendizagem de conceitos geométricos
e proporcionais, o Tangram pode favorecer praticas pedagodgicas mais equitativas.
Boaler (2018) argumenta que ambientes matematicos mais inclusivos sdo aqueles
que reconhecem diferentes formas de pensar, representar e comunicar ideias
matematicas. Para a autora, tarefas de “piso baixo e teto alto” possibilitam que
estudantes com diferentes experiéncias e conhecimentos participem da atividade
sem que isso implique redugao do rigor conceitual.

Nessa mesma diregdo, Bondie e Zusho (2021) defendem propostas
pedagégicas capazes de ampliar o acesso ao conhecimento por meio da valorizagao
da participagdo, da comunicagcdo e da construgdo coletiva de significados. A
equidade, nessa perspectiva, nao se relaciona a simplificagdo dos conteudos, mas
a criacao de condigdes para que mais estudantes possam participar ativamente da
aprendizagem.

Desse modo, o uso do Tangram em praticas investigativas pode favorecer
experiéncias matematicas que articulam exploragao, visualizagdo, comunicagao,
argumentacéo e participacdo. Ao possibilitar diferentes caminhos de resolugcéo
e multiplas formas de representagao, esse recurso amplia as oportunidades de
envolvimento dos estudantes com ideias matematicas e contribui para a construgcao
de ambientes de aprendizagem mais participativos, inclusivos e equitativos.

METODOLOGIA

Caracterizacao da Pesquisa

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de natureza
interpretativa, desenvolvida a partir da analise de uma experiéncia pedagdgica
realizada em aulas de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Segundo
Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa busca compreender fendbmenos em
seus contextos naturais, valorizando os significados produzidos pelos participantes,
as interagdes estabelecidas e os processos vivenciados ao longo das experiéncias
investigadas. Nessa perspectiva, o interesse da investigacao nado recai sobre a
mensuragao de resultados, mas sobre a compreensao dos modos pelos quais os
sujeitos constroem sentidos em determinadas situagdes educativas.

A opgéo pela abordagem interpretativa fundamenta-se na compreensao de
que os processos de aprendizagem matematica sdo construidos nas interagdes
entre estudantes, professores, tarefas e contextos de aprendizagem. Assim,
buscou-se analisar ndo apenas os produtos finais elaborados pelos estudantes, mas
também os percursos investigativos, as estratégias mobilizadas, as argumentacdes
construidas e os significados produzidos ao longo das atividades desenvolvidas.
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Contexto e Participantes

A experiéncia analisada foi realizada em uma turma do 5° ano do Ensino
Fundamental composta por 38 estudantes, com idades entre nove e dez anos, em
uma escola localizada no municipio de Sao Paulo. Para a realizagado do estudo,
foram assegurados os aspectos éticos vigentes, garantindo o anonimato dos
participantes e a autorizagdo institucional para o uso dos registros pedagdgicos. A
proposta integrou as aulas regulares de Matematica e foi planejada pela professora-
pesquisadora com o objetivo de promover investigagdes envolvendo composicao e
decomposicao de figuras geométricas, equivaléncia, relagdes espaciais e nogdes
de fragdo por meio da utilizagdo do Tangram.

As atividades foram organizadas a partir dos principios da aprendizagem
matematica investigativa discutidos por Ponte, Brocardo e Oliveira (2003),
privilegiando tarefas abertas, exploragcao de estratégias, formulagdo de hipoteses
e discussdo coletiva de ideias matematicas. Inicialmente, foi utilizada a rotina de
pensamento “Vejo, Penso, Pergunto”, proposta por Ritchhart e Church (2025), como
estratégia para favorecer processos de observagéo, levantamento de conjecturas
e constru¢cdo compartilhada de interpretagdes sobre as pecas do Tangram e suas
possiveis relagdes matematicas.

Na sequéncia, os estudantes receberam conjuntos completos do Tangram e
foram convidados aexplorardiferentes possibilidades de composi¢cdo e decomposigcéo
de figuras, identificar relacdes de equivaléncia entre as pegas e investigar nogoes
de fragdo tomando como referéncia o quadrado formado pelo conjunto completo.
Durante as atividades, utilizaram diferentes formas de representagao, incluindo
manipulagdo concreta, registros escritos, desenhos, esquemas, sobreposigdo de
pecas e argumentagdes orais realizadas em pequenos grupos € nas discussdes
coletivas conduzidas pela professora.

Producgao dos Dados

A producéo dos dados ocorreu ao longo do desenvolvimento das atividades e
envolveu diferentes fontes de registro. Foram considerados para analise os registros
escritos elaborados pelos estudantes, as produgdes matematicas construidas
individualmente e em grupo, fotografias dos processos investigativos, anotac¢des
produzidas pela professora-pesquisadora em diario de campo e registros das
interacdes ocorridas durante as discussodes coletivas.

A uutilizacao de diferentes fontes de dados buscou ampliar as possibilidades de
compreensao dos processos de aprendizagem observados durante a experiéncia,
permitindo analisar ndo apenas os resultados produzidos pelos estudantes, mas
também os percursos investigativos, as formas de participacdo e os significados
construidos ao longo das atividades.

Procedimentos de Analise

A andlise dos dados foi conduzida de forma interpretativa e organizada a
partir de quatro eixos analiticos: (a) formas de participagdo dos estudantes nas
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atividades investigativas; (b) estratégias matematicas mobilizadas na resolucao das
tarefas; (c) processos de argumentacéo e validagao das ideias construidas; e (d)
construcéo de significados matematicos relacionados as nog¢des de equivaléncia,
composicao e decomposigdo de figuras e fragdes.

Esses eixos foram definidos a partir dos objetivos da pesquisa e das discussdes
tedricas sobre investigacdo matematica, aprendizagem matematica, comunicagéo
matematica e equidade apresentadas neste estudo. A analise consistiu na leitura e
interpretagao dos diferentes registros produzidos durante a experiéncia, buscando
identificar evidéncias relacionadas a cada um dos eixos definidos.

A partir desses eixos, procurou-se compreender de que maneira as praticas
investigativas com o Tangram favoreceram diferentes formas de envolvimento
dos estudantes com ideias matematicas. Em consonancia com Bogdan e Biklen
(1994), a analise buscou interpretar os significados produzidos pelos participantes,
considerando os processos vivenciados, as interagdes estabelecidas e as estratégias
construidas ao longo da experiéncia pedagogica.

ANALISES E RESULTADOS

Participagcao dos Estudantes em Praticas Investigativas

A proposta pedagdgica analisada neste estudo foi desenvolvida a partir da
utilizagdo do Tangram como recurso para a investigacao de conceitos matematicos
relacionados a composicdo e decomposicdo de figuras, equivaléncia, relagdes
espaciais e fracées. Organizada sob principios investigativos e colaborativos, a
atividade buscou promover diferentes formas de participacdo dos estudantes,
valorizando a observacgéao, a formulagédo de hipéteses, a exploragao de estratégias
e a construcao coletiva de significados matematicos.

A atividade teve inicio com a rotina de pensamento “Vejo, Penso, Pergunto”,
proposta por Ritchhart e Church (2025), utilizada como estratégia para tornar
visiveis os processos de pensamento dos estudantes e favorecer a construgcéo
compartilhada de interpretacdes acerca do material investigado.

Figura 1 — Momento inicial de investigagao matematica a partir da rotina

“Vejo, Penso, Pergunto”.

e ——

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
76

Q)
o)
0,
=
c
o
(@]
N




Matemdtica e suas Aplicagbes: Recursos e Estratégias para um Ensino Efetivo - Vol. 5

Conforme evidenciado na Figura 1, os estudantes foram convidados a
observar o Tangram, registrar percepgdes iniciais, formular hipéteses e elaborar
perguntas sobre as relagdes existentes entre as pegas antes da formalizagdo dos
conceitos matematicos envolvidos. Esse movimento inicial favoreceu o engajamento
dos estudantes na investigagdo e ampliou as possibilidades de participagdo, uma
vez que diferentes formas de expressao foram legitimadas durante a atividade.

Os registros produzidos indicaram que alguns estudantes optaram pela
escrita de observagbes e perguntas, enquanto outros recorreram a linguagem oral,
aos gestos, aos desenhos e a manipulagao das pegas para comunicar suas ideias.
Tal diversidade de formas de participagdo aproxima-se das discussdes de Boaler
(2018), segundo as quais ambientes matematicos mais equitativos reconhecem
diferentes maneiras de pensar e expressar conhecimentos matematicos.

Sob a perspectiva da comunicacdo matematica, esse momento inicial
mostrou-se particularmente relevante. Conforme defendem Smole e Diniz (2001),
aprender matematica envolve também aprender a comunicar ideias, justificar
raciocinios, interpretar argumentos e negociar significados. Nesse sentido, a rotina
de pensamento favoreceu ndo apenas a observagao das figuras, mas a explicitagéo
de pensamentos que posteriormente serviram de base para as investigagdes
desenvolvidas.

Os dados produzidos nessa etapa evidenciam que a abertura investigativa
da tarefa possibilitou que estudantes com diferentes perfis de aprendizagem
encontrassem formas legitimas de participacdo, ampliando o acesso as ideias
matematicas desde o inicio da experiéncia.

Estratégias Matematicas Mobilizadas Durante a Investigacao

Ap0s a etapainicial de observacéo e levantamento de hipéteses, os estudantes
receberam conjuntos completos do Tangram e foram convidados a investigar
relacdes de equivaléncia entre as pegas, identificar fragdes correspondentes as
diferentes figuras e construir composi¢gdes que mantivessem a mesma area do
quadrado original.

Figura 2 - Investigacao de equivaléncias e composigao de figuras a
partir da manipulagado do Tangram.

Em grupos, distribuir vdrias copias de tangram.  ————

N |
\ /| * Qual fragdo do quadrado cada peca representa?

N A * Como essas pegas podem ser usadas para formar
P X novos quadrados do mesmo tamanho que o
AN W d quadrado do tangram original?

/ * Quantos quadrados diferentes vocé consegue criar?

Atengdo:
* Todos os quadrados devem ser do mesmo tamanho do quadrado original.

* Cole os pedagos de papel em um cartaz como registro, identificando cada
peca com a fragdo que ela representa.

* Encontre o mdximo de possibilidades que conseguir. Modifique as
solugdes jd encontradas por outras novas ‘{Desaﬁo). )

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Ao longo das atividades, diferentes estratégias matematicas foram
mobilizadas pelos grupos. Entre elas destacaram-se a sobreposi¢do de pegas, a
decomposic¢ao de figuras, a comparagao visual de areas, a composi¢cdo de novas
figuras equivalentes e a utilizagcao de registros escritos e desenhos para representar
relagdes identificadas durante a investigacao.

Emuma das situagbes observadas, um grupo inicialmente defendeu a hipétese
de que o paralelogramo correspondia a metade da area do quadrado formado pelo
Tangram. Ao testar essa hipotese por meio da comparagado e da sobreposi¢ao de
outras pegas, os estudantes perceberam inconsisténcias em sua argumentagao
inicial e reformularam suas conclusdes. Esse processo de formulagdo, teste e
revisdo de hipdteses constitui uma das caracteristicas centrais da investigacao
matematica descrita por Ponte, Brocardo e Oliveira (2003).

Também foram observadas estratégias baseadas na experimentagéo
concreta. Muitos estudantes recorreram a manipulagdo fisica das pegas para
compreender relagdes de equivaléncia e conservacao de area antes de representa-
las simbolicamente. Esse resultado dialoga com as discussdes de Van de Walle
(2009) e Lorenzato (2006), ao evidenciar a importancia dos materiais manipulaveis
como mediadores da construgdo de conceitos geométricos e espaciais.

A diversidade de estratégias identificadas sugere que a tarefa investigativa
possibilitou multiplos caminhos de resolugdo, permitindo que os estudantes
mobilizassem conhecimentos prévios, construissem novas relagées matematicas e
validassem suas hipéteses por meio da experimentagao.

Argumentacao e Validagao das Ideias Matematicas

Além da mobilizagéo de diferentes estratégias, observou-se que as atividades
favoreceram processos significativos de argumentagdo matematica. Durante as
discussbes em pequenos grupos e nos momentos coletivos de socializagéo, os
estudantes foram constantemente incentivados a justificar suas conclusdes, explicar
seus raciocinios e analisar as ideias apresentadas pelos colegas.

Em uma das situagdes registradas, um estudante afirmou:

“Se dois tridangulos pequenos formam o quadrado, entdo cada um vale metade
dele.”

Embora a conclusdo ainda demandasse refinamentos conceituais, a fala
evidencia um processo inicial de generalizagdo apoiado na observagao das relagdes
entre as pecgas. A partir da discussao coletiva, outros estudantes questionaram
a afirmacao, retomaram as pecas do Tangram e propuseram novas verificagoes,
conduzindo o grupo a revisao da hipétese inicial.

Esse movimento de confrontagdo, validagdo e reformulacdo de ideias
aproxima-se das discussdes de Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), segundo as quais
a aprendizagem matematica investigativa envolve ndo apenas encontrar respostas,
mas construir argumentos que permitam sustentar e validar conclusées.

As interacdes observadas também evidenciaram a relevancia da comunicagao
matematica para a aprendizagem. Conforme defendem Smole e Diniz (2001), a
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argumentacgao constitui uma pratica fundamental para a construgao de significados
matematicos, pois permite que os estudantes explicitem raciocinios, confrontem
diferentes interpretagdes e ampliem suas compreensdes por meio do dialogo.

Nesse contexto, o erro assumiu um papel produtivo. Hipéteses inicialmente
equivocadas nao foram tratadas como falhas a serem eliminadas, mas como
oportunidades para investigagdo e refinamento conceitual. Essa perspectiva
aproxima-se das discussbes de Boaler (2018) sobre ambientes matematicos que
valorizam o erro como parte integrante dos processos de aprendizagem.

Construcao de Significados Matematicos a Partir do Tangram

A analise dos registros produzidos durante a experiéncia indica que a
aprendizagem matematica ocorreu por meio da investigagdo progressiva de
relagdes geométricas e proporcionais construidas pelos préprios estudantes.

Figura 3 — Construcao de relagées de equivaléncia e proporcionalidade
por meio da manipulagao do Tangram.

/‘ /.
4 \ T

IF AT

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Ao longo da atividade, conceitos relacionados a equivaléncia, composigéo e
decomposicao de figuras, conservagao de area e fragdes nao foram apresentados
de forma pronta. Em vez disso, foram construidos gradualmente a partir das
exploragbes realizadas pelos grupos, das comparagdes entre estratégias e das
discussbes coletivas conduzidas pela professora.

Observou-se que estudantes que inicialmente demonstravam inseguranga
diante de representagdes simbdlicas conseguiram estabelecer relagdes matematicas
relevantes por meio da visualizagao, da experimentacéo e da manipulagao concreta
das pecas. Posteriormente, essas relagdes passaram a ser representadas por
registros escritos, desenhos e expressées numéricas, indicando um movimento de
transicao entre diferentes formas de representagao matematica.

Os resultados sugerem que o uso do Tangram articulado a praticas
investigativas favoreceu experiéncias matematicas mais participativas, visuais e
colaborativas. A possibilidade de explorar diferentes estratégias ampliou as formas
de acesso as ideias matematicas, permitindo que estudantes com distintos perfis de
aprendizagem participassem ativamente da constru¢ado do conhecimento.
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Essas evidéncias dialogam com as discussbes de Skovsmose (2000)
acerca dos ambientes investigativos, bem como com as contribuigdes de Boaler
(2018) sobre equidade e mentalidades matematicas, ao indicarem que o rigor
matematico pode ser construido por meio da investigacédo, da argumentacao e da
producao coletiva de significados, e nao apenas pela reprodugao de procedimentos
previamente estabelecidos.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo discutir possibilidades pedagdgicas do
uso do Tangram em praticas investigativas voltadas a aprendizagem matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. A analise da experiéncia desenvolvida permitiu
compreender que a utilizagao desse recurso, quando articulada a tarefas abertas e
a propostas investigativas, pode favorecer processos significativos de participagéo,
argumentagdo, comunicagao e construcdo de significados matematicos.

Os resultados evidenciaram que a aprendizagem matematica ndo ocorreu
pela simples reprodugédo de procedimentos previamente apresentados, mas pela
exploragao de relagdes geométricas, pela formulagéo e validagao de hipéteses, pela
comparacgao de estratégias e pela construgao coletiva de argumentos. Ao investigar
relagdes de equivaléncia, composicao e decomposicdo de figuras, os estudantes
assumiram papel ativo na produgao de conhecimentos matematicos, mobilizando
diferentes formas de representagéo, comunicagao e resolugdo de problemas.

Os dados analisados também indicam que o uso do Tangram ampliou as
possibilidades de participacdo dos estudantes, favorecendo o envolvimento de
diferentes perfis de aprendizagem em torno de um mesmo desafio matematico.
Nesse contexto, a manipulagao concreta das pecas, as discussdes coletivas
e a diversidade de estratégias observadas contribuiram para tornar as ideias
matematicas mais acessiveis, sem que isso implicasse redugéo do rigor conceitual.
Pelo contrario, o rigor esteve associado a capacidade de justificar conclusdes,
estabelecer relagbes, argumentar sobre procedimentos e revisar hipéteses a luz
das evidéncias construidas durante a investigacao.

As evidéncias produzidas ao longo da experiéncia reforcam a relevancia de
praticas pedagdgicas que valorizem a investigagdo matematica, a comunicagao
de ideias, a argumentagdo e a participagdo ativa dos estudantes na construcéo
do conhecimento. Sob essa perspectiva, o Tangram mostrou-se ndo apenas um
recurso para o ensino de conteudos geométricos, mas uma ferramenta capaz de
promover experiéncias de aprendizagem que articulam exploragéo, visualizagao,
reflexdo e construgdo coletiva de significados.

Ao discutir as possibilidades pedagodgicas desse material em contextos
investigativos, este estudo contribui para o debate sobre praticas de ensino mais
participativas, inclusivas e equitativas na Educagcdo Matematica. Os resultados
sugerem que tarefas abertas e materiais manipulaveis podem ampliar as
oportunidades de acesso as ideias matematicas, favorecendo ambientes nos
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quais diferentes formas de pensar, comunicar e aprender sejam reconhecidas e
valorizadas.

Reconhece-se que os resultados apresentados estdo vinculados ao
contexto especifico em que a experiéncia foi desenvolvida e, portanto, nao
permitem generalizagdes para outros cenarios educativos. Entretanto, os indicios
produzidos oferecem elementos relevantes para a reflexdo sobre o papel dos
materiais manipulaveis em praticas investigativas e sobre suas contribuigbes para a
aprendizagem matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Por fim, considera-se que o objetivo proposto foi alcangado, uma vez que a
experiéncia analisada evidenciou o potencial do Tangram para favorecer processos
de investigagdo matematica, comunicagéo de ideias, argumentagao e construgéo de
significados. Novos estudos poderao aprofundar a compreenséo desses processos
em diferentes contextos escolares, com distintos conteidos matematicos e publicos,
ampliando o conhecimento sobre as contribuicbes das praticas investigativas
mediadas por materiais manipulaveis para a aprendizagem matematica.
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