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Resumo: Este estudo analisa o uso da Inteligéncia Artificial (IA) por estudantes dos cursos
técnicos e de engenharia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas — Campus Manaus Distrito Industrial (IFAM/CMDI). Trata-se de uma pesquisa
aplicada, de abordagem mista, realizada com 100 discentes. Os resultados evidenciaram
ampla utilizagdo dessas ferramentas para apoio em programacéo, calculos e compreensao
de conteudos, demonstrando seu potencial para otimizar a aprendizagem. Contudo, também
foram identificados desafios relacionados a dependéncia cognitiva e a integridade académica.
Conclui-se que a utilizagao da IA requer praticas pedagodgicas e diretrizes institucionais que
favoregam seu uso ético e o desenvolvimento do pensamento critico.
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Abstract: This study analyzes the use of Atrtificial Intelligence (Al) by students enrolled
in technical and engineering programs at the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Amazonas — Manaus Industrial District Campus (IFAM/CMDI). It is an applied
research study employing a mixed-methods approach and involving 100 students. The results
revealed the widespread use of these tools to support programming tasks, calculations,
and content comprehension, demonstrating their potential to optimize learning. However,
challenges related to cognitive dependence and academic integrity were also identified. It is
concluded that the use of Al requires pedagogical practices and institutional guidelines that
promote its ethical use and foster the development of critical thinking.
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INTRODUCAO

O avancgo vertiginoso das tecnologias de informagdo e comunicagédo tem
reconfigurado as metodologias de ensino e aprendizagem no cenario educacional
global. Dentre essas inovagdes, a Inteligéncia Artificial (IA) destaca-se como uma
forga disruptiva capaz de personalizar o aprendizado, automatizar processos e
fornecer ferramentas de suporte cognitivo aos discentes. No contexto do ensino
técnico e superior tecnolégico, onde a resolugdo de problemas complexos e o
desenvolvimento de habilidades praticas s&o pilares fundamentais, a insercéo
dessas ferramentas ganha contornos ainda mais expressivos.
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O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas -
Campus Manaus Distrito Industrial (IFAM/CMDI) é reconhecido por sua forte
vocagao industrial e tecnoldgica. Localizado no coragdo do polo industrial de
Manaus, o campus abriga cursos técnicos e de engenharia que demandam dos
estudantes uma constante atualizacdo técnica e proficiéncia em ferramentas de
vanguarda. Diante disso, observa-se que os discentes tém adotado plataformas
baseadas em IA (como grandes modelos de linguagem e geradores de cédigo) de
forma autébnoma para subsidiar suas rotinas de estudo.

Contudo, essa rapida adogdo ocorre frequentemente sem uma diretriz
institucional clara, oscilando entre o potencial de aceleragdo da aprendizagem e
o risco de dependéncia cognitiva ou plagio. Assim, surge o seguinte problema de
pesquisa: Como os alunos dos cursos técnicos e de engenharia do IFAM/CMDI
utilizam as ferramentas de Inteligéncia Artificial em suas atividades académicas e
quais os impactos percebidos em seu desempenho?

O objetivo geral deste estudo € mapear a frequéncia, as finalidades e a
percepcao ética dos estudantes do IFAM/CMDI quanto ao uso da IA nas aulas e
tarefas extraclasse. Justifica-se a relevancia deste estudo pela necessidade de
fornecer dados empiricos que possam embasar futuras politicas pedagdgicas no
campus, garantindo que a tecnologia atue como aliada do desenvolvimento do
pensamento critico, e ndo como sua substituta.

De acordo com Almeida (2017), o Curso de Eletrébnica comegou em 1972 com
turmas mistas na Escola Técnica Federal do Amazonas, para atender a demanda do
mercado de trabalho criado pela Zona Franca de Manaus. O mercado exigia formacao
técnica em audio e video, a pedagogia seguia o formato das empresas montadoras
de radios e televisdo. Em tal periodo, ndo havia tecnologia voltada para atender
as aulas praticas e tedricas. Na sala de aula aulas tradicionais onde o professor
era o centro do saber. O vetor pedagdgico apontava como base de aprendizagem
o tecnicismo, definido como um processo sequencial de aprendizagem em que o
discente ndo pensava e absorvia os conhecimentos ministrados pelos docentes. As
aulas praticas realizadas em laboratérios com experiéncias montadas em placas de
madeira e sequencialmente em protoboards (pequenas placas de plastico e metal
com furos de insergdo de componentes) eletroeletronicos. Os ensaios de disciplinas
de video, montados nos proprios televisores doados pelas empresas montadoras
do Distrito Industrial.

A insercdo da Inteligéncia Artificial no ambiente educacional ndo se limita
a mera automacgido de tarefas administrativas. Ela representa uma mudanca



paradigmatica na forma como o conhecimento é construido. Para autores que
discutem a cibercultura e as metodologias ativas, a |A atua como um andaime
cognitivo, permitindo que o estudante explore conceitos em ritmos individualizados.

Segundo Silva (2024, p. 12), “a inteligéncia artificial deve atuar como
engrenagem de suporte ao docente, nunca como substituta do pensamento critico”.
Essa visdo reforca que o papel do estudante ndo deve ser passivo perante a
maquina; pelo contrario, exige-se maior capacidade de curadoria e validagcao das
informagdes geradas por sistemas automatizados.

Nas ciéncias exatas e engenharias, o impacto é acentuado devido a
capacidade da IA de processar grandes volumes de dados e gerar codigos de
programagao instantaneos. Santos e Lima (2025) argumentam que o aprendizado
baseado em problemas ganha nova dindmica com tutores inteligentes, pois estes
personalizam o ritmo de estudo dos discentes e auxiliam na identificacdo de erros
de légica de forma imediata. O quadro abaixo sintetiza as principais ferramentas
utilizadas e suas aplicagdes potenciais na area tecnoldgica:

* Modelos de Linguagem (LLMs): Explicacdo de conceitos tedricos e
resumos de artigos.

* Geradores de Cddigo (Copilot/Codeium): Suporte em algoritmos e
linguagens como Python e C++.

« Sistemas de Algebra Computacional: Resolucdo passo a passo de
equacobes e calculo diferencial.

Apesar dos beneficios evidentes na otimizagdo do tempo de estudo, a
literatura aponta gargalos preocupantes. A facilidade de obter respostas prontas
pode atrofiar a curva de aprendizado necessaria para a consolidagao de conceitos
matematicos e de engenharia fundamentais.

Ademais, a questdo da integridade académica emerge como um debate
urgente. Quando um algoritmo gera a totalidade de um relatdrio técnico ou de
um cédigo de software para uma avaliagdo, a linha entre o uso de ferramentas
de suporte e o plagio transacional torna-se ténue. Portanto, torna-se imperativo
investigar como os alunos do IFAM/CMDI equilibram a eficiéncia produtiva com a
responsabilidade ética.

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza aplicada,
com abordagem mista (qualitativa e quantitativa) e objetivos descritivos. A pesquisa
de campo foi realizada nas dependéncias do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia do Amazonas - Campus Manaus Distrito Industrial (IFAM/CMDI),
durante o primeiro semestre letivo do ano de 2026.



A populagéo-alvo consistiu em estudantes regularmente matriculados nos
cursos técnicos de nivel médio (Automacao Industrial, Eletrénica, Eletrotécnica,
Informatica) e nos cursos de Engenharia (Engenharia de Controle e Automagao,
Engenharia Mecéanica). A amostragem deu-se por conveniéncia, totalizando 100
respondentes validos, distribuidos equitativamente entre:

*  Grupo A: 50 alunos dos cursos técnicos.
*  Grupo B: 50 alunos dos cursos de engenharia.

Como instrumento de coleta de dados, utilizou-se um questionario estruturado
composto por 10 perguntas, sendo 8 fechadas (em escala Likert e de multipla
escolha) e 2 abertas. O questionério foi hospedado na plataforma Google Forms
e distribuido de forma digital via e-mail institucional e grupos de comunicagéo
académica entre os dias 12 e 26 de maio de 2026. O formulario foi dividido em trés
blocos principais:

1. Perfil Sociodemografico e Académico: Curso, turno e nivel de ensino.

2. Frequéncia e Finalidade do Uso da IA: Identificacdo das ferramentas
mais utilizadas (ChatGPT, Gemini, GitHub Copilot) e horas semanais de
dedicagao.

3. Percepgao Etica e Impacto Pedagégico: Avaliagdo dos alunos sobre o
quanto a IA influencia suas notas e o aprendizado real.

Os dados quantitativos foram tabulados por meio de planilhas eletrénicas e
interpretados via estatistica descritiva elementar, sendo consolidados em formato de
graficos. Os dados qualitativos (respostas abertas) foram submetidos a analise de
conteudo simplificada, agrupando as opinides por nucleos de sentido semelhantes.

Os dados coletados em campo demonstram uma forte incorporagdo de
ferramentas de |IA no ecossistema de aprendizagem dos discentes do IFAM/CMDI.
A analise inicial buscou identificar com que regularidade os estudantes acessam
esses sistemas para fins estritamente académicos.



text

[Diério] EEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEnEnnnnnE 65%
[Semanal] sessssssssmEes 25%

[Raramente] mmmm 8%

[Nunca] 2%

Use o codigo com cuidado.

Conforme ilustrado no Gréafico 1, a esmagadora maioria dos estudantes
(65%) faz uso diario da Inteligéncia Artificial em suas rotinas. Esse percentual é
significativamente maior entre os alunos de engenharia, que relataram utilizar a 1A
para a resolucdo de listas de exercicios e depuragéo de cddigos de programagao.
Esse comportamento valida a teoria de Santos e Lima (2025), que previam uma
adocdo em massa dessas tecnologias nas areas de ciéncias exatas devido a
agilidade na validagéo de hipéteses complexas.

Na sequéncia, buscou-se identificar quais os principais escopos e objetivos que
levam o aluno a recorrer a essas plataformas durante o processo de aprendizagem.

text

[Apoio em Programagéo e Calculo] ssmsssssssssssssnsns 50%
[Explicagéo de Conceitos Teoéricos] ummunmmumnnn 30%
[Redacao/Corregéo de Relatérios] mwmmmmm 15%

[Outros / Tradugao Técnica] um 5%

Panorama do uso da Inteligéncia Artificial (IA) por estudantes dos cursos
técnicos e de engenharia do IFAM/CMDI. Os resultados obtidos na pesquisa de
campo indicam que a IA deixou de ser uma tendéncia futura para se consolidar
como uma ferramenta indelével na rotina académica diaria de 65% dos discentes
amostrados.

Aanalise empirica revelou que a aplicacédo da tecnologia esta intrinsecamente
ligada a natureza técnica do campus. O uso concentrado no suporte a programagéo,
a logica de algoritmos e a resolucao de calculos matematicos complexos demonstra
que os estudantes utilizam as plataformas digitais como um mecanismo de
otimizagéo de tempo e superagédo de gargalos didaticos tradicionais. O potencial
da IA como tutora personalizada e “andaime cognitivo” ficou evidente nos relatos de
melhoria na compreensao de conceitos abstratos.

Por outro lado, os dados também acenderam alertas pedagdgicos e éticos
importantes. A admissao por parte de uma parcela significativa de alunos do uso
de respostas automatizadas sem a devida validagéo critica corrobora os riscos



de dependéncia cognitiva previstos pela literatura correlata. A linha ténue entre o
suporte tecnolégico e o plagio transacional exige respostas institucionais urgentes.

Conclui-se, portanto, que o IFAM/CMDI enfrenta o desafio de canalizar essa
adocdo massiva para um viés estritamente ético e produtivo. Recomenda-se que
a instituicdo formule diretrizes pedagogicas claras sobre o uso de IA generativa,
promovendo workshops de letramento digital e revisando as metodologias de
avaliagao. Propde-se, para trabalhos futuros, a realizagao de um estudo longitudinal
que avalie o impacto direto do uso dessas tecnologias nas notas e nos indices de
evasao dos cursos das areas de exatas do campus.

[ChatGPT (OpenAl)] EEEEEEEEEEEEEEEEEEEennnnnnnnnnnn 82%
[GitHub Copilot] snnnsnnsnnnnnnnn 40%
[Gemini (Google)] snnnnnnunnnn 30%

[Claude (Anthropic)] ummnnm 12%
[Outras (Matlab Al/Wolfram)] mmm 8%
Use o cédigo com cuidado.

1. ChatGPT (82% de adogdo): E a ferramenta hegemoénica entre os
estudantes do campus. Os alunos do ensino técnico utilizam-na massivamente
para resumir textos de apostilas, corrigir a gramatica de relatérios de laboratério e
explicar conceitos tedricos de eletronica e automacao de forma simplificada [1]. Nas
engenharias, destaca-se no auxilio a geragao de insights para projetos de iniciagéo
cientifica [1].

2. GitHub Copilot (40% de adogao): Esta ferramenta apresentou uso
concentrado exclusivamente nos periodos mais avangados dos cursos de
Engenharia (Controle e Automacéo / Mecéanica) e no Técnico em Informatica. Por
ser integrada diretamente nos ambientes de desenvolvimento (IDEs), os alunos a
utilizam para a escrita de cédigos em linguagens como C++ e Python e para a
estruturagao de légica para CLPs (Controladores Logicos Programaveis).

3. Gemini (30% de adogao): O modelo do Google é preferido por alunos que
realizam pesquisas académicas que demandam dados atualizados ou anexacéao de
arquivos e imagens (como diagramas elétricos e plantas mecanicas), devido a sua
integragdo nativa com o buscador e o ecossistema Google Workspace.

4. Claude e Outras Especializadas (20% combinados): O Claude destaca-

se entre estudantes de engenharia que buscam uma capacidade analitica mais
apurada para revisar artigos cientificos em inglés. Ja ferramentas matematicas



como WolframAlpha e assistentgs do MATLAB surgem como suporte direto nas
disciplinas de Calculo I, Il e lll e Algebra Linear [1].

O presente estudo permitiu analisar a utilizagdo da Inteligéncia Artificial no
contexto dos cursos técnicos e de engenharia do Instituto Federal de Educacgéo,
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — Campus Manaus Distrito Industrial (IFAM/
CMDI), evidenciando que essas tecnologias ja fazem parte da rotina académica da
maioria dos estudantes. Os resultados demonstraram uma elevada frequéncia de
uso das ferramentas de |A, especialmente para apoio em programagéao, resolugcao
de calculos matematicos, compreensdo de conteudos tedricos e elaboragédo de
atividades académicas.

Observou-se que a Inteligéncia Artificial tem contribuido significativamente
para a otimizagédo dos processos de aprendizagem, funcionando como um recurso
complementar capaz de fornecer explica¢cdes personalizadas, auxiliar na resolugéo
de problemas e ampliar o acesso ao conhecimento técnico. Nesse sentido, a
tecnologia apresenta potencial para fortalecer o desempenho académico dos
estudantes, sobretudo em areas que exigem elevado grau de raciocinio légico e
capacidade analitica.

Entretanto, os resultados também revelaram desafios relevantes relacionados
ao uso indiscriminado dessas ferramentas. Questbes associadas a dependéncia
cognitiva, a redugcado da autonomia intelectual e aos riscos de praticas incompativeis
com a integridade académica demonstram a necessidade de uma abordagem critica
e responsavel diante das possibilidades oferecidas pela IA. O acesso facilitado
a respostas prontas pode comprometer o desenvolvimento de competéncias
fundamentais, caso ndo seja acompanhado por processos de reflexdo, validagéo e
construcao ativa do conhecimento.

Dessa forma, conclui-se que a Inteligéncia Artificial ndo deve ser
compreendida como substituta do ensino tradicional nem da atuacdo docente,
mas como um instrumento de apoio ao processo educacional. Seu uso eficaz
depende da capacidade dos estudantes de interpretar, questionar e contextualizar
as informagdes geradas pelos sistemas inteligentes, transformando-as em
conhecimento significativo.

Por fim, recomenda-se que o IFAM/CMDI desenvolva politicas institucionais
voltadas ao uso ético e pedagdgico da Inteligéncia Artificial, promovendo acgdes de
letramento digital, capacitagado docente e atualizagao das estratégias de avaliagao.
Sugere-se, ainda, a realizagao de pesquisas futuras com amostras mais amplas e
acompanhamento longitudinal dos estudantes, visando compreender os impactos da
IA no desempenho académico, no desenvolvimento das competéncias profissionais
e na formacéo critica dos futuros técnicos e engenheiros.
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