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Resumo: As principais caracteristicas que fazem parte da histéria de Sao Luis estédo
relacionadas ao seu rico patrimdnio histérico-cultural, material e imaterial, os quais se
destacam o acervo de azulejos presentes em sua arquitetura, bem como alguns habitos
alimentares que fazem parte da culinaria ludovicense. O presente trabalho teve por objetivo
relacionar esses aspectos da histéria de Sdo Luis com a quimica, abordando os mecanismos
envolvidos. Os resultados obtidos permitiram correlacionar os principais fatos histéricos que
marcaram a comunidade da capital maranhense (arquitetura e culinaria) com alguns conceitos
quimicos, destacando os processos de fabricagdo de cerdmicos nos azulejos portugueses
encontrados na arquitetura de casardes do centro histérico, assim como a osmose como
mecanismo que explica a produgéo do peixe seco, produto bastante utilizado na culinaria. A
partir disso, foi possivel analisar o envolvimento da quimica como uma ciéncia que atravessa
o tempo e sua influéncia nos avangos tecnoldgicos e na construgéao de identidades culturais.
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Abstract: The main characteristics that are part of the history of Sao Luis are related to its rich
historical and cultural heritage, both tangible and intangible, highlighting the collection of tiles
present in its architecture, as well as certain dietary habits that are part of Ludovican cuisine.
The present study aimed to relate these aspects of the history of Sdo Luis to chemistry,
addressing the mechanisms involved. The results obtained made it possible to correlate the
main historical events that marked the community of the Maranhao capital (architecture and
cuisine) with certain chemical concepts, highlighting the manufacturing processes of ceramic
materials in Portuguese tiles found in the architecture of mansions in the historic center, as
well as osmosis as a mechanism that explains the production of dried fish, a product widely
used in local cuisine. From this, it was possible to analyze the role of chemistry as a science
that transcends time and its influence on technological advances and the construction of
cultural identities.
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O ensino contextualizado de quimica pode utilizar os fatos sociais como
forma de estimular o aluno a compreender melhor a relagdo que existe entre os
saberes cientificos e os acontecimentos importantes que marcaram a histéria de
determinada comunidade. Desse modo, Santos e Schnetzler (1996) definem que:

Os temas quimicos sociais desempenham papel fundamental
no ensino de quimica para formar o cidad&o, pois propiciam
a contextualizagdo do conteudo quimico com o cotidiano do
aluno, condigao essa enfatizada pelos educadores como sendo
essencial para o ensino em estudo. Além disso, os temas
quimicos permitem o desenvolvimento das habilidades basicas
relativas a cidadania, como a participagéo e a capacidade de
tomada de decisdo, pois trazem para a sala de aula discussées
de aspectos sociais relevantes, que exigem dos alunos
posicionamento critico quanto a sua solugéo.

Entretanto, a falta de recursos didaticos que abordem de forma significativa
a interacdo que existe entre a histéria de Sao Luis, com as demais areas do
conhecimento subsidiaram a produgdo deste trabalho, uma vez que a ciéncia
esta presente em fatos cotidianos e sociais, e estes necessitam ser divulgados a
populacdo, para que alguns acontecimentos sejam mais bem esclarecidos. Neste
sentido, a quimica esta atrelada a alguns fatos histéricos de S&o Luis do Maranh&o,
que constam desde a atribuigdo do titulo de patrimdnio histérico cultural a cidade
até a sua culinaria. Baseado nesse estudo buscou-se correlacionar esses fatos com
o desenvolvimento da Quimica.

Foi realizado um levantamento bibliografico em livros, revistas e anais que
relatavam a respeito da quimica desde a manipulagdo do fogo ao desenvolvimento
da nanotecnologia e da histéria de Sao Luis desde os seus primordios até a atual
capital americana da cultura de 2012. Foram selecionadas as obras que possuiam
informagdes Uteis para o assunto em questdo. Para selecdo das obras foram
utilizados os mecanismos propostos por Andrade (1997), representados a seguir:

» Leitura prévia: foram examinadas as obras de acordo com os titulos,
subtitulos, indices, prefacios, contracapas que possuiam informacgdes
necessarias para uma analise mais detalhada.

* Leitura seletiva: realizou-se uma leitura prévia cujo objetivo foi avaliar
detalhadamente o tema do conteudo dos capitulos.

» Leitura critica: nessa etapa os livros foram lidos e interpretados de modo
a qualificar a utilizagao dos conteudos no estudo.

» Leitura interpretativa: Nessa etapa foram analisadas as ideias dos textos
e a utilizacdo de suas informagdes como fonte de pesquisa. Todas



as informagdes Uteis foram documentadas através de anotacbes do
tipo resumo, confeccionadas a partir das ideias principais dos textos
dispensando a leitura do texto original. O objetivo da confecgdo das
anotacdes foi possuir uma fonte de pesquisa de facil consulta e com suas
referéncias para o desenvolvimento do estudo em questao.

As circunstancias deste trabalho sdo ponderadas em informagdes que
comprovam a utilizagdo da quimica, através de seus mecanismos e explicagdes
cientificas nas atividades que contribuiram para a histéria de S&o Luis. Tais como, a
construgao de suas moradias utilizando argila, que posteriormente foi aperfeigoada
em materiais ceramicos observados na arquitetura dos azulejos, nos casardes do
centro histérico bem como na pratica da conservagao de alimentos.

Muito antes da descoberta da ilha de S&o Luis, existiam os indios. Estes
habitantes possuiam pouco conhecimento dos potenciais dos materiais da natureza
ao seu redor, utilizavam as esséncias de plantas, arvores, leguminosas como ervas
medicinais e tintas para rituais indigenas. Além disso, usavam troncos de arvores
para sustentagéo e argilas para o revestimento de suas moradias, chamadas ocas.
Manipulavam o fogo e arte de fazer objetos de ceramica, em especial jarras. Contudo,
sua tecnologia era muito limitada em relagdo aos europeus que ja manipulavam
materiais ceramicos desde a antiguidade.

A criagdo de recipientes feitos de argila sinterizada, o que Ihes conferia maior
resisténcia e impermeabilidade, assim como o recobrimento de sua superficie
com a mistura de alguns minerais, tais como feldspato e galena, contribui para o
desenvolvimento dos pisos e revestimentos, com destaque para os azulejos que
eram usados na ornamentacgéo das casas de familias ricas do continente europeu.

A entrada desse material ceramico na ilha Sao Luis se deu pela chegada
dos portugueses no século XIX, que trouxeram consigo os belos azulejos que hoje
fazem parte da arquitetura dos casarbes do centro histérico, Figura 1. Segundo
Nora (1981), o centro histérico, ja protegido por Lei Federal (1955) e Estadual
(1986), fora entdo brindado com a inscrigdo na lista da UNESCO em 1997. Seu
conjunto arquiteténico, tombado e consagrado como de valor universal, pode entédo
(re)construir com ares de legitimidade uma cidade da memodria, a nova/velha Sao
Luis, palco onde s&o produzidos e reproduzidos “lugares da memaria”.
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Figura 1 — Algumas molduras de azulejos encontrados na cidade de Sao
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Fonte: Google.

Os azulejos mencionados na histéria de Sdo Luis como um grande acervo
arquiteténico portugués que contribuiu para a nomeagéo do titulo de Patrimonio
Histérico Cultural a cidade, refletem técnicas do processo de fabricagdo de
ceramicas.

A técnica predominante na produgao dos azulejos portugueses presentes em
Sao Luis do Maranh&o é a majdlica, que é a pintura sobre o azulejo liso (Figura 1),
que surgiu no século XVI. Terol (1992, p. 29) destaca que na técnica “A placa de
argila estava coberta de 6xido de estanho para se obter por meio da cozedura um
esmalte branco, leitoso no qual eram pintados os motivos que estavam submissos
a cozedura em fornos de alta temperatura”. Assim, essa aplicagdo branca era que
facilitava a pigmentagao com outros 6xidos, e depois eram levados aos fornos de alta
temperatura. Desse modo, o azulejo adquiria uma caracteristica lisa e esmaltada.
Nos produtos ceramicos, as reagbes ocorridas durante a queima destroem as
estruturas cristalinas naturais e as reagrupam, formando novas composi¢des, que
s&o responsaveis pelo desempenho do produto (Amaral, 2002).

A produgéo de ceramicos envolvem algumas etapas, como por exemplo:

1. PREPARACAO DA MATERIA-PRIMA: Na industria ceramica tradicional,
grande parte das matérias-primas utilizadas € natural e obtida por
mineragdo. Desta forma, a primeira etapa de redugéo de particulas e de
homogeneizagao das matérias-primas é realizada na prépria mineragao;

2. MISTURA: onde as matérias-primas previamente tratadas e dosadas séo
homogeneizadas, ou seja, misturadas de forma homogénea.

3. MOAGEM: na qual ao material € moido para reduzir o tamanho dos
gréos até diametros maximos inferiores a 0,074mm. Isso da ao material a
aparéncia de um p6 bem fino.
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4. PREPARACAO DA MASSA: as massas ou pastas ceramicas s&o
constituidas a partir da composigao de duas ou mais matérias-primas,
além de aditivos e agua. A quantidade de agua € determinada pelo
método de conformacgéo que sera empregado.

5. SECAGEM: que pode ser natural ou artificial, na qual grande parte da
agua livre (umidade superficial) € evaporada.

A etapa mais importante, nas quais acontecem as principais reagdes
quimicas, € a queima, cuja temperatura é definida em fungdo da composigcéo
quimica da mistura e na qual o aumento de temperatura causa as seguintes reagoes:
desidratacdo, calcinagdo (decomposi¢cdo quimica pelo calor), oxidagédo (ligagéo
de um elemento quimico com o oxigénio da atmosfera do forno) e formacao de
silicatos. Estas reagdes promovem transformagdes que geram solidos cristalinos e
vitreos (ndo cristalinos) com a textura adequada para desenvolver as propriedades
desejadas. O conjunto dessas modificagbes promovidas pelo calor é chamado de
sinterizagao (Gon, Souza, Santos, 2007).

O processo de fabricagado das ceramicas envolve processos quimicos, uma
vez que as reagdes de calcinagdo — um processo vigorosamente endotérmico — é
usada principalmente na producdo de 6xidos, segundo as reagdes abaixo:

MgCOs(s) MgO(s) + CO2z(g) ou Al203.3H20(s) Al20s(s) + 3H20(g)

A calcinagdo serve para eliminar gases, diminuir o volume da carga ou
para evitar o consumo de um combustivel caro, sendo entdo realizada a parte do
processo principal (Heck, 1981).

Outra reagdo quimica envolvida em uma das etapas de fabricagdo de
ceramicos é a oxidagdo uma reagdo que ocorre entre um composto organico e o
elemento quimico oxigénio (O), devido ao fato de haver um aumento do nox dos
atomos de carbono envolvidos. Nesse caso, a reacdo é favorecida pelas altas
temperaturas dos fornos que fornecem o oxigénio para ser ligado ao elemento
quimico.

A invasdo dos povos portugueses, franceses, holandeses e também a
populacao negra (escrava) permitiu a criagdo de um povo miscigenado e também a
construgcado de uma cultura rica em tradigdes e valores, que permeiam a sociedade
ludovicense. Um dos aspectos que fazem parte da identidade cultural de Sao Luis
€ a culinaria que apresenta frutos do mar (peixe, camarao, etc.), arroz de cuxa,
peixe seco, jucara (um tipo de palmeira em que se consome o suco concentrado de
seus frutos e o palmito) e outros pratos tipicos. Nesse aspecto, a experimentagéo
quimica faz parte dos habitos alimentares da capital do Maranh&o, ja que a salga
do peixe e do camarao seco, consiste numa pratica de conservagao dos alimentos,
que se baseia numa propriedade coligativa denominada osmose.

Na culindria maranhense, é aplicada em diversos alimentos de origem
animal, como o pescado, a técnica da salga - um dos processos mais antigos de
preservagao do pescado -. Tecnicamente, € um método de preservagcdo e uma
operagao preliminar dos processos de seca, defumado e marinado. A tecnologia da
salga é considerada uma combinac¢&o de operagdes dirigida a preservar o pescado
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em sal comum, levando a uma série de processos fisico-quimicos mediante os
quais o sal em altas concentragdes penetra no pescado e o conteudo de agua deste
¢é forgado a sair dos tecidos. O texto a seguir descreve esse processo.

A atividade de agua (AW) e sal sdo um dos fatores que influem no
desenvolvimento bacteriano a “AW”, que é a agua disponivel no substrato viabiliza
as reagbes quimicas e bioquimicas dos microrganismos e assegura assim
seu crescimento. A adicdo de sal, devido a mecanismos de osmose, reduzira a
quantidade de agua, tornando cada vez mais dificil o crescimento bacteriano.

O sal tem a capacidade de diminuir a “AW”, atuando da seguinte forma:
quando incorporado ao musculo do pescado, tem inicio a captacao de até 10
moléculas de H20 por molécula de sal. Depois de superado este valor critico, se
produz uma migragao (osmose) da agua para o exterior da musculatura, diminuindo
assim a “AW”.

O éxito da salga depende da velocidade de penetracdo do sal. Existem os
fatores: resisténcia da pele, grossura dofilé, escamas, dissolug¢éo do sal, temperatura
(oC) (com o aumento de 1 °C, a taxa de salga aumenta de 2,5 - 3,6%), condicdo
do pescado pos-captura, etc. A pureza do sal é outro fator muito importante no
processo de salga do pescado, assim como sua granulometria.

O peixe seco bastante utilizado com jugara pela populagéo ludovicense (Figura
2) segue a técnica da salga seca que € o modo mais simples de curar o pescado.
Faz-se o empilhamento de camadas alternadas de sal e pescado. A agua que escoa
é extraida do sistema. E uma técnica muito usada para pescados magros, os quais
geralmente sdo descabecgados, eviscerados e cortados ventralmente. Se a altura
do filé for muito grande, é conveniente fazer pequenos cortes. A proporgéo de sal
usada é de 25-30% em relagéo ao peso do filé. Logo apds, € colocado na secagem
que tem por objetivo remover a agua dos alimentos, diminuindo a atividade da &gua,
impedindo o crescimento bacteriano e consequente decomposi¢do. Normalmente
o peixe & submetido a secagem ao ar livre, que depende das condi¢des climaticas
do meio ambiente: temperatura ambiente, sol, velocidade do vento e UR (Umidade
Relativa) do ar. Portanto, o mecanismo de salga do peixe constitui-se um processo
quimico que inclui mecanismos que permitem a conservagdo desse alimento,
possibilitado pelo processo de osmose (Vicenze, 2008).

Figura 2 - (a) Peixe seco utilizado na culinaria maranhense e (b) jugara.
; - . . —
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Fonte: Google.
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De acordo com a pesquisa realizada, foi possivel perceber a influéncia
da quimica na construcdo da histéria de Sao Luis, marcados pelos principais
acontecimentos e costumes que fazem parte da identidade cultural da cidade e de
sua populacdo. Além disso, o estudo possibilitou mostrar que a ciéncia esta atrelada
a fatos historicos, ou a habitos, que muitas vezes sao realizados inconscientemente
sem a compreensao dos mecanismos envolvidos na realizagdo ou produgao de
determinados acontecimentos. Dessa forma, a quimica é considerada uma ciéncia
interdisciplinar, pois pode complementar outros saberes, assim como se faz
conhecimento necessario para a compreensao de fendmenos naturais ou artificiais
que contribuem para o avango de civilizacbes e a construgdo de identidades
culturais.
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