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Resumo: A arborizagao urbana proporciona nas cidades diversos beneficios como melhoria
microclimatica e estética, conservagao de espécies arbdreas, abrigo para a fauna, e bem-
estar a saude humana. O objetivo deste trabalho consistiu em analisar a relagdo dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com a arborizagao urbana em Valenga-
RJ e pesquisar sobre a existéncia de inventarios arbdreos de vias publicas realizados no
municipio, analisar a relagao destes inventarios com os ODS e propor recomendagdes para
melhorias sustentaveis no municipio. O presente estudo se desenvolveu através de pesquisa
com abordagem qualitativa de forma a permitir uma compreensao das inter-relagdes entre
a arborizagéo urbana, e os ODS, e caracteristicas especificas do municipio de Valenga-RJ.
Foram analisadas 169 metas distribuidas em 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
e verificadas quais metas e objetivos se relacionaram com o tema da pesquisa. O presente
trabalho evidenciou que ha uma relagédo de 10 ODS com a arborizagdo urbana. Mostrou
ainda que o municipio possui o registro de dois inventarios florestais realizados em areas
Centrais do distrito sede e caréncia de estudos nos demais distritos.

Palavras-chave: Florestas urbanas; Inventario arbéreo; Cidades sustentaveis.

Abstract: Urban afforestation provides various benefits in cities such as microclimatic
improvement and aesthetic enhancement, conservation of tree species, habitat for fauna,
and human health well-being. The objective of this study was to analyze the relationship
between the Sustainable Development Goals (SDGs) and urban afforestation in Valenga,
Rio de Janeiro State, and to research the existence of arboreal inventories conducted in
the municipality, analyze the relationship of these inventories with the SDGs, and propose
recommendations for sustainable improvements in the municipality. This study was developed
through qualitative research to allow an understanding of the interrelationships between urban
tree canopy, the SDGs, and specific characteristics of the municipality of Valencga. A total of
169 targets distributed across 17 Sustainable Development Goals were analyzed to determine
which targets and goals were related to the research topic. The present work evidenced that
there is a relationship between 10 SDGs and urban tree canopy. It also showed that the
municipality has records of two forest inventories conducted in central areas of the main
district and a lack of studies in other districts.
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INTRODUGAO

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo uma agenda
mundial adotada em setembro de 2015 durante a Cupula das Nagdes Unidas
sobre o Desenvolvimento Sustentavel, com o propdsito de finalizar o trabalho
dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio, conhecidos pela sigla ODM (ONU,
2015). Composta por 169 metas divididas em 17 objetivos a serem atingidos até
2030, nesta agenda estao previstas agdbes mundiais nas areas de energia, agua e
saneamento, padrdes sustentaveis de produgéo e de consumo, mudanga do clima,
cidades sustentaveis, protecdo e uso dos ecossistemas, crescimento econdmico
inclusivo, infraestrutura, industrializagao, erradicagdo da pobreza, além de outros
(ONU, 2015).

Embora sua abrangéncia e amplitude sejam globais, a estratégia politica
para a efetivacdo dos ODS cabe a cada governo, que estabelece estruturas de
governanga, monitora os resultados, procura formas de financiamento apropriadas
e define suas prioridades (Moreira et al., 2019). Os temas podem ser divididos em
quatro dimensoes principais: social, ambiental, econdmica e institucional. Os ODS,
construidos em um processo de negociagdo mundial, tiveram inicio em 2013 e
contaram com a participagao do Brasil em suas discussées (ONU BRASIL, 2018).

Ampla e diversificada, a implementacdo dos ODS e interagdo de suas metas,
requer a integracao de diversas areas de atuagéo (Moreira et al., 2019). O processo
rumo a agenda de desenvolvimento p6s-2015 teve a lideranga dos Estados-membros
com a participacao dos principais grupos e partes interessadas da sociedade civil. A
agenda inclui os novos desafios de desenvolvimento e esta ligada ao resultado da
Conferéncia da ONU sobre Desenvolvimento Sustentavel — Rio +20 — realizada em
2012 na cidade do Rio de Janeiro (ONU, 2015).

Dessa forma, acdes de arborizagédo urbana voltadas para o desenvolvimento
das cidades proporcionam diversos beneficios entre eles a formagao de corredores
verdes, onde os individuos arboreos isolados ou em pequenos grupos sao
inseridos visando a conservagao de espécies vegetais permitindo assim, a melhoria
microclimatica e estética das cidades (Magalhdes, 2004). Para corroborar, Rodolfo
Junior et al. (2008) apontam que os beneficios da arborizacdo se estendem a
qualidade do ar, barreiras contra os ventos e ruidos, além de fornecer alimento e
abrigo para a fauna silvestre e conforme Nespolo et al. (2020), o sombreamento
das copas das arvores proporciona diminui¢ao da exposig¢ao a radiagéo solar a que
pedestres sdo submetidos nos dias de elevada temperatura.

De maneira semelhante, conforme Milano e Dalcin (2000), no contexto urbano,
as arvores desempenham fundamental papel na amenizagdo da temperatura e
melhoria microclimatica, redugéo de polui¢do sonora e atmosférica, e ainda beneficio
econdmico como a diminuigdo do consumo de energia devido a redugéo do uso de
ar-condicionado no verao e aquecedores no inverno, ao serem utilizadas espécies
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deciduas. Os autores ainda apontam que areas arborizadas contribuem para a
valorizagdo de imdveis e aprimoram a estética urbana, resultando em beneficios
fisicos e psicolégicos como caminhadas mais prazerosas. Contudo, estudos e
experimentos devem ser realizados a fim de se evitar o plantio com espécies nao
adequadas para o ambiente urbano. Portanto, o planejamento da implantagédo da
arborizagdo urbana de forma a tornar o ambiente urbano mais agradavel e amenizar
0s problemas ambientais nas cidades é uma etapa essencial para o éxito deste
processo (Silva et al., 2016).

Por conseguinte, o problema da pesquisa consistiu em responder os seguintes
questionamentos: Qual a relagdo da cobertura arboérea urbana de Valenga com os
ODS? Qual a relagdo dos ODS com a criagao, implementacao e manutengéo de
cobertura arboérea urbana em areas publicas? Tomando como exemplo o municipio
de Valenga — RJ, o municipio adota o planejamento, manejo e controle da cobertura
arborea em areas urbanas?

O presente trabalho justifica-se em razdo da necessidade de estruturar o
espago urbano com elementos arbéreos de forma a trazer beneficios ambientais
diversos nas cidades em consonancia com os ODS. No intuito de corroborar, para
Andrade e Jerdnimo (2015) na estruturagcéo urbana, o sistema viario deveria ser o
principal referencial paisagistico e as vias ndo deveriam relacionar-se apenas as
edificagdes, mas concomitantemente a toda a circulagcdo de veiculos e pedestres
da cidade. O objetivo deste trabalho consistiu em analisar a relagdo dos ODS com
a arborizagao urbana em Valenga-RJ e pesquisar sobre a existéncia de inventarios
arboreos de vias publicas realizados no municipio, analisar a relacdo destes
inventarios com os ODS e propor recomendacgdes para melhorias sustentaveis no
municipio.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

Quanto a area de estudo, esta envolveu a cidade de Valenga-RJ (Figura 1),
distante a 148 km da capital do estado do Rio de Janeiro e localizada na mesorregiao
Sul-fluminense e microrregido de Barra do Pirai (IBGE, 2010). O municipio &
composto por seis distritos (Valenca, Juparana, Conservatoria, Santa Isabel do
Rio Preto, Parapeuna e Pentagna) e possui 1.304,77 km2, sendo a segunda maior
area territorial do Estado do Rio de Janeiro, onde aproximadamente 86 % de sua
populacao vivem em area urbana (IBGE, 2010; AGEVAP, 2014).
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Valenga no Estado do Rio de
Janeiro e municipios vizinhos.
Figure 1. Location of the municipality of Valenca in the State of Rio de
Janeiro and neighboring municipalities.
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Fonte: Adaptado de Cunha et al. (2020)

A escolha da area de estudo justifica-se em razdo do seu extenso territorio
estar inserido num dos biomas mais ameagados do planeta, o “hotspot” mata
atlantica (Myers et al., 2000) com sua vegetacgao original classificada como Floresta
Estacional Semidecidual (IBGE, 2010). A area de mata atlantica no municipio
encontra-se reduzida e fragmentada em virtude de desmatamentos para o ciclo
do café e posteriormente por pastagens e esta estimada em 20.611 hectares
correspondendo a uma area de 15,8% do municipio (CBH — Médio Paraiba do
Sul, 2021; IBGE, 2010). Além disso, o municipio encontra-se inserido na bacia
hidrografica do Paraiba do Sul e sub-bacia do médio Paraiba do Sul, esta regiao
— com atividades econémicas diversas, voltadas para a agropecuaria, turismo e
setor industrial — tem fundamental importancia para o abastecimento de agua do
Sistema Guandu, garantindo o abastecimento de milhdes de habitantes da regido
metropolitana do Rio de Janeiro (CBH — Médio Paraiba do Sul, 2021; AGEVAP,
2014).

Procedimentos Metodolégicos

O presente estudo se desenvolveu através de uma pesquisa de abordagem
qualitativa de forma a permitir uma compreensao aprofundada das inter-relacées
entre a arborizagdo urbana, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e as
caracteristicas especificas do municipio de Valenca, no Estado do Rio de Janeiro.
Quanto aos objetivos metodoldgicos, esta pesquisa € de cunho exploratério para
investigar de maneira abrangente a situagédo da arborizagdo urbana com os ODS,
identificando potenciais oportunidades e desafios no municipio.
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Os seguintes passos metodolégicos foram utilizados: identificagdo do
problema e definicdo do propésito desta revisdo. Os procedimentos metodolégicos
envolveram a realizacdo de pesquisa bibliografica para compreender a relagéo
do contexto global entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a
arborizagao urbana em areas publicas, em livros, artigos e dissertagdes no periodo
de 2015 a 2024, utilizando-se como estudo de caso, 0 municipio de Valenga-RJ.
As bases de dados eletrénicas utilizadas foram as de acesso livre do Google
Académico, Scielo e Base.

Adicionalmente o sitio eletrénico da Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU
BRASIL, 2018) foi utilizado de forma a analisar as 169 metas distribuidas em 17
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS e verificadas quais metas e
objetivos se relacionaram com o tema da pesquisa.

Também foi realizada uma pesquisa documental (Creswell, 2018) em leis,
decretos, pareceres, documentos oficiais do municipio e em seu sitio eletrénico
para examinar politicas, estratégias e iniciativas relacionadas a arborizagao urbana
no municipio.

Critérios de Inclusao e Exclusao dos ODS

Os critérios adotados para exclusdo de ODS nesta pesquisa referiram-se
aqueles que nao se relacionaram com o tema arborizagéo urbana seja no nome do
ODS, na descrigao do objetivo ou nas metas. Paraisto, inicialmente, realizou-se uma
leitura detalhada das 169 metas dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) estabelecidos pela ONU, avaliando-se a sua relevancia para a arborizagcao
urbana abrangendo questbes relacionadas a biodiversidade, sustentabilidade,
consequéncias da arborizagdo na saude, qualidade do ar e clima.

Cada ODS foi verificado de forma a permitir que apenas metas relacionadas
a arborizagao urbana fossem incluidas. Isso envolveu a exclusao de metas que,
apesar de estarem dentro de um objetivo amplo, ndo abordaram especificamente
a presenca e gestao de areas verdes urbanas. Para auxiliar na analise, os critérios
adotados envolveram a definicao dos beneficios da arborizagao urbana nas cidades
sendo utilizado para isto, conceitos e palavras-chaves como: poluigdo/Qualidade do
ar, espagos/areas publicas verdes, clima, saude/bem-estar.

Adicionalmente, foram analisados critérios técnicos relacionados a
implementacao prévia da arborizagdo urbana como as etapas de planejamento,
manejo e monitoramento, através dos descritores: biodiversidade, educacao/
conscientizacdo ambiental, desenvolvimento sustentavel, politicas publicas.
Posteriormente, cada meta foi verificada quanto ao alinhamento com os objetivos
especificos do estudo, de forma a garantir que as metas selecionadas contribuissem
diretamente para responder as perguntas de pesquisa. Portanto, ODS que
apresentassem uma maior subjetividade diante dos critérios estabelecidos, ou
metas especificas quanto ao seu objetivo, ndo entraram como inclusdo para o tema
proposto. Para detalhar um pouco mais as tabelas 1 e 2 em documento suplementar
apresentam respectivamente os critérios adotados de excluséo e inclusao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 169 metas dos ODS, 152 (89,94%) n&o se relacionaram com o tema
arborizagao urbana ou ndo apresentaram uma relagao estreita com o tema, seja no
titulo, nos objetivos ou nas metas e dos 17 ODS, sete (41,18%) foram excluidos.
Dos ODS incluidos, dez (58,82%) contendo juntas, 17 metas (10,06%) das 169
existentes, relacionam-se com o tema “arborizagéo urbana”

* ODS 02 — Fome zero e agricultura sustentavel, uma meta;

* ODS 03 — Saude de qualidade, duas metas;

*« ODS 04 - Educagao de qualidade, uma meta;

« ODS 06 - Agua potavel e saneamento, trés metas;

* ODS 07 — Energia limpa e acessivel, uma meta;

*+ ODS 11 — cidades e comunidades sustentaveis, através de duas metas;

* ODS 12 — Consumo e producgao responsaveis, uma meta;

* ODS 13 — ac¢ao contra a mudanca global do clima, através de trés metas;

¢« ODS 15 - vida terrestre, através de duas metas;

* ODS 17 — Parcerias e meios de Implementagdo, uma meta.

Diante dos critérios de inclusao desta pesquisa, a seguir sdo discutidos

os resultados encontrados sejam por ODS ou por metas, evidenciando as suas
relagdes com a arborizagédo urbana.

Fome Zero e Agricultura Sustentavel (ODS 2)

Quanto ao ODS 2, composto por oito metas, este visa “acabar com a fome,
alcangar a seguranga alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura
sustentavel” (ONU BRASIL, 2018). Sendo assim, este ODS se relaciona por uma
de suas metas (Quadro 1).

Quadro 1 - ODS (2) com metas que se relacionam com o tema
arborizagao urbana viaria.
Table 1 - SDGs (2) with goals related to urban road afforestation.

oDS Meta

ODS 2-Fome 2.5 até 2020, manter a diversidade genética de sementes, plantas

zero e agricultu- cultivadas, animais de criacdo e domesticados e suas respectivas es-

ra sustentavel pécies selvagens, inclusive por meio de bancos de sementes e plantas
diversificados e bem geridos em nivel nacional, regional e internacio-
nal, e garantir o acesso e a reparticao justa e equitativa dos beneficios
decorrentes da utilizagao dos recursos genéticos e conhecimentos
tradicionais associados, como acordado internacionalmente.

Fonte: Adaptado de ONU BRASIL (2018)

Embora o ODS 2 (Fome zero e agricultura sustentavel) procure tratar de
forma objetiva em suas metas a producao de alimentos e garantir a diversidade
genética de sementes (ONU BRASIL, 2018), a producdo de espécies arbdreas
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perpassa pela necessidade de coleta e armazenamento de sementes viaveis para
a produgéao e comercializagao em viveiros, havendo uma necessidade de produgao
de sementes de porte arbustivo/arbdreo viaveis em viveiro.

Neste sentido, a procura entre os produtores rurais em sistemas agroflorestais
merece ser mencionada no que diz respeito a agricultura sustentavel de forma a
integrar a lavoura, a pecuaria e a floresta em diversas etapas de manejo (Cordeiro
et al., 2018). Portanto, é recomendavel que as sementes utilizadas para o cultivo
de espécies nativas apresentem diversidade genética e livre de patégenos, pois
para Parisi et al. (2019), o uso de sementes de espécies florestais com qualidade
fisioldgica e sanitaria para a produgdo de mudas sadias é fundamental em razdo da
demanda por restauragéao florestal. Os autores destacam a necessidade de estudos
abrangendo temas como patogenicidade, fatores envolvidos na transmisséo e
danos causados as plantulas por patégenos. Esses estudos sao primordiais para o
conhecimento e controle das doengas, bem como para a conservagao de sementes
(Parisi et al., 2019).

Em Valenga sdo reconhecidas praticas de agricultura sustentavel
principalmente relacionadas a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensédo Rural
do Estado do Rio de Janeiro - EMATER/RJ e ao Centro Federal de Educacéao
Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca -CEFET/RJ (Condé, 2013). O municipio
também possui um viveiro para a produgdo e recebimento de mudas arbdreas
oriundas de compensacao ambiental para doagao ao municipe conforme previsto no
Cdédigo Ambiental da cidade, contudo hd uma lacuna na publicidade do cadastro de
viveiros florestais particulares no Sistema de Informag¢des Ambientais e divulgagéo
no sitio eletrdnico do municipio (Valenga, 2014; 2016).

Saude de Qualidade (ODS 3)

O ODS 3 (Saude de Qualidade) composto por 13 metas, visa “Assegurar
uma vida saudavel e promover o bem-estar para todas e todos, em todas as idades”
(ONU BRASIL, 2018). Destas, duas metas (Quadro 2) apresentaram relagdo com
o tema arborizag&o urbana.

Quadro 2 - ODS (3) com metas que se relacionam com o tema

arborizagao urbana.
Table 2. SDGs (3) with goals related to urban afforestation.

OoDS Meta
ODS 3-Sau- 3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o nimero de mortes e doengas
de de Quali- por produtos quimicos perigosos, contaminagao e polui¢gdo do ar e agua
dade do solo;

3.d. Reforgar a capacidade de todos os paises, particularmente os
paises em desenvolvimento, para o alerta precoce, redugao de riscos e
gerenciamento de riscos nacionais e globais de saude.

Fonte: Adaptado de ONU BRASIL (2018).

Essa relagdo ocorre em razdo dos seus beneficios como qualidade do ar
e redugao dos riscos de saude ocasionados por cenarios de altas temperaturas
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nas cidades. De acordo com Cunha, Rodrigues e Pivoto (2022) oito em cada
dez entrevistados que visitam os parques urbanos no Brasil apontam a melhoria
do bem-estar psicolégico/emocional como uma das principais motivacées para
frequentar estes locais. Os autores ressaltam também a importancia destes lugares
para a pratica de atividades fisicas e socializagédo entre os individuos, ocasionando
beneficios para a saude dos frequentadores, como a diminuigdo do estresse e do
sedentarismo.

Nessa perspectiva, dado o aumento da populagédo global concentrada em
ambientes urbanos, ha uma tendéncia crescente de promover a saude e a qualidade
de vida nas cidades, enfatizando a importancia de espagos verdes proximos as
com o intuito de incentivar o uso regular dessas areas e gerar impactos positivos
na saude fisica, mental e social (Konijnendijk, 2023). Para os autores, durante a
pandemia da COVID-19, os espagos verdes urbanos que nao foram fechados,
proporcionaram aos seus habitantes o seu uso como areas de refugio mental.

Conforme Santos, Hacon e Neves (2023), o indice de Vegetagdo por
Diferenga Normalizada (NDVI), uma métrica utilizada para quantificar a saude e
densidade da vegetagdo, emerge como uma ferramenta fundamental em estudos
epidemiolégicos. Os autores indicam que pesquisas conduzidas em diversos paises,
como China, Estados Unidos e Espanha, ao utilizar esse indice, destacam a forte
relacdo da vegetagdo na saude e contentamento das populagdes.

Em Valenga, as maiores causas de atendimento na Unidade de Terapia
Intensiva (UTI) do Hospital Escola Luiz Gioseffi Jannuzzi em estudo realizado em
2016 foram relacionadas a problemas cardiovasculares com 21,1% (Silva et al,
2018) enquanto em 2018 as consultas médicas na especialidade de cardiologia
tiveram 18,20% dos atendimentos estando atras somente dos atendimentos por
pneumologia (Matoszko et al., 2019). Embora as ondas de calor ndo sejam o Unico
fator determinante, a relagéo entre a presenca de vegetacao, doengas respiratorias,
incidéncia de doengas associadas a temperaturas elevadas e estresse térmico tem
sido identificado como fator de risco para a propensao de doengas cardiovasculares
(DCV), hipertensao e acidente vascular cerebral — AVC (Santos; Hacon; Neves,
2023). Portanto, os impactos da arborizagéo na saude publica indicam a necessidade
de perceber as areas verdes urbanas como um elemento integrado e pautado em
estratégias de planejamento e gestdo ambiental.

Educacéao para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS 4); Consumo
e Producao responsaveis (ODS 12)

O ODS 4 (Educacao de qualidade) composto por 10 metas e o ODS 12
(Consumo e produgdo responsaveis) composto por 11 metas, ambos possuem
uma meta relacionada com arborizagdo urbana (Quadro 3). Ambas perpassam
por um processo de sensibilizagdo para a educagao ambiental conforme pode ser
observado nas metas 4.7 e 12.8, logo para um plantio eficiente arbéreo em vias e
logradouros publicos, ha uma necessidade de educagdo ambiental formal e ndo
formal (BRASIL, 1999) junto a comunidade para propiciar dentre outros assuntos o
pleno desenvolvimento da espécie vegetal com o0 menor vandalismo possivel.

201

0O
o)
9
=
=
)
o




Biologia, Biotecnologia e Meio Ambiente - Vol.4

Quadro 3 - ODS 4 e ODS 12, com metas que se relacionam com o tema
arborizagao urbana.
Table 3. SDGs 4 and 12 with goals related to urban afforestation.

OoDS Meta
ODS 4 — Educa- 4.7 até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e
¢ao de quali- habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel,
dade inclusive, entre outros, por meio da educagéao para o desenvolvimento

sustentavel e estilos de vida sustentaveis, direitos humanos, igualdade
de género, promocao de uma cultura de paz e ndo-violéncia, cidadania
global e valorizacao da diversidade cultural e da contribuicdo da cultura
para o desenvolvimento sustentavel

ODS 12 -Con- 12.8 até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham

sumo e produ- informacao relevante e conscientizagao para o desenvolvimento sus-
Gao responsa- tentavel e estilos de vida em harmonia com a natureza
veis

Fonte: Adaptado de ONU BRASIL (2018).

Nesse contexto, para Coélho e Lima Neto (2023), atos de vandalismo
podem ser interpretados como evidéncias da caréncia de conscientizagdo da
populagdo quanto ao papel e importancia da arborizagdo urbana, assim como
da desvalorizagdo de estruturas publicas. Assim, recomenda-se que o 6rgao
responsavel realize os plantios, com especial atencdo a qualidade das mudas e
promova a educagcdo ambiental, buscando o engajamento ativo dos municipes,
pois um dos principais problemas na arborizagcédo de ruas é a baixa sobrevivéncia
nos plantios, possivelmente associada a atos de vandalismo e a baixa qualidade
de mudas produzidas nos viveiros (Coélho; Lima Neto, 2023). De acordo com os
autores, isso evidencia a falta de educagcao ambiental ou a caréncia de instrumentos
e ferramentas para o manejo arbéreo adequado.

Em Valenca-RJ, a rua Mario Castilho localizada no Centro da cidade e
proxima a sede da Prefeitura Municipal recebeu o plantio de 10 quaresmeiras
por meio de medida compensatdria em 2023 contudo nove foram vandalizadas,
restando apenas cinco individuos dos quais apenas um em bom estado fitossanitario
e mecanico (VALENGCA, 2024a). Para Cunha e Olimpio (2019) ha uma caréncia
de Educacédo Ambiental em Valenga-RJ, em grande parte devido ao seu extenso
territério composto por seis distritos. Os autores destacam que entre 2012 e 2018
pouco mais de 50 % das 37 Unidades Escolares municipais foram contempladas
com projetos de Educacdo Ambiental, contudo dos 11 projetos levantados pelos
autores, nenhum deles abordou o tema arborizagéo urbana.

Agua Potavel e Saneamento (ODS 6)

O intuito do ODS 6, consiste em “Assegurar a disponibilidade e gestao
sustentavel da 4gua e saneamento para todas e todos” (ONU BRASIL, 2018). Das
oito metas presentes neste ODS, trés se alinham ao tema proposto de arborizagao
urbana, conforme pode ser observado no Quadro 4.
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Quadro 4 - ODS (6) com metas que se relacionam com o tema
arborizagao urbana.
Table 4. SDGs (6) with goals related to urban afforestation.

oDSs Meta

ODS 6 - Agua 6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluigéo,
potavel e sanea- eliminando despejo € minimizando a liberagc&do de produtos quimicos
mento e materiais perigosos, reduzindo a metade a proporcéo de aguas
residuais ndo tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem
e reutilizacdo segura globalmente;
6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua
em todos os setores e assegurar retiradas sustentaveis e o abaste-
cimento de agua doce para enfrentar a escassez de agua e reduzir
substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a escassez
de agua;
6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a
agua, incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e
lagos.

Fonte: Adaptado de ONU BRASIL (2018).

Assim, a Lei Complementar n.° 196/2017, que estabelece o Plano Diretor
do Municipio de Valenca-RJ, alinha-se as metas do ODS 6, especialmente
no que tange a gestdo sustentavel da agua e do saneamento. As metas desse
ODS encontram relagéo nas diretrizes do Plano Diretor, que enfatiza a protegéo
ambiental, uso sustentavel do solo e estabelecimento de zonas de protegéo
ambiental e preservacao dos recursos hidricos, prevenindo o despejo de poluentes
e promovendo a recuperagao da vegetagao arbdrea nas faixas marginais de corpos
d’agua. O plano inclui agbes voltadas para o uso sustentavel da agua, promovendo
a recuperagao de areas verdes e a arborizagéo, elementos que contribuem para a
melhoria da retengao e absorgéo da agua pelo solo (VALENCA, 2017).

As Areas de Preservacédo Permanente (APP) de faixas marginais de curso
d’agua desempenham fungdes ambientais diversas, tais como preservagéo
dos recursos hidricos, protecdo da fauna, flora e solo, bem como facilitar o fluxo
génico das espécies (BRASIL, 2012). Entretanto, em centros urbanos, os usos
intensivos do solo influenciam negativamente na qualidade hidrica, pois estas areas
encontram-se transformadas, modificadas, edificadas e com vegetagdo arbérea
ausente acarretando danos sociais e ambientais (Garcia; Longo, 2020). Conforme
Ferreira (2022), essas alteragbes propiciam a perda na qualidade dos recursos
hidricos, maior entrada de sedimentos, nutrientes e poluentes, erosdo das margens
e assoreamento dos corpos d’agua.

Energia limpa e acessivel (ODS 7) e Cidades e comunidades
Sustentaveis (ODS 11)

O intuito do ODS 7 consiste em “Assegurar o acesso confiavel, sustentavel,
moderno e a prego acessivel a energia para todas e todos” (ONU BRASIL,
2018). Das cinco metas presentes neste ODS, uma se alinha ao tema proposto
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de arborizagdo urbana que se refere a melhoria da eficiéncia energética, indo de
encontro ao objetivo de cidade sustentavel previsto no ODS 11 que consiste em
“tornar as cidades mais inclusivas, (...) sustentaveis e resilientes a (...) eventos
comuns” (ONU BRASIL, 2018).

Das 10 metas presentes no ODS 11, duas se alinham ao tema proposto
de arborizagdo urbana. Podemos observar as metas citadas no Quadro 5 onde
percebe-se uma preocupagao nas cidades em manter uma boa qualidade do ar e
em manter espagos publicos verdes acessiveis e com mobilidade inclusiva para a
populacao.

Quadro 5 - ODS (7) Energia Limpa e acessivel e ODS (11) Cidades e
comunidades sustentaveis, com metas que se relacionam com o tema
arborizagao urbana.

Table 5. SDGs (7) with goal related to urban afforestation and SDGs
(11) Sustainable cities and communities with goals related to urban
afforestation.

oDSs Meta
ODS 7 - Energia 7.3 Até 2030, dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética
limpa e aces-

sivel

11.6 até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das ci-
dades, inclusive prestando especial atengao a qualidade do ar, gestéao
ODS 11 — Cida- de residuos municipais e outros
des e comunida-  11.7 até 2030, proporcionar o acesso universal a espacos publicos
des sustentaveis seguros, inclusivos, acessiveis e verdes, aos espacgos publicos verdes,
particularmente para as mulheres e criangas, pessoas idosas e pesso-
as com deficiéncia.

Fonte: Adaptado de ONU BRASIL (2018).

Nesse contexto, é importante destacar a eficiéncia energética resultante
da reducdo da demanda por eletricidade devido ao uso de ar-condicionado para
resfriamento de edificios, que esta associada ao papel desempenhado pelos
servigos ecossistémicos das arvores na mitigacdo das temperaturas nas areas
urbanas, conforme evidenciado por McDonald et al. (2020). Nesse estudo, os
autores investigaram a relagao entre calor, cobertura arbérea e cobertura do solo
em 97 cidades dos EUA, empregando modelagem em Sistemas de Informagéo
Geografica (SIG) para estimar as anomalias na temperatura média do ar. Em
seguida, foi calculada a redugdo na demanda por eletricidade devido ao uso de ar
condicionado, atribuivel a presenca de cobertura arbérea urbana em todo o pais
e foi quantificado o impacto dessa redugéo nas taxas de mortalidade e morbidade
relacionadas ao calor.

Portanto, pensar em elementos sustentaveis para as cidades como a
implementacdo de areas verdes, mecanismos para a redugado das emissdes de
carbono, entre outros, sdo de fundamental importancia. Neste sentido, em Valenga-
RJ de 101 ruas presentes na Zona Central, em apenas 17 (16,83%) delas sugere-se
uma analise de plantio arb6éreo mediante escolha do porte da espécie (VALENCA,
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2024a). Tal decisao justifica-se pelas ruas e calgadas estreitas do municipio, bem
como os potenciais conflitos com fiacdo e demais elementos urbanos, onde a rua
Mario Castilho recebeu 10 mudas de quaresmeira enquanto a rua Silvina Borges
recebeu 36 mudas de Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex A. DC.) Mattos (ipé-
amarelo) e 18 Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith (ipé-branco) (VALENCA, 2024a).
Para Browning (2024), promover o deslocamento de bicicleta e caminhadas em
ambientes arborizados esta alinhado com os objetivos deste ODS. Em sua pesquisa,
o autor propde um conjunto de diretrizes baseadas em evidéncias para que as
cidades determinem quantitativamente a cobertura arbérea necessaria em vias
publicas, areas residenciais e espacgos verdes, além de identificar as areas prioritarias
para investimentos futuros. De acordo com Konijnendijk (2023), o desenvolvimento
de areas urbanas resilientes e sustentaveis nas sociedades contemporaneas sao
bastante desafiadoras, pois os espacos verdes urbanos e a vegetagdo nas areas
urbanas sado constantemente ameagados durante o desenvolvimento urbano,
apesar de sua importancia para as cidades. Para o autor, considerando os servigos
ecossistémicos proporcionados pelas arvores, € fundamental que elas estejam
integradas as discussodes sobre transformacao e implantagao de novos bairros, com
distribuicdo apropriada e equitativa.

Acao contra a Mudancga Global do Clima (ODS 13)

Em relagdo ao ODS 13, este é composto por cinco metas, onde trés se
relacionam com o tema (Quadro 6) pois assim como o ODS 11, este objetivo
confere “importancia a resiliéncia e a capacidade de adaptacdo dos agrupamentos
humanos frente aos riscos associados ao clima e as catastrofes naturais (ONU
BRASIL, 2018). O foco deste ODS consiste em combater a mudanga climatica e
seus impactos. Trata-se de metas que exigirdo investimentos em conscientizacgéo,
sensibilizagéo, formacéo e educagao (ONU BRASIL, 2018). A Secretaria Municipal
de Meio Ambiente tem participado de iniciativas voltadas para a mitigacdo das
mudancas climaticas, como evidenciado pela participacdo no evento Conexao Rio
2030 G20 Social e pelo projeto de inventario arbéreo georreferenciado, alinhado
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (VALENGCA, 2024b).

Quadro 6 - ODS 13 — Combate as alterag6es climaticas, com as metas
que se relacionam com o tema arborizagdo urbana.
Table 6 - SDGs 13 — Climate action, with goals related to urban
afforestation.

OoDS Meta
ODS 13 - 13.1 reforgar a resiliéncia e a capacidade de adaptagéo a riscos relacio-
Combate as nados ao clima e as catastrofes naturais em todos os paises;
alteragbes 13.2 integrar medidas da mudanga do clima nas politicas, estratégias e
climaticas planejamentos nacionais;

13.3 melhorar a educagéo, aumentar a conscientizagédo e a capacidade
humana e institucional sobre mitigacdo da mudanca do clima, adapta-
¢ao, reducdo de impacto, e alerta precoce.

Fonte: Adaptado de ONU BRASIL (2018).
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A ampliagéo de espacgos arborizados € um compromisso presente na agenda
verde da Organizagdo das Nagdes Unidas e como consequéncia, estes espagos
favorecem o microclima local ao apresentarem uma temperatura mais amena devido
a fatores como sombra de suas copas em ruas e calgadas, permitindo a promocgéao
de formas de mobilidade sustentaveis (UN-HABITAT, 2009).

Adicionalmente, a regulamentacdo da participagdo municipal na 52
Conferéncia Nacional de Meio Ambiente, com foco na emergéncia climatica,
mediante a implementacdo do Decreto Municipal n°® 234, de 16 de dezembro de
2024, em conformidade com a Portaria do Ministério do Meio Ambiente e Mudanga
do Clima (MMA) n° 1.079, de 10 de junho de 2024 reforga o compromisso do
municipio em adotar praticas sustentaveis frente aos desafios ambientais como os
relacionados a eventos extremos através de discussdes em eixos tematicos como
os de mitigagdo e adaptacao a desastres. Neste interim temos a necessidade de
aumentar os espacos fotossintéticos das cidades onde ruas arborizadas podem
propiciar o estimulo de caminhadas e uso de bicicletas evitando-se assim o uso de
veiculos movidos a combustiveis fésseis, além de uma paisagem mais agradavel
e harmoénica com a cidade (Assis, 2023). Para corroborar, lwama (2014) afirma
que a vegetagdo em areas urbanas além de contribuir no microclima, contribui, no
aumento da umidade relativa do ar, na diminuigao da temperatura e melhoria do
conforto térmico em climas tropicais.

O municipio de Valenga-RJ apresenta em sua legislagéo diretrizes para o
planejamento urbano e gestdo ambiental em suas politicas publicas. A Secretaria
Municipal de Obras e Planejamento Urbano, conforme artigo 17 da Lei Complementar
175 de 2014, analisa e adota agbes necessarias a realizagao de projetos para evitar
inundacgdes, auxilio em situagdes de calamidade publica e supervisdo em obras de
contencéo de encostas. A integragcao de ag¢des entre as Secretarias do municipio
possibilita a construcdo de um desenvolvimento urbano aliada a preservacao
ambiental.

Vida Terrestre (ODS 15)

Quanto ao ODS 15, composto por 12 metas, visa a “preservacdo dos
ecossistemas terrestres, das florestas e da biodiversidade” (ONU BRASIL, 2018).
Duas dessas metas se relacionam com o tema arborizagao urbana (Quadro 7).
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Quadro 7 - ODS 15 — Vida terrestre, com as metas que se relacionam
com o tema arborizagao urbana.
Table 7 - SDGs 15 — Life on land, with goals related to urban
afforestation.

OoDS Meta
ODS 15 15.5 tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradagdo de
—Vida habitat naturais, estancar a perda de biodiversidade e, até 2020, proteger e

Terrestre  evitar a extingdo de espécies ameacgadas;
15.8 até 2020, implementar medidas para evitar a introdugéo e reduzir sig-
nificativamente o impacto de espécies exodticas invasoras em ecossistemas
terrestres e aquaticos, e controlar ou erradicar as espécies prioritarias

Fonte: Adaptado de ONU BRASIL (2018)

Para Freitas et al. (2020) devem ser considerados aspectos locais e regionais
na realizagdo de plantios arbdéreos urbanos, utilizando como critério importante
a escolha de espécies nativas, que melhor representem a diversidade bioldgica
e cultural, ja que as espécies exodticas podem ocasionar invasdes biolégicas e
representar uma séria ameaga para os ecossistemas.

Segundo Alves, Costa e Costa (2023) ha uma predominéncia de espécies
exoticas na arborizagao urbana, apesar da notavel diversidade de espécies nativas
com potencial para serem empregadas nesse contexto. Os autores recomendam
a realizacdo de estudos sobre a biologia das espécies destinadas a arborizagéo
urbana, preferencialmente envolvendo espécies nativas de ocorréncia no municipio,
com o intuito de minimizar impactos na infraestrutura das cidades e promover
a arborizagcdo urbana como um elemento sustentavel associado a paisagem,
contribuindo desta forma para a manutencao da biodiversidade.

Em Valenga-RJ, Cunha et al. (2020) ao realizarem estudo na Zona Central
do distrito sede apontam que os maiores destaques registrados para os individuos
arboéreos inventariados foram Bauhinia variegata L. (pata-de-vaca) responsavel
por 24,51%, seguido respectivamente por Licania tomentosa (Benth.) Fritsch (oiti)
15,89%, Ligustrum lucidum W. T. Aiton (ligustro) com 6,96%, e Lagerstroemia indica
L. (extremosa) com 5,31%. Estas quatro espécies correspondem a pouco mais
da metade das espécies encontradas no levantamento arbéreo realizado, onde
somente Licania tomentosa (oiti) &€ nativa do Brasil.

Para corroborar, um estudo conduzido por Abreu et al. (2023) com o intuito
de investigar a diversidade das espécies presentes na arborizacdo urbana das
vias publicas em Picos-PIl evidenciou a prevaléncia de espécies exéticas. Para
Bieber et al. (2023), a utilizacdo frequente de espécies exoticas na arborizagao
urbana brasileira representa grande preocupacao, pois pode acarretar problemas
ecoldgicos graves se forem consideradas invasoras. De acordo com os autores,
€ essencial a comunicagao entre os diferentes setores das prefeituras, de forma a
coordenar agdes para evitar a disseminagao de espécies com potencial invasor, de
forma a promover uma mudanga significativa nos plantios realizados nos municipios
brasileiros, valorizando a diversa flora nativa (Bieber et al., 2023).
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Parcerias e Meios de Implementagcao (ODS 17): Coeréncia das
Politicas Publicas e os Levantamentos Arbéreos Realizados em
Valenga-RJ

O ODS 17 (Parcerias e meios de Implementagéo) é composto por 19 metas,
das quais uma meta (Quadro 8) apresenta relagdo com o tema arborizagédo urbana
em razéo da necessidade do poder publico, apés a realizagdo do planejamento
e execucgao de inventarios arbdéreos nas areas publicas das cidades, apresentar
politicas publicas voltadas para a criacao de um Plano Diretor de Arborizacédo Urbana
(Nespolo et al., 2020). Para os autores, ha uma necessidade premente de incluir
na legislagéo brasileira os planos diretores de arborizagdo urbana, pois no dmbito
de leis federais a legislacdo diretamente relacionada com a Arborizagdo Urbana
teve dois projetos de Lei (PL) com o viés de acrescentar a Arborizagado Urbana no
Estatuto das Cidades (PL n° 2.810/2003 e PL n° 396/2014), ambos arquivados nos
anos de 2008 e 2018.

Quadro 8 - ODS (17) com meta que se relaciona com o tema arborizagao

urbana.
Table 8 - SDGs (17) with goal related to urban afforestation.

OoDS Meta
ODS 17 — Parcerias em prol das 17.14 Aumentar a coeréncia das politicas para o
metas desenvolvimento sustentavel

Fonte: Adaptado de ONU BRASIL (2018)

Conforme Andrade e Jerénimo (2015), o planejamento é fundamental, pois as
cidades brasileiras possuem areas urbanas arborizadas pouco organizadas quanto
a escolha apropriada das espécies vegetais, principalmente nas vias urbanas.
Contudo, muitas cidades apresentam vias sem arborizagdo e quando possuem
arvores em seu calgcamento, estas podem apresentar disputas e problemas na
disposigédo das espécies no espaco fisico, devido as calgadas e/ou ruas estreitas,
potencializar conflitos redes de distribuigdo de energia, fachada, acessibilidade e
mobilidade urbana (Silva et al., 2016; Cunha et al., 2020).

Logo, os gestores para definirem agbes estratégicas de manejo na arborizagao,
precisam de informagdes arbéreas individualizadas (Silva et al.,, 2016), por isso
caracteristicas e parametros a serem avaliados devem abordar pontos basicos,
como conflitos existentes e caracteristicas do meio fisico. Sendo assim, os dados
podem ser mapeados espacialmente e analisados para orientar o planejamento e a
gestao da arborizagao urbana, permitindo que as remogdes, os plantios, as podas e
os tratamentos fitossanitarios, sejam priorizados e realizados conforme necessario
(Pereira et al., 2019).

Importante ressaltar que desde 2001, o Brasil conta com o Estatuto da Cidade
(Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001) que estabelece diretrizes gerais da politica
urbana tendo por objetivo o ordenamento do desenvolvimento das fun¢des sociais
da cidade e da propriedade urbana, como o descrito em seu artigo 2°., inciso IV
(BRASIL, 2001):
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(...) IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da
distribuigdo espacial da populagdo e das atividades econdmicas
do Municipio e do territério sob sua area de influéncia, de modo
a evitar e corrigir as distorgdes do crescimento urbano e seus
efeitos negativos sobre o meio ambiente; (BRASIL, 2001).

Embora a referida Lei ndo trate diretamente do assunto, o inciso acima
destacado vai de encontro também com as metas do ODS 11, que preconiza a
redugéo do impacto ambiental negativo per capita das cidades, prestando atencao
especial a qualidade do ar, espacos verdes, acessibilidade, pessoas idosas, criangas
e pessoas com deficiéncia (ONU, 2015).

Dentro deste contexto do estatuto das cidades, o planejamento para o
desenvolvimento das cidades, e distribuicdo espacial das espécies arbodreas,
perpassa pela necessidade da realizagdo de um inventario arboreo e pela realizagao
de um Plano Diretor de Arborizagdao Urbana de forma a propiciar, conforme
previsto na meta “17.14” dos ODS (ONU, 2018), uma politica coerente visando o
desenvolvimento sustentavel nas cidades.

Analisar a arborizagdo existente por meio de inventario para a tomada de
decisdes técnicas é imprescindivel € importante que a Prefeitura defina o Plano
Diretor de Arborizagdo de Vias Publicas, para uma correta orientagao técnica e
administrativa.

Em Valenca-RJ, ha o registro na Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
de dois inventarios arboreos realizados pelo poder publico municipal: i) um de
identificacao botanica ndo envolvendo variaveis dendrométricas na praca conhecida
popularmente como “Jardim de Cima” localizado no distrito sede; ii) outro realizado
na Zona Central do distrito sede, sendo levantadas as espécies existentes, variaveis
dendrométricas, conflitos existentes entre individuos arbdreos e estruturas fisicas
da cidade, necessidade de manejo e locais potenciais de plantio arbéreo (Cunha et
al., 2020). Este estudo, conforme apontado pelos autores potencializa a utilizagéo
metodoldgica nos demais distritos, bem como a criagdo de planos de gestao.

Os plantios e manejo da cobertura arbérea nas areas urbanas de Valenga-
RJ séo realizados pela Secretaria Municipal de Servigos Publicos e o controle para
autorizagbes de poda ou supressao é realizado pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (VALENCA, 2014).

Na ultima revisdo do Plano Diretor Participativo de Valenca — PDPV houve
a mengao da necessidade de o municipio articular-se para elaborar o seu Plano
Diretor de Arborizagdo Urbana (VALENCA, 2017), conforme consta no artigo 68,
inciso X, da Lei Complementar 196 de abril de 2017:

“Art. 68 — Sera promovida, pela administragdo publica municipal,
em 180 (cento e oitenta) dias, a partir da aprovacéo desta lei:

()

X — Elaboragao do Plano Participativo de Arborizagdo Urbana,
mediante inventario florestal urbano.”

(Lei Complementar n.° 196 de 27 de abril de 2017).
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Este apontamento no ano de 2017 demonstra avangos em relagao ao Plano
diretor de 2006 (VALENCA, 2006), no que tange a necessidade de realizagédo
de inventario florestal urbano para propiciar a elaboragdo de um Plano Diretor
Participativo de Arborizagdo Urbana. No plano anterior havia a mengao de em
seu artigo 45, inciso VI da Lei Complementar n°. 62 de 2006 de se criar espagos
publicos de lazer e areas verdes, porém em seu caput ndo mencionava a realizagao
de inventarios arbéreos. Contudo, ndo foram encontradas evidéncias no municipio
a respeito da elaboragdo do referido Plano seja em Leis, Decretos, Portarias
ou Pareceres havendo iniciativas isoladas de plantio sem o citado documento
(VALENGCA, 2023).

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho evidenciou que ha uma relagdo dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel com a arborizagdo urbana em dez destes objetivos:
ODS 02, 03, 04, 06, 07, 11, 12, 13, 15, 17. Mostrou ainda que o0 municipio possui o
registro de dois inventarios florestais realizados em areas Centrais do distrito sede
e caréncia de estudos nos demais distritos. Evidenciou ainda que o municipio adota
o planejamento, manejo e controle da cobertura arbérea em areas urbanas através
de legislagbes especificas, contudo observa-se a necessidade de continuidade de
realizagdo de futuros inventarios arboreos em outras areas do distrito sede, bem
como nos nucleos centrais dos demais distritos, para estabelecer agbes e conexdes
participativas no sentido de auxiliar os gestores publicos e técnicos nas tomadas de
decisao de planejamento manejo da cobertura arbérea do municipio.

O presente trabalho demonstrou que ha indicios potenciais para a criagdo do
Plano Diretor de Arborizagdo Urbana (PDAU) no municipio, conforme evidenciado
nos dois inventarios arbéreos realizados na zona central de seu distrito sede. O
inventario arbéreo € um importante estudo para fomentar a criagdo deste plano
e para estabelecer politicas publicas sustentaveis e atendimento as metas ODS
estudadas neste estudo.
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