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Resumo: Este estudo apresenta uma analise das inovagbes tecnoldgicas aplicadas a
completagao de pogos de petréleo em operagdes terrestres e maritimas, com destaque para
o cenario do pré-sal brasileiro. A completacédo, etapa fundamental para garantir a eficiéncia
e a seguranca da producédo, exige solugbes capazes de enfrentar desafios geoldgicos e
operacionais cada vez mais complexos. Para explorar essas questdes, foi realizado uma
revisdo bibliografica associada a andlise de casos reais, permitindo identificar tendéncias,
comparar abordagens e avaliar a efetividade das principais tecnologias empregadas. Os
achados evidenciam a relevancia da incorporacao de técnicas mais eficientes e sustentaveis,
que contribuam tanto para a otimizagéo da exploragao dos reservatérios do pré-sal quanto
para a redugao dos impactos ambientais associados as operagdes.
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Abstract: This study presents an analysis of the technological innovations applied to well
completion in onshore and offshore petroleum operations, with particular emphasis on the
Brazilian pre-salt context. Well completion, a critical stage for ensuring production efficiency
and safety, requires solutions capable of addressing increasingly complex geological and
operational challenges. To explore these aspects, a literature review combined with the
analysis of real case studies was conducted, enabling the identification of trends, comparison
of approaches, and evaluation of the effectiveness of key technologies employed. The findings
highlight the importance of adopting more efficient and sustainable techniques that enhance
the development of pre-salt reservoirs while reducing the environmental impacts associated
with completion operations.
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INTRODUCAO

A completacdo de pogos de petrdleo € uma etapa essencial para viabilizar a
extracao eficiente e segura de hidrocarbonetos, transformando um pocgo perfurado
em uma unidade produtiva. No contexto do pré-sal brasileiro, esse processo enfrenta
desafios técnicos significativos devido as altas pressdes e temperaturas extremas
dos reservatérios (ANP, 2025a). A exploragdo em aguas profundas e ultraprofundas
tornou-se um dos pilares da industria energética global, impulsionada pela crescente
demanda por recursos naturais e pela evolugao das tecnologias de extracao.
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Adescoberta das reservas do pré-sal consolidou o Brasil como um dos lideres
mundiais na produgéo offshore, embora essa posigao tenha trazido consigo desafios
operacionais complexos. A completagédo de pogos, nesse cenario, desempenha um
papel fundamental, adaptando o pogo as condigbes especificas do reservatorio,
garantindo a produtividade e a seguranga das operagbes. Com o aumento da
profundidade dos reservatérios, tornou-se indispensavel o desenvolvimento de
abordagens inovadoras que permitam superar limitagdes como altas pressoes,
temperaturas extremas e formacgdes geoldgicas desafiadoras (Monteiro; Piquet,
2018).

Diante dessas dificuldades, o setor petrolifero tem investido de forma continua
em solugdes técnicas inovadoras, como completagdes inteligentes, sistemas
automatizados e métodos totalmente elétricos. Essas estratégias visam aprimorar a
produtividade, reduzir custos operacionais e mitigar impactos ambientais (Monteiro;
Piquet, 2018; Noel, 2022). A auséncia de automagdo e monitoramento remoto,
por outro lado, pode comprometer a eficiéncia da produgdo e ampliar os riscos
operacionais, evidenciando a necessidade de evolugdo tecnolégica.

O presente estudo teve como objetivo analisar as inovagdes tecnoldgicas
aplicadas a completacao de pogos no pré-sal, destacando suas contribuicoes para
a eficiéncia operacional e a sustentabilidade da industria petrolifera brasileira. Ao
abordar os principais desafios enfrentados e as solugbes desenvolvidas, buscou-se
compreender o impacto dessas tecnologias no desempenho econdmico e ambiental
das operacgodes, ressaltando a importancia da pesquisa continua no setor.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secao, sdo apresentadas as bases tedricas que sustentam o estudo,
abordando conceitos fundamentais, metodologias e analise de pesquisas anteriores
sobre completacao de pocos de petroleo.

Evolucao das Técnicas de Completacao

A completacdo de pogos € uma etapa importante na extragao de petroleo e
gas, pois garante a produtividade e a segurancga operacional. Ao longo dos anos, os
métodos utilizados passaram por avangos significativos, permitindo otimizagdes nos
processos de extragdo. Segundo Monteiro e Piquet (2018, p. 45), “a modernizagao
dos sistemas de completagao tem permitido maior eficiéncia operacional e redugéo
de custos”.

A exploragéo do pré-sal, por sua vez, exige abordagens inovadoras devido
a profundidade dos reservatérios e as condigbes geoldgicas extremas. Estudos
indicam que a completagao totalmente elétrica tem se mostrado uma alternativa
viavel para maximizar a recuperacao de 6leo e gas, reduzindo impactos ambientais.
Conforme Noel (2022, p. 61), “a completacao totalmente elétrica tem se mostrado
uma alternativa viavel para maximizar a recuperacao de 6leo e gas, reduzindo
impactos ambientais”.
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Tecnologias Aplicadas na Completagao de Pogos

Revestimento e Cimentagao

A etapa de revestimento e cimentagéo visa garantir a integridade estrutural
do pogo e o isolamento entre as diferentes formagdes geoldgicas. Para isso, instala-
se um revestimento de ago ao longo do pogo, o qual confere suporte mecanico
e protege contra o colapso das paredes, enquanto a cimentagdo consiste no
bombeamento de cimento para a regido externa do revestimento e para sua base,
fixando-o0 no lugar e prevenindo a migragéo indesejada de fluidos entre camadas
do subsolo.

Perfuragcao

A perfuragédo do revestimento e da rocha é realizada por meio de pistolas
de perfuragdo que promovem pequenos furos no revestimento e no cimento,
estabelecendo a comunicagdo necessaria para que os hidrocarbonetos fluam
do reservatério para o interior do pogo; esse processo € essencial para viabilizar
as operagbes subsequentes e assegurar que a formacdo produtora esteja
adequadamente conectada ao pogo.

Estimulacao do Pogo

Apds a perfuragdo, empregam-se técnicas de estimulagdo destinadas a
aumentar a permeabilidade da formagéo e, consequentemente, a produtividade do
poco. O fraturamento hidraulico, ou fracking, envolve a injegcdo em alta pressao de
uma mistura de agua, areia e aditivos quimicos para provocar fraturas na rocha do
reservatério, ampliando os caminhos de fluxo; a acidificagédo, por sua vez, consiste
no bombeamento de acido para dissolver parte da formag¢ao, melhorando as rotas
de escoamento dos fluidos.

Instalagao de Equipamentos de Produgéao

Ainstalagao dos equipamentos de produgéo é etapa central da completagao:
a tubulagdo de produgédo é colocada para conduzir os hidrocarbonetos até a
superficie, enquanto os packers isolam o espaco anular entre a tubulagéo e o
revestimento, possibilitando a realizagdo controlada de operagdes de produgao,
injecdo ou tratamento. Como observado na literatura, um packer tipico incorpora um
meio de se prender contra a parede do revestimento e um meio de criar uma vedacgao
hidraulica confiavel para isolar o espago anular (SLB, 2025). Complementarmente,
sédo instalados sensores permanentes conhecidos como Permanent Downhole
Gauge (PDG) no fundo do pogo para monitoramento continuo de pressédo e
temperatura. Dispositivos estes que sdo essenciais para o monitoramento continuo
das condigbes do reservatério, permitindo ajustes em tempo real nas operagdes
de produgédo e mandris de inje¢gdo quimica na tubulagdo, que permitem aplicar
inibidores de corrosao e agentes para controle de parafina, conforme necessario
(Baker Hughes, 2022).

528

Q)
Q

=
=
c
o

w
N




Estudos Integrados em Engenharia: Inovacédo e Desempenho

Gas lift

O gas lift € um método de elevagao artificial que consiste na injecédo de
gas comprimido no interior do pogo para reduzir a densidade da coluna de fluido,
facilitando a ascensao dos hidrocarbonetos quando a presséo natural do reservatorio
€ insuficiente. Trata-se de uma técnica amplamente utilizada e eficaz para aumentar
a produgao em pogos com pressao insuficiente para promover o escoamento natural
dos fluidos.

Completacgao inteligente

A completagdo inteligente integra sensores e sistemas automatizados para
o0 monitoramento e controle em tempo real das operagdes do pogo. Sensores de
pressao e temperatura acompanham continuamente as condi¢des do reservatorio,
valvulas de controle inteligente (ICV) permitem ajustar remotamente a vazdo em
diferentes zonas, e valvulas de seguranga de fundo de pogo (DHSV), instaladas
abaixo do terreno ou do leito marinho, evitam fluxos descontrolados, aumentando a
seguranca e a eficiéncia operacional.

Sistemas de Comunicacao e Controle Remoto

Os sistemas de comunicagéo e controle remoto viabilizam a transmissao dos
dados coletados pelos sensores e o comando a distancia das valvulas e demais
dispositivos instalados no pogo. Essa conectividade possibilita decisdes operacionais
mais rapidas e precisas, bem como intervengdes remotas que reduzem riscos e
custos operacionais.

Barreiras Anulares (WAB)

As barreiras anulares (WAB) sdo empregadas para criar vedagdes eficazes em
pocos abertos, isolando diferentes zonas produtoras e prevenindo a comunicacao
indesejada entre camadas. Sua aplicagao contribui diretamente para a integridade
do pogo e para o controle do escoamento entre formacgdes distintas.

Completagao submarina

A completagdo submarina refere-se ao desenvolvimento e a aplicacdo de
tecnologias especificas para exploragdo em aguas profundas e ultraprofundas,
concebidas para operar em condigdes extremas de pressao, temperatura e acesso
limitado, sendo uma das areas mais avangadas e desafiadoras da engenharia de
pOGoSs.

Completacao totalmente elétrica

Por fim, a completagéo totalmente elétrica representa um avanco significativo
ao reduzir a dependéncia de sistemas hidraulicos. Nesse modelo, valvulas e
sensores sdo acionados eletricamente, promovendo maior eficiéncia energética,
melhor confiabilidade, respostas operacionais mais rapidas e menor necessidade
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de intervengbes ao longo da vida util do pogo. Essa tecnologia tende a reduzir
custos e aumentar a seguranga, consolidando-se como uma solugao inovadora
para operagdes em ambientes desafiadores, como o pré-sal.

Impactos na economia e sustentabilidade

A evolugdo das tecnologias de completagdo influencia diretamente a
economia e a sustentabilidade do setor petrolifero. O uso de sensores inteligentes,
automacgao e sistemas de monitoramento avangados contribui para a reducgao
de riscos operacionais e para o aumento da produtividade, conforme destacado
por Loureiro e Furtado (2019, p. 33), ao afirmarem que “a aplicagéo de sensores
inteligentes e automacéo reduz significativamente os riscos operacionais e melhora
a produtividade”.

Da mesma forma, a adogao de solugdes tecnoldgicas inovadoras, como
completagdes inteligentes, monitoramento permanente e sistemas totalmente
elétricos, reduz custos operacionais e minimiza impactos ambientais. Segundo a
Petrobras (2023, p. 12), “a adogéo de solugdes tecnoldgicas avangadas contribui
para a redugdo de custos e minimizagdo de impactos ambientais, tornando a
exploracao do pré-sal mais sustentavel”.

Esses avangos reforgam a importancia de investimentos continuos em
pesquisa e desenvolvimento, uma vez que novas tecnologias desempenham
papel central para garantir eficiéncia, seguranga e responsabilidade ambiental nas
operagdes de exploragéo e produgéo, especialmente no contexto complexo do pré-
sal (Editorialge, 2025).

Apresentacao de Dados e Graficos

Linha do tempo dos avangos tecnoldgicos

A evolugdo das tecnologias de completacdo no pré-sal reflete uma
trajetoria de constantes melhorias operacionais e inovagdo. Ao longo dos anos,
o desenvolvimento de novos métodos e equipamentos tem permitido ganhos
expressivos em eficiéncia, seguranca e viabilidade econémica (Editorialge, 2025).

A tabela 1 apresenta um panorama dessa evolugao, destacando marcos
importantes no aprimoramento das técnicas de completacao.

Tabela 1 - Evolugédo das tecnologias de completagao no pré-sal.

Ano Marco/Avang¢o Descrigao Impacto
Primeiras descobertas de re- - ~
Descoberta do . Inicio da exploragdo em
2006 3 servas de petroleo na camada |
pré-sal pré-sal aguas ultraprofundas

Produgéo do primeiro 6leo do  Estabelecimento do Brasil
2008 Producao inicial pré-sal pela plataforma P-34 como lider na produgao
na Bacia de Campos offshore
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Ano Marco/Avan¢o Descrigao Impacto
Expanséao das Aumento do numero de plata- Aceleracdo da construgao

2010 ~ . de pogos e aumento da
operagdes formas operando no pré-sal

2013 Tecnologias de

perfuracéo
2015 Produgao recorde
2ot Comptace
2020 Sustentabilidade
2023 PACI 3
2025 Producgao atual

Desenvolvimento de novas
tecnologias de perfuragéo e
completacao

Producéo de mais de 1 milhdo
de barris de 6leo equivalente
por dia

Implementacgao de sistemas
automatizados e sensores
inteligentes

Adocéo de solugdes tecnolo-
gicas avangadas para reduzir
impactos ambientais

Viabilizagdo da arquitetura de
completacdo inteligente em
poco aberto em 3 zonas

Produgao de mais de 2
milhdes de barris de 6leo
equivalente por dia

produgao

Otimizagao dos custos
operacionais e aumento da
eficiéncia

Contribuigéo significativa
para a economia brasileira

Melhoria na seguranga e
eficiéncia das operagdes

Tornando a exploragéo do
pré-sal mais sustentavel

Reducéo significativa da
complexidade e dos custos

Pré-sal brasileiro ocupa o
11° lugar no ranking mundial

Fonte: ANP, 2025.

Indicadores de eficiéncia

A otimizacao dos sistemas inteligentes tem sido um dos principais motores
da evolugao da producao no pré-sal. As tecnologias modernas possibilitam maior
controle das operagdes, garantindo monitoramento em tempo real e ajustes
estratégicos para maximizar a produtividade.

A tabela 2 evidencia essa evolugédo ao apresentar dados sobre a eficiéncia
dos sistemas inteligentes ao longo dos anos.

Tabela 2 - Evolugao da eficiéncia dos sistemas inteligentes no pré-sal.

Eficiéncia dos sistemas inteligen-

Ano Produgao no pré-sal (%) tes (%)
2015 50% 60%
2020 65% 75%
2025 70% 85%

Fonte: adaptado de ANP (2025b).

Apresentacao de dados e graficos

A inclusdo de graficos e tabelas contribui diretamente para a clareza e
compreensdo dos dados apresentados, oferecendo uma visdo objetiva dos
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avancgos tecnoldgicos e operacionais do setor. Conforme demonstrado na tabela
1, os aprimoramentos continuos nas técnicas de completagcdo evidenciam um
crescimento progressivo na eficiéncia dos processos, resultando em melhor
desempenho operacional e redugéo de custos.

No caso da produgdo do pré-sal, observa-se uma tendéncia semelhante. O
aumento da eficiéncia dos sistemas inteligentes, aliado ao crescimento dos volumes
produzidos, reforga o avango operacional verificado ao longo dos anos. Como
ilustrado na tabela 2, esse movimento reflete a eficacia crescente dos sistemas de
monitoramento e controle, evidenciando o impacto direto das inovagdes tecnoldgicas
incorporadas ao setor.

Ao considerar o conjunto desses avangos, torna-se claro que a inovagao
desempenha papel central na sustentabilidade e no desenvolvimento da industria.
A adogéo de sistemas inteligentes e de técnicas modernas tem permitido enfrentar
desafios operacionais com maior precisao, seguranca e eficiéncia. Diante desse
cenario, € essencial examinar as perspectivas futuras e os obstaculos que ainda
precisam ser superados para consolidar esses progressos. O proximo capitulo
abordara exatamente as tendéncias e desafios relacionados a evolugédo continua
das tecnologias de completacao.

ASPECTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada neste estudo foi baseada em pesquisa bibliografica e
analise de casos reais, com o objetivo de comparar as técnicas de completagcdo em
terra e mar, enfatizando os desafios especificos do pré-sal.

Tipo de Pesquisa

Este trabalho caracterizou-se como uma pesquisa qualitativa e exploratodria,
fundamentada na revisao da literatura académica sobre completagéo de pogos e na
analise de relatérios técnicos do setor petrolifero. A abordagem qualitativa buscou
interpretar e contextualizar as informagdes disponiveis, enquanto a pesquisa
exploratéria aprofundou o conhecimento sobre as inovagbes tecnoldgicas na
exploragao do pré-sal.

Populagao e Amostra

Coleta de dados

A pesquisa baseou-se em um universo composto por documentos técnicos,
artigos cientificos e relatérios de empresas do setor petrolifero. Como a metodologia
envolveu exclusivamente dados secundarios, ndo houve uma amostragem de
individuos, mas sim uma selegdo estratégica de fontes confidveis, de modo a
garantir a validade e a consisténcia da analise.

Os dados utilizados neste estudo foram obtidos por meio de:
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» Artigos cientificos publicados em revistas académicas;

» Relatérios técnicos de empresas do setor petrolifero, como Petrobras e
ANP;

» Estudos e documentos da industria relacionados a exploragédo do pré-sal;

* Livros e publicacbes especializadas sobre engenharia de petrdleo e
completagao de pogos.

Procedimentos de Analise

A coleta dos dados foi realizada por meio de pesquisa bibliografica e
documental, analisando materiais publicados nos ultimos anos para identificar
tendéncias e avangos tecnoldgicos. A selecdo das fontes priorizou estudos e
relatorios recentes, garantindo que as informacdes reflitam o cenario atual da
industria petrolifera.

Técnicas de Analise dos Dados

Os dados foram organizados e analisados por meio de analise de conteudo e
analise comparativa, o que permitiu identificar as principais tendéncias tecnolégicas
aplicadas a completagdo de pogos no pré-sal, bem como os impactos operacionais,
econdmicos e ambientais decorrentes das inovagbes implementadas. Essa analise
também possibilitou observar as similaridades e diferencas entre as técnicas de
completagao utilizadas em terra e no mar. A apresentagédo dos resultados incluiu
tabelas e graficos, que facilitaram a visualizagao dos avancos tecnolégicos e de
seus efeitos sobre a eficiéncia da producao.

Limitacoes da Metodologia

O estudo apresentou algumas limitagbes importantes. A primeira delas foi
a dependéncia de fontes exclusivamente secundarias, o que restringiu o acesso
a informacdes diretas sobre operagdes especificas de completagdo. Além disso,
a impossibilidade de obter dados confidenciais de empresas do setor limitou uma
analise mais aprofundada sobre custos e eficiéncia operacional. Somou-se a isso
a rapida evolugao tecnoldgica da industria do petréleo, que pode tornar parte das
informacdes analisadas suscetivel a defasagem em um curto intervalo de tempo.

Justificativa da Metodologia

A escolha da pesquisa bibliografica e documental justificou-se pela
necessidade de compreender 0s avangos ha completagdo de pogos do pré-sal com
base em dados técnicos e histéricos. A abordagem qualitativa permitiu interpretar
os impactos dessas inovagdes, enquanto o estudo de caso ofereceu uma analise
concreta das aplicag6es e dos desafios enfrentados pela industria.
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ESTUDO DE CASO

Descricao da Empresa em Estudo

A empresa analisada neste estudo foi a Baker Hughes, uma das principais
fornecedoras globais de servigos e equipamentos para a industria de petréleo e gas.
Com presenga consolidada no Brasil, especialmente na regido de Macaé (RJ), a
Baker Hughes desempenhou um papel estratégico nas operagdes de completacao
de pogos, oferecendo solugdes tecnoldgicas avangadas para ambientes terrestres
e offshore, incluindo o pré-sal.

A atuagdo da empresa envolveu a implementacdo de tecnologias de
completagdo inteligente, sistemas de elevacgao artificial, sensores de monitoramento
em tempo real e equipamentos de alta performance para ambientes de alta pressao
e temperatura. Sua expertise contribuiu significativamente para a eficiéncia e a
segurancga das operacdes de exploracéo e produgdo de petréleo no pais.

Aplicacao dos Resultados da Pesquisa

Com base nos dados coletados por meio de questionario (anexo 1) e formulario
(anexo 2) aplicados a um profissional com mais de dez anos de experiéncia na area
de completacdo de pogos, foi possivel identificar percepgdes e praticas relevantes
relacionadas ao uso de tecnologias no setor. O participante destacou que os
sensores inteligentes para monitoramento em tempo real constituiram a inovagéo
tecnoldgica mais significativa, seguidos pela aplicagdo de inteligéncia artificial e
pelo uso de completagbes com equipamentos elétricos.

Também foram apontados desafios importantes, sobretudo o custo elevado
e a limitada disponibilidade de matéria-prima, fatores que dificultaram a adocéao
mais ampla de novas tecnologias. Ainda assim, observou-se que as inovagdes
trouxeram beneficios expressivos, como o aumento da produtividade por meio de
completagdes inteligentes com controle por zonas, a redugdo da necessidade de
intervencgdes (workovers), o aprimoramento do gerenciamento de agua e gas e o
ganho de confiabilidade operacional decorrente do uso de materiais mais resistentes
e de sensores em tempo real.

O profissional consultado sugeriu, ainda, diversas melhorias para o futuro
das operacgdes, incluindo a integracédo das tecnologias existentes com sistemas de
inteligéncia artificial e analise preditiva, o desenvolvimento de materiais avangados
e autosselantes, a ampliagdo da automagédo com robética submarina, o uso de
impresséo 3D para fabricagdo de componentes em campo e a aplicagéo de gémeos
digitais para simulagédo e monitoramento remoto.

Analise dos Resultados

Os dados obtidos reforcaram a fundamentagido tedrica apresentada nos
capitulos anteriores, evidenciando que as inovagbes tecnoldgicas aplicadas a
completagdo de pogos tiveram impacto direto na eficiéncia, na seguranga e na
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sustentabilidade das operagdes. A aplicagao pratica dessas tecnologias, observada
na atuagao da Baker Hughes, demonstrou que a industria permaneceu em constante
evolugao, buscando solugbes capazes de atender as exigéncias técnicas do pré-
sal, bem como as demandas ambientais e econdmicas do setor.

Aanalise confirmou ainda a relevancia da pesquisa continua e do investimento
em tecnologias emergentes, como inteligéncia artificial, automagéo e materiais
inteligentes, para superar os desafios operacionais e assegurar a competitividade
da industria petrolifera brasileira.

Tabela 3 - Plano de Agao 5W2H.
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=
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O que Por que Onde Quando Quem Como Quanto custa

(What) (Why) (Where) (When) (Who) (How) (How much)
Imple- Melhoraro  Pogos do Préoximo  Equipe  Insta- R$ 500.000,00
mentar monitora- pré-sal trimestre deen- lagédoe
sensores mento em genha- integra-
inteligen-  tempo real riaeTl ¢docom
tes sistemas

existentes

Fonte: Petrobras, 2025.

Figura 1 - Tecnologias mais relevantes na completagao de pogos,
segundo o mercado (2025).

Tecnologias Mais Relevantes na Completagao de Pogos - Perspectiva de Mercado 2025

Completagao Inteligente

Completacdo Elétrica

Gémeos Digitais

Bombas Submersiveis (ESP}
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Fonte: Petréleo das Américas, 2025.
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Figura 2 - Distribuigdo percentual da relevancia tecnolégica na
completacao de pogos (2025).

Tecnologias Mais Relevantes na Completacao de Pogos - Mercado 2025
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Fonte: Petroleo das Américas, 2025.

Figura 3 - Impacto das inovagdes tecnolégicas na eficiéncia da
completacao de pogos (2025).

Distribuicdo Percentual da Relevancia Tecnoldgica - 2025
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Fonte: ESIMTECH, 2025.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo evidenciou a evolugao das técnicas de completagao de pogos
no pré-sal, ressaltando a importancia das inovagdes tecnolégicas na otimizagao
da produgédo, na redugédo de custos e na mitigagdo dos impactos ambientais. A
aplicagao de sistemas inteligentes e de métodos avangados mostrou-se essencial
para aprimorar a eficiéncia das operagdes, assegurando maior seguranca e
sustentabilidade na exploragao petrolifera.
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ANEXO

1 - QUESTIONARIO

Percepcao sobre avancgos tecnoldgicos na completacdo de pogos de petréleo

Objetivo: Coletar insights sobre novas tecnologias aplicadas a completacao
de pogos, com foco no pré-sal.

1. Perfil do respondente
Nome:
Cargo/Fungao:

Tempo de experiéncia no setor: [0 Menos de 5 anos [0 5-10 anos [0 Mais de
10 anos Empresal/lnstituicio:

2. Tecnologia na completagao de pogos

Quais tecnologias vocé considera mais relevantes para otimizar a completacao
de pogos?

() Inteligéncia artificial na automacao de processos

() Sensores inteligentes para monitoramento em tempo real

() Novos materiais para revestimento de pogos

() Métodos avangados de estimulagdo de produgao

Na sua experiéncia, quais sdo os principais desafios enfrentados na
implementacao de novas tecnologias?
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3. Impacto das inovagodes

Em uma escala de 1 a 5, como vocé avalia o impacto das novas tecnologias
na eficiéncia da completagcédo de pogos?

1 Pouco impacto

2 Impacto moderado

3 Impacto significativo

4 Muito impacto

5 Transformagao total

Quais beneficios diretos vocé observou com a aplicagdo de novas solu¢des
na completagcédo de pogos?

ANEXO 2 - FORMULARIO

Levantamento de dados sobre completagcado de pogos
Objetivo: Reunir informagdes técnicas sobre praticas e tendéncias do setor.

Perfil do respondente

Nome do respondente:
Instituicdo/Empresa:

Area de especializacéo:

Dados operacionais

Tipo de completagao utilizada:
Principais desafios enfrentados:
Tecnologias adotadas nos ultimos anos:

Impacto das inovagdes no custo operacional: 0 Redugédo significativa [
Redugédo moderada 0 Nenhuma mudanga [0 Aumento

Quais s&o as suas propostas para o avango tecnoldgico no setor?
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