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Resumo: A exploracdo petrolifera trouxe avangos tecnologicos e elevados ganhos
financeiros de forma direta e indireta para municipios que sediam empresas desse ramo e
trabalhadores de diversas areas, movimentando a economia local, estadual e nacional, mas
em contrapartida deste avango surgiu o aumento populacional que trouxe novas demandas
a esses municipios e regiao geografica na qual estdo inseridos, que, em muitos casos, ndo
ofereceram infraestrutura capaz de acompanhar esse crescimento. Logo, além de passivos
ambientais ocasionados diretamente pela exploragéo do petréleo, ha impactos ambientais e
sociais que surgiram por esses fatos. Neste trabalho sera analisada a evolugéo do IDHM e
o atraso em infraestrutura dos municipios sede da exploragédo petrolifera e seus municipios
vizinhos realizando a mesma analise. A importancia da produgédo do petréleo no cenario
brasileiro pode ser vista através de sua colocagéo do ranking mundial dos paises produtores
de combustiveis fésseis e, embora seja uma atividade de alto impacto ambiental, pode, se
seus recursos forem bem administrados, promover desenvolvimento social para as cidades
onde estéo localizadas essas empresas.

Palavras-chave: meio ambiente; impacto social; petrdleo; exploragéo.

Abstract: Oil exploration brought technological advances and high financial gains in a direct
and indirect way for municipalities to host companies from this sector and workers from various
fields, stimulating the local, State and national economy, but in this match against the advance
population increase which brought new demands to these municipalities and geographical
region which are inserted, which in many cases did not offer infrastructure able to keep up
with this growth. Soon, in addition to environmental liabilities caused directly by oil exploration,
there are environmental and social impacts that have emerged for these facts. In this work
we analyze the evolution of the IDHM and the infrastructure deficit in the municipalities oil
exploration headquarters and its neighboring municipalities conducting the same analysis.
The importance of oil production in the Brazilian scenario can be seen through his placing in
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the world ranking of the fossil fuel producing countries and, although it is an activity of high
environmental impact, can, if its resources are well managed, promote social development for
cities where these companies are located.

Keywords: environmental; social impact; petroleum; exploration.

INTRODUCAO

Este trabalho se baseia na Teoria Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR),
proposta por Kristensen, a qual diz que as atividades humanas exercem “pressao”
sobre o meio ambiente, afetando seus recursos, isto €, alterando seu “estado”. Os
resultados causados pela alteragao de estado sdo compreendidos como “impacto”,
e a “resposta” ao “impacto” é entendida como as medidas tomadas pela sociedade
para resolver ou amenizar o dano causado, e esta pode afetar desde a “pressao”
até o “impacto” (Kristensen, 2004).

Aregido do Norte Fluminense alvo deste trabalho contempla os municipios de
Campos dos Goytacazes, Macaé, Quissama e Sdo Jodo da Barra, inseridos no macro
complexo da Bacia de Campos. Essa regido tem se destacado, principalmente, pelo
cultivo da cana-de-agucar e pela exploragao de petréleo (Miranda, Silva e Almeida,
2010, Neto e Ajara, 2006).

O uso de agrotoéxicos devido as atividades pecuarias e sucroalcooleiras na
regido contaminaram solos e recursos hidricos, assim como os efluentes oriundos
da atividade petrolifera, reduzindo a riqueza e diversidade da biota da regido
(Diegues e Rosman, 1998).

Relacionado a atividade petrolifera, o rapido crescimento populacional
associado a falta de planejamento urbano levou a um saneamento basico precario
e ao nao tratamento do lixo coletado nos municipios, contribuindo para a poluigéo
de solo e rios (Silva et al., 2008).

O objetivo deste trabalho é avaliar a regiao do litoral Norte Fluminense sob a
teoria PEIR, levando em consideracao os ecossistemas ali presentes e as relagdes
socioecondmicas da regiao, além de verificar seu potencial de gestao.

METODOLOGIA

Para poder avaliar os impactos que o uso dos ativos ambientais pela sociedade
causa sobre os ecossistemas da area estudada, levou-se em conta o perfil da
populacdo, as atividades econdmicas e as caracteristicas geograficas pertinentes
as areas dos ativos ambientais utilizados. De forma a abranger competentemente
as areas citadas, o modelo utilizado possui os seguintes itens:

1. Localizagdo geografica

Descrigéo das caracteristicas geograficas do litoral Norte Fluminense, tais
como clima e relevo.
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2. Ecossistemas

Descrigdo dos ecossistemas principais da regido; das areas protegidas; e
definicdo das fung¢des dos ecossistemas. principais da regido; das areas protegidas;
e definicdo das fungdes dos ecossistemas, seus produtos e atributos. Para tal, é
utilizada a tabela (tabela 1) das fungdes, produtos e atributos dos ecossistemas
brasileiros, proposta por Dugan (1990).

Tabela 1 - Fungdes, produtos e atributos dos ecossistemas costeiros.
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5.Fontedesedimentos P A F A F F A F
6. Prevencéao de erosao P F P P P P P F F
7.Prevencgéao de inundagéo P F A F A F P
8.Protegao de tempestades P F P P P A F P A
9. Retencao de nutrientes P F F F P F F
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5.Recursos pesqueiros F F F F P F F
6.Recursos agricolas A A P F A P P A
7.Recursos minerais P A P P P P P P P A
8.Recursos florestais A F P A A F
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F=Frequente e importante P=Presente A=Ausente e raro

Fonte: Dugan, 1990.

De acordo com o modelo proposto por Dugan (1990), foram selecionadas as
seguintes fungdes para cada ecossistema principal:

3

Baias, estuarios e deltas: 1, 4, 5,9 e 11;
Mangues: 3, 4, 6, 9 e 10;
Dunas e falésias: 4, 6 e 10;
Lagunas e banhados: 1,4 e 9;
Planicies intermarés: 4, 5 e 7;
Praias e costdes: 5, 6 e 8;
llhas e arquipélagos: 1, 9 e 10;
Planicies fluviais: 2, 3 e 9;
Vegetacao e florestas: 3 e 6.

. Populagéo

Com dados retirados do Sistema IBGE de Recuperagédo Automatica, realiza-
¢ao de analise demografica dos municipios integrantes da regido, avaliando cresci-
mento populacional e concentragao urbana.

4

. Infraestrutura

Avaliacdo dos servicos de abastecimento de agua, coleta de lixo e rede de

esgoto

na area urbana dos municipios, com base no Sistema de Informacgio da

Atencao Basica, elaborado a partir de pesquisa de 2013 pelo Ministério da Saude e
dados do Censo de 2010 realizado pelo IBGE (IBGE, Censo 2010).
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5. Uso do solo

Analise de como o solo utilizado, observando as atividades econdmicas
praticadas e os padrdes de distribuicdo ocupacional presente.

6. Atividades economicas

Detalhamento das atividades econémicas dos municipios que integram a
regido, considerando os ativos ambientais utilizados.

RESULTADOS

1. Localizagdo Geografica

A regido do Litoral Norte Fluminenses estudada se localiza no Setor 04 da
Zona Costeira do Rio de Janeiro, fazendo parte do macro complexo da Bacia de
Campos (Diegues e Rosman, 1998). Os municipios que compdem a area estudada
sdo Campos dos Goytacazes, Macaé, Quissama e Sao Joado da Barra, contemplando
uma area total aproximada de 6.411 km? (IBGE, 2014).

Essa regido € de baixada e nela se encontra a maior lagoa de agua doce
do estado do Rio de Janeiro, a Lagoa Feia, que hoje possui 200 km? de espelho
d’agua, 196 km? a menos do que apontado no seu primeiro registro cartografico
realizado em 1846. O clima da regiao é tropical quente e imido, com periodos de
seca entre junho e agosto (Diegues e Rosman, 1998).

2. Ecossistemas

A area estudada compreende parte dos rios Macaé, Iltabapoana e Paraiba
do Sul, sendo interconectados por canais naturais e artificiais e ligados ao oceano
Atlantico; e associados a manguezais, restingas, dunas e brejos de grande
importancia para a preservagao da regido, como a restinga localizada em S&o Joao
da Barra, que compde 46% da area de restinga do Estado (Diegues e Rosman,
1998, Chevron/Ecologus, 2006). Na area oeste da regido, proxima a Serra do Mar,
ha floresta ombrofila densa (Diegues e Rosman, 1998). Segundo informagdes
presentes na EIA (Chevron/Ecologus, 2006), ndo foram encontrados dados que
sugerem modificagdes das fungdes, produtos e atributos dos ecossistemas da
regido desde trabalho realizado por Diegues em meados da década de 1990. A
plantagcao de cana-de-acglcar, a pesca artesanal e o petréleo continuam sendo os
principais produtos ecossistémicos (Neto e Ajara, 2006). Portanto, serao utilizadas
as tabelas apresentadas em Diegues e Rosman (1998) referentes as fungdes,
produtos e atributos dos ecossistemas do litoral Norte Fluminense.
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Tabela 2 - Fungdes, produtos e atributos dos ecossistemas do litoral
Norte Fluminens.
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Fonte: Dugan, 1990.

Ha 13 unidades de conservagao dentro da area de estudo, divididas em 5
APAs, 3 parques, 1 reserva federal e 4 particulares (MMA). Sao elas:

¢ APAdo Sana, em Macaé;

* APAde Macaé de Cima, estadual;

* APAda Lagoa de Cima, em Campos dos Goytacazes;

*  APA Waldeir Gongalves —Serra do Itaéca, em Campos dos Goytacazes;

* APA do Morro de Santana, em Macaé;

* Parque Atalaia, em Macaé;

* Parque Natural Municipal do Estuario do Rio Macaé, em Macaé;

* Parque Estadual da Lagoa do Agu, estadual,

* Reserva Biolégica Uniao, federal;

¢« Reserva Particular do Patrimbénio Natural Fazenda Barrado Sana, em
Macaé;

¢ Reserva Particular do Patriménio Natural Ponte do Baido, em Macaé;

¢ Reserva Particular do Patriménio Natural Sitio Sumidouro e Sitio Peito
de-Pomba, em Macaé;

¢ Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Caruara, em S&o Joao
da Barra.
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Quadro 1 - Fungodes, produtos e atributos do ecossistema.

Legendas
3 = G Atributos do
Fungoes do ecossistema Produtos do ecossistema e o= sistora
1. Aguas 7. Prevencio —_— 7. Recursos 1. Diversidade
abrigadas de inundacio hafricuiiea minerais hiologica

2. Aguas 8. Protecdode | 2. Campose ?I.Dl:rizsct:risso: 2. Diversidade e
subterraneas | tempestades pastagens vegetais patrimdnio cultural

3. Exportacdo | 9. Retencdo de 3. Espécies 3. Morfologia e

SD. Sem dados

de biomassa nutrientes silvestres paisagens
4. Fontede | 10.Retencdc | 4.Recreacdoe
nutrientes de sedimentos turismo
5. Fonte de 11. Via de 5. Recursos
sedimentos transporte pesqueiros
6. Prevencio 6. Recursos
de erosao SD.Sem dados agricolas

Fonte: os proprios autores.

Impactos Ambientais e Sociais

Os impactos mais notérios a populagao se refere ao crescimento populacional
rapido, e na contramao, nao ha melhorias significativas relativas a infraestrutura
urbana. Embora os municipios com maior arrecadagao de royalties investem em
areas mais nobres, existem as areas periféricas da cidade que necessitam de
mais recursos e investimentos. Outro ponto importante € a questdo das cidades
vizinhas que tem sua economia menos significativa, porém sofreram com aumento
da densidade populacional. Esses fatores interferem diretamente no equilibrio
ambiental e social daquela regiao.

Segundo citagdo de Ramos (2009), o curso do crescimento econémico no
estado pressiona a fixagdo desordenada de grande parte da populagao fluminense
nos municipios produtores de petrdleo, ocasionando problemas nas diferentes di-
mensdes do eco desenvolvimento: espacial, cultural, econédmica, ecoldgica, social
e politica.

3. Populagao

No censo de 1996 pode-se observar que mais da metade da populagao de
todos os municipios estudados habitam a area urbana. Os municipios de Macaé e
Campos dos Goytacazes sdo majoritariamente urbanos, com percentual minimo
de 90% de habitacdo urbana, de acordo com o censo de 2010. Observa-se que
a populacdo de Macaé cresceu 36% entre 2000 e 2010. Ha& um decréscimo

populacional superior a 50% em S&o Jo&o da Barra entre 1996 e 2000, seguido de
um leve crescimento entre 2000 e 2010.
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Tabela 3 - Comparagao populacional do litoral Norte Fluminense entre

1996 e 2010.
1996 2000 2010
Litoral Norte T Orb Urb Densidad
Fluminense roana roana rbana ensidade
Total %, Total % Total % (Hab/km?)
Quissama  12.583 5547 13.674 56,30 20.242 64,20 28,4
SaOB‘;‘if: da 63039 5331 27682 7092 32747 7846 71,96

Macae 121.095 90,87 132.461 95,13 206.728 98,13 169,89
Campos 389.547 85,94 406.989 8948 463.731 90,29 115,16

Fonte: Censo Geografico - IBGE

As populagbes de Quissamad e Sado Jodo da Barra sao compostas
principalmente por pescadores artesanais e trabalhadores na area de agropecuaria,
enquanto que as populagbes de Macaé e Campos dos Goytacazes sdo formadas,
em sua maioria, por trabalhadores da area industrial e petroleira (Diegues e Rosman,
1998, Valpassos e Neto, 2006, 2006, Ponciano et al., 2004).

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Macaé
e Campos dos Goytacazes

No que se refere ao desenvolvimento humano, Macaé apresenta sutil, porém
de significancia, elevagcdo no IDH na década entre os anos 2000 e 2010, onde
em 2000 apresentava IDH 0,665 e em 2010 estava com IDH Municipal de 0.764.
Na mesma linear esta a cidade de Campos dos Goytacazes que teve seu IDH no
ano 2000 de 0,618 e em 2010 0,716 (IBGE Cidades http://cidades.ibge.gov.br).
Foram apresentados os IDHs de Macaé e Campos dos Goytacazes tendo em vista
o crescimento populacional destes municipios, em decorréncia as atividades de
exploracao petrolifera.

Conforme publicado no Estudo Socioeconémico do TCE — RJ do ano de
2014, Macaé encontra-se na 7° posigdo no Ranking do IDHM dos Municipios do
Estado do Rio de Janeiro e Campos dos Goytacazes em 37° posigdo. Os municipios
de Quissaméa e S&o Jodo da Barra estdo em 55° lugar e 76° lugar, respectivamente.

Os dados apresentados acima trazem a reflexdo de alguns pensadores
e pesquisadores sobre os aspectos regionais de desigualdade de diferentes,
porém préximos, territérios. Onde a industria petrolifera tem aumentado nao so6
a arrecadacgao de recursos econdmicos, mas também agravamento das mazelas
sociais e ambientais.

4 Infraestrutura

O municipio de Quissama é o que apresenta melhor saneamento basico
dentre os quatro municipios avaliados neste trabalho; e, desde 2014, trata 100% do
esgoto coletado na area urbana (Hoffmann e Carmo, 2014). Os municipios de Séo
Jodo da Barra e Campos dos Goytacazes possuem majoritariamente esgoto por
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fossa ao invés de rede de esgoto. A coleta diaria de lixo domiciliar € superior a 90%
em todos os municipios.

Tabela 4 - Porcentagem da rede de esgoto, agua e coleta de lixo do
litoral Norte Fluminense.

Litoral Norte Fluminense % Rede de esgoto % Rede de agua % Coleta de lixo

Quissama 74,6 79 92
S30 Jodo da Barra 23,7 69,3 91,6
Macaé 56,7 68,6 92,4
Campos 21,5 59,1 90,7

Fonte: Ministério da Satde-SIBRA.

No municipio de Macaé, conforme Censo realizado em 2010 pelo IBGE,
o abastecimento de agua era feito adequadamente, através da rede geral de
distribuicdo, em 52.765 domicilios. Formas inadequadas, como a utilizagdo de pogo
ou nascente dentro ou fora da propriedade, ou 0 armazenamento de dgua da chuva,
eram utilizadas em 14.125 domicilios.

O esgotamento sanitario adequado distribuia-se entre a rede geral de esgoto
ou pluvial (em 45.300 domicilios) e fossa séptica (em 10.087 domicilios). Outros
11.420 utilizavam formas inadequadas como fossa rudimentar, rio, lago ou mar
e valas. Nado dispunham de banheiro ou sanitario 83 domicilios (IBGE Cidades
http://cidades.ibge.gov.br). Esses dados demonstram que embora Macaé seja um
municipio com grande arrecadacéo de impostos e royalties, ainda hd muito a ser
feito em critérios de infraestrutura urbana e ambiental.

5 Uso do solo

No litoral Norte Fluminense, os canaviais € a pecuaria sao predominantes
na regido. Embora o cultivo da cana-de-agucar seja o principal produto agricola da
regido, este ainda sofre com a falta de modernizagao dos processos de produgéo e
colheita da cana (Diegues e Rosman, 1998, Neto e Ajara, 2006).

6 Atividades econdmicas

Até a instalagdo da base de petréleo na Bacia de Campos, os municipios
dessa regido tinham como base econdmica o cultivo de cana-de-agucar, a criagdo de
gado e a pesca artesanal (Diegues e Rosman, 1998, Neto e Ajara, 2006, Valpassos
e Neto, 2006). Apds o inicio das atividades petroliferas na regido na década de 90,
nota-se um crescimento econdémico nos municipios em torno da Bacia de Campos
gratificados com royalties, principalmente nos municipios de Macaé e Campos, e
assim tornando o norte fluminense um importante polo petrolifero e destacando-o
pela influéncia na economia nacional e estadual.

A Bacia de Campos é responsavel por mais de 85% da produgéo nacional de
petroleo, o que fez Macaé deixar de ser um municipio agropecuario para ser foco
industrial de alta tecnologia. Campos dos Goytacazes, além da produgao de cana-
de-aglcar e da industria alimenticia, tem um forte setor de servicos que oferece
oportunidades para os demais municipios da regido (Neto e Ajara, 2006).
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Dado importante a ser citado € que, segundo o Anuario Estatistico Brasileiro
do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis 2015 da ANP — Agéncia Nacional de
Petréleo, o Brasil esta situado na 132 posigcdo em produgéo de 6leo, totalizando
2,6% da producdo mundial. Ja na producdo de gas natural, o Brasil esta na 312
posicao, totalizando 0,6% no ranking mundial.

CONSIDERAGOES FINAIS

Desde seu inicio, as atividades petroliferas tém impulsionado o crescimento
populacional e econdmico dos municipios envoltos pela Bacia de Campos, princi-
palmente Macaé e Campos. Entretanto, os danos ambientais e sociais derivados
direta e indiretamente de tais atividades contribuiram para uma maior degradacéo
do meio ambiente, de seus ecossistemas e da populagdo dos municipios. A fim de
reduzir os impactos causados, é essencial o investimento na infraestrutura dos mu-
nicipios, principalmente no que diz respeito ao saneamento basico, e no tratamento
dos efluentes das industrias petroliferas e sucro-alcooleiras.

REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO-ANP. Anuario estatistico brasileiro de
petréleo, gas e biocombustiveis 2015. Disponivel em: <http://www.anp.gov.
br/?pg=78136em=et1=et2=et3=et4=ear=eps=e1458042805086>. Acesso em: 13
margo de 2016.

CHEVRON/ECOLOGUS. Estudo de impacto ambiental da atividade de
producao de petréleo no Campo de Frade, Bacia de Campos. Rio de Janeiro,
Ecologus — Engenharia Consultiva, 2006.

DIEGUES, A. C.; ROSMAN, P. C. C. Caracterizagado dos Ativos Ambientais em
Areas Selecionadas da Zona Costeira Brasileira. Ministério do Meio Ambiente
Recursos Hidricos e Amaz6nia Legal/GERCO/PNUD. 1998.

DUGAN, P. Wetland conservation: a review of current issues and requires
action. Gland: IUCN, 1990. Fundacao Instituto Brasileiro De Geografia E
Estatistica—IBGE. Sistema IBGE de recuperagao automatica—SIDRA. Disponivel
em:<http://www.sidra.ibge.gov.br>. Acesso em: 24 set. 2015.

. Area territorial brasileira 2014. Disponivel em:ftp://geoftp.ibge.gov.br/
organizacao_territorial/areas_e_limites/areas_2014_xls.zip. Acesso em: 21 mar.
2016.

IBGE Cidades. Disponivel em:<http://cidades.ibge.gov.br>. Acesso em
12.Mar.2016.

HOFFMANN, S.; CARMO, C. Secretaria do ambiente divulga tabela do ICMS
verde 2014. Secretaria de estado do ambiente, Rio de Janeiro, 2 abr. 2014.
Disponivel em: <http://www.rj.gov.br/web/sea/exibeconteudo?articleid=2024182>.
Acesso em: 25 set. 2015.

54

50 olnydpD




Risco, Impacto, Dano e Passivo Ambiental

KRISTENSEN, P. The DPSIR framework. In: workshop on a comprehensive /
detailed assessment of the vulnerability of water resources to environmental
change in Africa using river basin approach, 2004, Nairobi, Quénia.

MINISTERIO DA SAUDE. Sistema de informagao da atengdo basica—SIAB.
Disponivel em: <http://www2.datasus.gov.br/SIAB/index.php>. Acesso em: 25 set.
2015.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Cadastro nacional de unidades de
conservagao. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/areasprotegidas/cadastro-
nacional-de-ucs>. Acesso em: 24 set. 2015.

MIRANDA, D. S.; SILVA, R. G.; ALMEIDA, L. B. Impactos ambientais da

exploragao e producio de petréleo na Bacia de Campos-RJ. Bolsista de Valor:

Revista de divulgacao do Projeto Universidade Petrobras e IF Fluminense, v. 1, p.
133-138, 2010.

NETO, A. F. P.; AJARA, C. Transformagodes recentes na dinamica sécio
espacial do Norte Fluminense. In: XV ENCONTRO NACIONAL DE ESTUDOS
POPULACIONAIS, 15., 2006, Caxambu.

PONCIANO, N. J.; SOUZAP. M.; MATA, H.T.C.; VIEIRA, J. R.; MORGADO, I. F..
Andlise de viabilidade economica e de risco da fruticultura na regido Norte

Fluminense. Revista de economia e sociologia rural, Rio de Janeiro, v. 42, n. 4, p.

615-635, out./dez. 2004.

RAMOS, M. S. Indicadores de impacto da industria de petréleo: Estudo de
caso da regiao polarizada pelo municipio de Macaé. Dissertagdo de mestrado
em Engenharia Ambiental, linha de pesquisa desenvolvimento e sustentabilidade,

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense, Macaé/RJ, 2009.

SILVA, J. M. C.; BOZELLI, R. L.; SANTOS, L. F.; LOPES, A. F. Impactos
ambientais da exploragao e producao de petréleo na Bacia de Campos, RJ.
In: IV ENCONTRO NACIONAL DA ANPPAS, 4, 2008, Brasilia.

TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO — TCE/RJ. Estudos
Socioeconémicos dos Municipios do Estado do Rio de Janeiro — 2014.
Secretaria Geral de Planejamento, Macaé, Rio de Janeiro.

VALPASSOS, C. A. M.; NETO, J. C. D. Diferentes percep¢des da natureza: as
intervencgoes politécnicas, a fiscalizagao ambiental e pescadores artesanais
na Lagoa Feia. Revistas Anthropoldgicas, ano 10, v. 17, n. 2, p. 95- 116, 2006.

55

Q)
@]

S,
=
c
0

o
&




