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Apresentacao

O livro Medicina Veterinaria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovagées re-
une uma coletanea de estudos que exploram as interse¢des entre saude animal, bem-es-
tar e praticas de manejo, abordando questdes contemporaneas de grande relevancia nas
areas de medicina veterinaria e engenharia sanitaria. Os capitulos oferecem uma analise
abrangente de temas que, embora distintos em sua abordagem, estao intrinsecamente co-
nectados por sua contribuicdo ao entendimento e aprimoramento de praticas aplicadas no
contexto animal e ambiental.

O impacto do uso de esteroides anabolizantes na reproducédo equina e as com-
plexidades da endometrite persistente em éguas trazem reflexdes importantes sobre os
desafios enfrentados no manejo reprodutivo. Esses estudos se conectam a necessidade
de compreender os efeitos fisioldgicos e comportamentais que interferem na saude e no
desempenho dos animais, contribuindo para praticas mais eficientes e sustentaveis.

O bem-estar animal emerge como um eixo central ao longo da obra, com discus-
sdes que abrangem desde a criagdo de aves e bovinos em confinamento até os manejos
pré-abate. As implicagcdes do estresse caldrico em instalagdes pecuarias e as condi¢des de
manejo de galinhas e frangos de corte sdo analisadas sob uma perspectiva que considera
os impactos ambientais e econémicos, além do bem-estar dos animais.

A preocupacgao com a saude publica é evidente em capitulos que tratam do sanea-
mento e de doengas zoondticas. A relagao entre saneamento precario e a disseminacao de
parasitas em animais domésticos é discutida em conjunto com um estudo de caso sobre a
ocorréncia de salmonelose em abatedouros, destacando a importancia de praticas sanita-
rias rigorosas para o controle de patdgenos.

O livro também traz contribuicdes relevantes ao abordar a medicina de espécies
menos convencionais, como o relato do atendimento a um furdo no contexto hospitalar ve-
terinario. Essa abordagem ilustra a diversidade de situa¢des enfrentadas por profissionais
da area e amplia a compreens&o sobre o manejo e a saude de diferentes espécies.

Ao integrar discussdes sobre manejo, bem-estar, saude animal e sanitaria, os capi-
tulos apresentados neste livro oferecem subsidios para a evolugao de praticas veterinarias
e agropecuarias, destacando os desafios que demandam inovagdes técnicas e cientificas.
Essa obra se posiciona como uma fonte de conhecimento para profissionais, pesquisa-
dores e estudantes comprometidos com a melhoria continua das praticas relacionadas a
medicina veterinaria e a engenharia sanitaria.

Boa leitural
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Capitulo

RESUMO

Este estudo tem como objetivo revisar a literatura acerca das consequén-
cias negativas no sistema reprodutivo causadas pelo uso de esteroides
anabolizantes em machos da espécie equina. Os esteroides anabolizantes
sdo compostos sintéticos da testosterona usados para melhorar o cresci-
mento e o desempenho dos cavalos, mas prejudicam a funcéo reprodu-
tiva dos machos. Os efeitos negativos incluem redugédo do tamanho tes-
ticular, da producédo de esperma e das células de Leydig, ou seja, danos
por deficiéncia de hormdnios reprodutivos devido a inibicdo da producao
de esteroides enddgenos causado pelo uso indiscriminado de esteroides
exdgenos. No Brasil, 0 uso desses esteroides é regulamentado e permi-
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tido apenas para fins terapéuticos com prescricao veterinaria. Estudos indicam que o uso
prolongado pode causar infertilidade e atrofia testicular, especialmente em potros expostos
precocemente ou garanhdes expostos por longos perigos e altas doses.

Palavras-chave: esteroides anabolizantes; células de Leydig; funcdo reprodutiva;
testosterona; producao de esperma.

ABSTRACT

This study aims to review the literature on the negative consequences on the reproductive
system caused by the use of anabolic steroids in males of the equine species. Anabolic ste-
roids are synthetic testosterone compounds used to improve the growth and performance
of horses, but impair the reproductive function of males. Negative effects include reduction
in testicular size, sperm production and Leydig cells, that is, damage due to deficiency of
reproductive hormones due to inhibition of the production of endogenous steroids caused by
the indiscriminate use of exogenous steroids. In Brazil, the use of these steroids is regulated
and permitted only for therapeutic purposes with a veterinary prescription. Studies indicate
that prolonged use can cause infertility and testicular atrophy, especially in foals exposed
early or stallions exposed for long periods of time and high doses.

Keywords: anabolic steroids; Leydig cells; reproductive function; testosterone; sperm
production.

INTRODUCAO

Esteroides anabolizantes sdo os derivados sintéticos da testosterona, seus
efeitos sao caracterizados pelo aumento da atividade anabdlica e diminuicdo da atividade
androgénica. Os esteroides sdo usados para diversos fins, como a aceleragao do crescimento
e aumento da performance na industria equina, porém, se usados em altas doses, podem
ser altamente prejudiciais a fungao reprodutiva.

Os esteroides tém diversos efeitos adversos, contribuindo para a diminuicdo da
massa testicular, largura escrotal, produ¢ao espermatica e no numero das células de Leydig
(Squires et al., 1982; Garcia et al., 1987; Jackson et al., 1991; Koskinen, 1991). Esses
efeitos sdo decorrentes do resultado da inibicdo da secre¢cdo das gonadotrofinas pela
glandula pituitaria (Squires et al., 1982; Turner e Irvine, 1982), o que resulta na supressao
da secrecdo dos hormdnios testiculares.

O uso de anabolizantes em equinos no Brasil, sejam eles sintéticos ou naturais, &
controlado por 6rgdos como o ministério da agricultura, pecuaria e abastecimento (MAPA)
e a agéncia nacional de vigilancia sanitaria (ANVISA), seu uso gera diversos efeitos
colaterais indesejaveis que ocorrem com certa frequéncia e sdo geralmente resultado
de altas doses fornecidas (Hoffman e Blietz, 1983), a instituicdo normativa numero 55,
de primeiro de dezembro de 2011 concede a importacédo, produgao, comercializacdo e o
uso de anabolizantes hormonais ou assemelhados, naturais ou sintético, com atividade
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estrogénica, androgénica e progestagénica, exclusivamente para fins terapéuticos em
medicina veterinaria, mas somente serdo permitidas perante prescricao e orientacdo de um
médico veterinario em conformidade com a regulamentagéo especifica vigente.

Além disso, o uso de anabolizantes em equinos de competicdo pode ser controlado
em contextos especificos, as federagdes e associagdes de esportes equestres, geralmente
tem suas proprias regras e regulamentagdes sobre o uso dessas substancias que visam
melhorar o desempenho do animal. No Brasil essas regras sao regidas pela Confederagao
Brasileira de Hipismo (CBH) e seguem as diretrizes da Federagcdo Equestre Internacional
(FEI.

Este estudo tem como objetivo revisar a literatura acerca das consequéncias
negativas no sistema reprodutivo causadas pelo uso de esteroides anabolizantes em
machos da espécie equina.

METODOLOGIA

O presente capitulo realiza uma revisdo meticulosa da literatura com o objetivo de
demonstrar através da analise dos mesmos 0s principais prejuizos causados a reproducao
do macho equino diante do uso indiscriminado de esteroides anabolizantes. A revisao
apresentafoco naintervengao negativa dos esteroides exégenos na produgao dos esteroides
endogenos, e as consequéncias da pouca ou nenhuma produgéo da testosterona endogena
na reproduc¢ao do garanhao.

Para atingir esse objetivo, foi feito uma ampla busca eletrbnica extraidos de
bancos de dados como o Scientific Electronic Library Online (SciELO), Google Académico,
Direccion General de Bibliotecas Tesis Digitales Restricciones de uso (UNAM) e sites
governamentais onde foram selecionados estudos originais, revisoes e leis governamentais
pertinentes ao tema, escritos em inglés, portugués ou espanhol, utilizando os termos
“esteroides anabolizantes em equinos”, “Problemas na reproducédo de equinos com 0 uso
de anabolizantes”, “Uso de anabolizantes em equinos no Brasil”’, ajustados conforme as

especificidades de cada base de dados.

CONSEQUENCIAS DO USO DOS ANABOLIZANTES NA REPRODU-
GCAO DO MACHO EQUINO

A administracdo de anabolizantes em machos mostrou efeitos adversos na sua
viabilidade reprodutiva devido a diminuicdo da massa testicular, da largura escrotal, da
producado de espermas e do numero de células de Leydig (Squires et al., 1982; Gracia
et al., 1987; Rochwerger, 1991). Segundo Turner e Irvine (1982), os efeitos prejudiciais
sdo resultados da inibicdo da secrecdo de gonadotrofinas provenientes da hipdfise. A
administragcao desordenada de esteroides anabolizantes pode estarassociadaaoligospermia
(baixa contagem de espermas) em vista disso a infertilidade em cavalos (Plumb, 1995).

A tese de Rodriguez (2018) também relata que os efeitos contraproducentes dos
esteroides exdgenos se dao pelo aumento dos niveis de androgenos circulantes que
provoca um feedback negativo na glandula pituitaria inibindo a producéo de LH, tendo entao
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por consequéncia a diminuigdo da testosterona endégena. Com a reducéo da produgao da
testosterona pelo sistema reprodutivo do garanhao ha uma redugéo importante na produgao
de espermatozoides (Rodriguez, 2018). De acordo com Hafez (2004), O LH tem a fungéo
nas células de Leydig de controlar a secre¢cao de testosterona, ja a testosterona dentre
as suas fungdes possui a de estimulo nos processos finais da espermatogénese, ou seja,
ajuda na producao dos gametas do macho, isso explica entdo a diminuigdo da produgao
de espermatozoides diarios ja que ha o feedback negativo de LH que leva a baixa de
testosterona e como consequéncia a baixa na produgdo dos gametas masculinos.

De acordo com Turner (2007) e Edwards (2008), esteroides anabolizantes causam
atrofia testicular, classificada como degeneracao testicular adquirida, sendo resultado de um
insulto testicular podendo ser causado também pelo uso de esteroides exdgenos. A atrofia
testicular é o resultado da deterioragédo e perda da arquitetura histolégica do parénquima
testicular, levando a infertilidade (Turner, 2007). Com o uso irregular de esteroides, ha
a diminuigdo da producgao de esperma, diante disso, a baixa producgao testicular leva o
mesmo a se atrofiar e com isso passa a ndo conseguir realizar sua fungéo. As glandulas
anexas que sao dependentes da testosterona para seu crescimento e maturagao, tambéem
sofrem atrofia devido ao uso de esteroides anabolizantes, pois, com a inibicdo da produgao
da testosterona enddgena essas glandulas irdo ficar sem suprimento hormonal necessario
para seu funcionamento e irdo por consequéncia se atrofiarem.

Brown e Bertone (2002) relatam que os prejuizos causados pelos esteroides
anabolizantes podem ser reversiveis ou irreversiveis na produgcao de gametas, na libido e no
tamanho dos testiculos. Os danos causados pelos anabolizantes no sistema reprodutor dos
machos podem ser reversiveis depois de suspender o uso (Ramirez, 1995), porém, segundo
Rodriguez (2018), ha a suspeita que para ser reversivel ou ndo depende da relagéao entre
o periodo de uso e a idade em que a substancia foi administrada a primeira vez, tendo um
perigo maior em potros que tiveram contato com anabolizantes dentro dos primeiros doze
meses de vida, onde ha maior chance de agravos permanentes no parénquima testicular,
pois 0 mesmo esta em processo de crescimento e maturagdo até atingir a puberdade, e
quando ha o uso de esteroides no periodo em que os aparatos sexuais estdo amadurecendo
pode haver a estagnagdo do mesmo devido a falta de horménios gonadais que fazem o
processo ocorrer, levando a infertilidade permanente do potro.

Com o objetivo de investigar a influéncia dos anabolizantes na reproduc¢ao, Nagata
et al. (1998) conduziram um estudo analisando os efeitos da influéncia dos anabolizantes
na reproducao e na fungédo enddcrina testicular de garanhdes maduros. O estudo envolveu
a administragao de decanoato de nandrolona em garanhdes, com doses de 800 mg a cada
trés semanas, durante trés meses. Os resultados demonstraram uma rapida e significativa
reducao nas concentragdes plasmaticas de horménios como a testosterona, LH (horménio
luteinizante) e inibina imunorreativa apos o inicio do tratamento. Além disso, analises
histolégicas revelaram um bloqueio da espermatogénese nos tubulos seminiferos e uma
reducdo acentuada no numero de células de Leydig, que sédo responsaveis pela produgao
de testosterona.

Esses achados indicam que o uso de esteroides anabdlicos, como o decanoato de
nandrolona, tem um efeito supressor significativo sobre a fungao reprodutiva dos garanhdes.
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A supressao da secregao de LH, que é essencial para a estimulagao das células de Leydig,
resulta em uma queda na producédo de testosterona e outros hormonios esteroidogénicos,
afetando negativamente a capacidade reprodutiva dos animais. Além disso, a reducao do
numero de células de Leydig sugere que o uso prolongado de esteroides anabdlicos pode
causar danos permanentes ao tecido testicular, comprometendo a fertilidade dos garanhdes.

Além de problemas relacionados a produgdo de gametas, o uso de esteroides
exdgenos afeta o comportamento sexual dos garanhdes. Segundo Hafez (2004), a
testosterona também atua na manuteng¢ao do comportamento sexual do macho, e ao utilizar
horménios esteroides os niveis de testosterona caem e por consequéncia o garanhao tem
a perda da sua libido, que é de suma importancia dentro da reproducao, pois sem a libido,
o0 macho nao apresenta interesse na fémea e nao realiza a monta.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os efeitos adversos do uso indiscriminado de esteroides anabolizantes em equinos
causam diversos prejuizos no ambito reprodutivo dos mesmos, podendo submeter animais
anteriormente saudaveis no quesito reprodutivo em animais inférteis permanentemente
ou nao, inviabilizando a reproducao dos mesmo e sua passagem genética para futuras
geragoes. Afalta da produgao efetiva de hormdnios gonadais leva a diversas disfungdes em
todos os ambitos que esses hormonios atuam, ou seja, tudo aquilo que for dependente de
testosterona nao ira ter sua plena funcionabilidade devido a falta da mesma no organismo
do animal diante dos efeitos adversos dos esteroides.

Diante disso, € notavel a importancia do controle do uso de anabolizantes pelos
orgaos competentes no Brasil, para que sejam evitados danos a saude reprodutiva dos
garanhdes e danos econémicos para a reprodu¢ao equina no pais.

REFERENCIAS

CLIMENI, Bruno Santi Orsi et al. A legislagdo quanto a utilizagdo de anabolizantes em
bovinos, equinos e caes. Faef revista. 2008.

DA SILVA, Y. F. R. S. Atualidades na abordagem da degeneragao testicular em garanhoes.
Rev Bras Reprod Anim, v.45, n.4, p.267-278, out. /dez. 2021.

GARCIA MC, GNJAM VK, BLANCHARD TL, BROWN E, HARDIN K, ELMORE RG,
YOUNGQUIST RS, LOCH WE, ELLERSIECK MR AND BALKE JM. The effects of stanozolol
and boldenoneundecylenate on plasma testosterone and gonadotropins and on testis
histology in pony stallions. Theriogenology 28 109-119, 1987.

HAFEZ, B., HAFEZ, E. S. E. Reprodugao Animal — 72 edi¢ao Brasileira. Editora Manole Ltda.
2004.

HOFFMAN, B., BLIETZ, C. Application of radioimmunoassay (RIA) for the determination of
residues of anabolic sex hormones. Journal of Animal Science, v.57, n.1, p.239-246, 1983.

Q)
o)
“
=
=5
o
=

17



Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes

JACKSON AE, SKELTON KV AND DOWSETT KF. Effect of anabolic steroid administration on
the morphology of the colt testis. Journal of Reproduction and Fertility Supplement 44 672-673,
1991.

KOSKINEN E. Effect of anabolic 19-norandrostenololylaurate (Laurabolin vet) on colts
testes. Journal of Reproduction and Fertility Supplement 44 674-675, 1991.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Pecuaria - MAPA. Instrugdo normativa n°® 55 de 1° de
dezembro de 2011. Brasilia, 2011.

MORENO CARRILLO, P. J., MOLINA RAMOS, C. L., COLMENARES LOPEZ, J. A., MARTINEZ
MOLINA, A. A., Y TORRES MURCIA, K. A. Anabolizantes vs. reproduccion en equinos. Revista
Sistemas de Produccién Agroecoldgicos, 14(2), e-1028. 2023.

NAGATA, S.; KUROSAWA, M.; MIMA, K.; NAMBO, Y.; FUJII, Y.; WATANABE, G.; TAYA, K. Effects
of anabolic steroid (19-nortestosterone) on the secretion of testicular hormones in the
stallion. Reproduction, v. 115, n. 2, p. 21-28, 1998.

RAMIREZ, V. A. Aplicacion de anabdlicos esteroides em equinos. UNAM — Direccion General
de Bibliotecas Tesis Digitales Restricciones de uso. México, 1995.

SQUIRES EL, TODTER GE, BERNDTSON WE AND PICKETT BW. Effect of anabolic steroids
on reproductive function of young stallions. Journal of Animal Science 54 576-582. 1982.

TURNER JE AND IRVINE CHG. Effect of prolonged administration of anabolic and
androgenic steroids on reproductive function in the mare. Journal of Reproduction and
Fertility Supplement 32 213-218. 1982.

Q)
o)
“
=
=5
o
=

18



Capitulo Endometrite Persistente Pos
Cobertura em Eguas

0 Z Persistent Post-Breeding
Endometritis in Mares

Sabrina Heloisa dos Santos

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Cenftro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Maria Fernanda Lopes Valentim

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Cenftro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Anny Carolyny Paula Fernandes

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Centro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Nayane Margarida Lopes Fernandes

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Centro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Gabriela Medina Feliciano

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Centro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Vinicius Rodrigues Alves Oliveira

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Centro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Milena de Oliveira Domingues

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Centro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Julia Vinha da Silva

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Centro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Marcus Paulo Gongalves de Oliveira

Discente do Curso de Medicina Veterindria do Centro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

Fabio Gardingo Heleno de Oliveira

Docente do Curso de Medicina Veterindria do Centro Universitdrio de Caratinga,
Campus Caratinga, Minas Gerais

RESUMO

Este estudo aborda a anatomia e fisiologia do sistema reprodutor égua e
destaca a importancia das estruturas interligadas na reproducéo da espé-
cie. O sistema reprodutivo consiste nos ovarios, trompas de falépio, utero,
colo do utero, vagina e vulva, cada um dos quais desempenha uma fungao
especifica. Durante a estacao reprodutiva, as éguas apresentam um ciclo
estral regulado hormonalmente, caracterizado por mudangas comporta-
mentais. O ciclo estral inclui uma fase folicular e uma fase lutea, durante
as quais ocorrem o desenvolvimento do foliculo, a ovulagao e a formagao
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lutea. O utero possui mecanismos de defesa contra microrganismos, incluindo barreiras
fisicas como colo do utero, vagina e vulva. Durante a copula ou inseminagéo artificial, os
depdsitos de sémen no utero podem desencadear uma resposta inflamatéria temporaria
que € importante para a limpeza do utero. A endometrite pds-acasalamento persistente é
uma condigdo meédica que pode ocorrer em éguas mais velhas e afeta a fertilidade. Fatores
como anatomia uterina e eficiéncia da irrigagao uterina contribuem para a persisténcia. O
diagndstico precoce é fundamental para o sucesso do tratamento, que inclui correg¢ao ci-
rargica, uso de anti-inflamatorios, irrigagao uterina e antibioticoterapia. Tratamentos como
medicamentos embdlicos e administracao de plasma rico em plaquetas demonstraram ser
eficazes no controle da inflamagao e na promog¢ao da cura. Sera destacada a importancia
do diagndstico precoce da EPPC, identificando éguas suscetiveis com base em histérico
reprodutivo, exames fisicos e ultrassonograficos. Além disso, serao discutidas as diversas
opcdes terapéuticas disponiveis, incluindo tratamentos farmacolégicos, lavagens uterinas e
terapias regenerativas, como o plasma rico em plaquetas. Ao final, a pesquisa nao so forne-
cera uma compreensao aprofundada da EPPC e suas implicagbes na reprodugao equina,
mas também servira como base para intervencgdes clinicas direcionadas, visando reduzir a
incidéncia da doenga e melhorar os resultados reprodutivos dos equinos. A disseminagao
desses conhecimentos € essencial para a promogao da saude reprodutiva equina e o avan-
¢o da industria equestre.

Palavras-chave: ovarios; tubas uterinas; utero; colo; cérvix; vagina; vulva; ciclo estral;
fases foliculares; barreiras fisicas; reacao inflamatdria intrauterina; etiologia; endometrite e
éguas.

ABSTRACT

This study addresses the anatomy and physiology of the mare’s reproductive system, em-
phasizing the importance of interconnected structures in the species’ reproduction. The re-
productive system comprises the ovaries, fallopian tubes, uterus, cervix, vagina, and vulva,
each performing a specific function. During the breeding season, mares exhibit a hormonally
regulated estrous cycle characterized by behavioral changes. The estrous cycle includes
a follicular phase and a luteal phase, during which follicular development, ovulation, and
luteal formation occur. The uterus has defense mechanisms against microorganisms, inclu-
ding physical barriers such as the cervix, vagina, and vulva. During copulation or artificial
insemination, semen deposits in the uterus can trigger a temporary inflammatory response
that is crucial for uterine clearance. Persistent post-breeding endometritis is a medical con-
dition that can occur in older mares and affects fertility. Factors such as uterine anatomy
and the efficiency of uterine irrigation contribute to its persistence. Early diagnosis is critical
for successful treatment, which includes surgical correction, anti-inflammatory use, uterine
irrigation, and antibiotic therapy. Treatments such as embolic medications and platelet-rich
plasma administration have proven effective in controlling inflammation and promoting he-
aling. The importance of early diagnosis of persistent post-breeding endometritis (EPPC)
will be highlighted, identifying susceptible mares based on reproductive history, physical
examinations, and ultrasonographic assessments. Additionally, various therapeutic options
available will be discussed, including pharmacological treatments, uterine lavages, and re-
generative therapies such as platelet-rich plasma. Ultimately, the research will not only pro-
vide an in-depth understanding of EPPC and its implications in equine reproduction but also
serve as a foundation for targeted clinical interventions aimed at reducing the incidence of
the disease and improving equine reproductive outcomes. Disseminating this knowledge is
essential for promoting equine reproductive health and advancing the equine industry.
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INTRODUCAO

Na fémea equina observa-se diversas patologias relacionadas com o sistema
reprodutor sendo uma delas a endometrite, que € uma inflamacdo nao infecciosa do
endométrio, fisioldgica e transitoria, ja que ocorre no momento da copula ou inseminagao
artificial e passa ao decorrer dos dias (Leblanc, 2010). A endometrite persistente pds
cobertura (EPPC) é uma condigao que afeta diretamente a saude reprodutiva, representada
pela inflamagao cronica do endométrio apds a cobertura, sendo uma grande causa de
infertilidade, causando prejuizos em animais de alto desempenho reprodutivo (Samper,
2009).

Alguns animais tém maior predisposi¢ao a essa patologia, como éguas idosas, por
conta do afrouxamento dos ligamentos uterinos (Leblanc, 2003) e algumas ragas como o
puro sangue inglés, como os equinos sdo animais sensiveis a infecgdes bactérias 0 manejo
correto € imprescindivel para se ter uma boa saude reprodutiva. A compreensdo dos
mecanismos de defesa uterinos, a fisiologia da reprodug¢do nas éguas, as particularidades
anatémicas do aparelho reprodutor e as predisposi¢cdes para a patologia EPPC é de extrema
importancia para a eficiéncia na prevengao, diagnéstico e tratamento.

Esta pesquisa visa fornecer uma analise através de uma revisdo de literatura
desses tdpicos, visando melhorar o manejo e o tratamento da endometrite persistente pos-
cobertura em éguas.

REFERENCIAL TEORICO

Anatomia do Sistema Reprodutor

O sistema reprodutor das éguas € composto por diversas estruturas interligadas,
que exercem fungdes essenciais para a reproducao da espécie, sendo elas, ovarios, tubas
uterinas, utero, cérvix, vagina e vulva (Hafez, 2004).

Os ovarios apresentam formato de “rim” e ficam dispostos na parede do abdome,
suspensos pelo mesovario. As tubas uterinas atuam como uma ponte, conectando o utero
aos ovarios e capturam o ovulo liberado pelos ovarios para leva-lo até o utero (Dyce, 2019).

O utero é um 6rgao dividido em colo e cérvix, sendo composto por 3 tunicas ou
camadas, onde a mais interna € denominada endomeétrio. Ele € quem vai abrigar o embrido
durante a gestacgao (Cruz Junior, 2016).

Quando comparada as fémeas de outras espécies, a fémea equina apresenta
em seu aparelho reprodutor algumas caracteristicas singulares da espécie. A Fossa da
Ovulagao é uma particularidade da égua localizada nos ovarios, e € nela que ocorre a
ovulagao (S4a, 2017).
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FISIOLOGIA DA REPRODUGAO

Durante a temporada reprodutiva, que acontece no verao, as éguas apresentam
varios ciclos estrais, o que as caracterizam como poliéstricas estacionais. Esses ciclos s&o
regulados por horménios e caracterizados por mudancas comportamentais (Hafez, 2004).

O ciclo estral da égua tem inicio quando os receptores da retina captam
luminosidade. Isso ira estimular o eixo-hipotalamico-hipofisario gonadal a inibir a produgao
de melatonina e consequentemente, aumentar a producao e secregao respectivamente do
horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) no hipotalamo. O GnRH, por sua vez, vai
estimular a liberacdo do hormdnio foliculo estimulante (FSH) e horménio luteinizante (LH).
Esses hormoénios, aliados a outros hormdnios, farao a regulagéo do ciclo reprodutivo até a
ovulacéo.

As éguas apresentam ciclos reprodutivos que sao divididos em proestro, estro,
metaestro e diestro. Dentre essas divisdes, existem duas principais fases: a folicular que
ocorre durante o proestro e o estro, e a luteal que caracteriza o0 metaestro e o diestro.

E denominada folicular, a fase que envolve o desenvolvimento dos foliculos. O
proestro compreende o periodo em que ha maturagao dos foliculos sob acao FSH. O Estro
€ definido quando se tem foliculos pré-ovulatérios, que ja estdo maduros e vao liberar
estrogeno, garantindo a receptividade da fémea ao garanhao.

Ja o metaestro € o0 momento em que o estrégeno cai no periodo pos ovulagéo,
elevando-se entdo por consequéncia os niveis de progesterona, além da formacao do
corpo luteo, correspondendo assim a fase luteal. Por fim, o diestro compreende a fase em
que a femea rejeita 0 garanh&o e a cérvix é fechada, com presencga de um elevado nivel de
progesterona, secretada pelo corpo luteo.

Mecanismos de Defesa Uterinos

O utero possui diversos mecanismos de defesa contra microrganismos e sujidades,
pois precisa ser um ambiente estéril para abrigar o concepto. Para isso, algumas estruturas
como, a cérvix, a vagina e a vulva atuam como barreiras fisicas, protegendo o 6rgao contra
esses corpos estranhos.

Somando as particularidades citadas anteriormente que a espécie equina possui
quanto a sua reproducgao, durante a cobertura ou inseminacéo artificial, a deposi¢ao
do sémen na égua ocorre diretamente no utero. Dessa forma, as barreiras fisicas sao
transpostas, e as bactérias presentes no pénis do garanh&o, bem como o préprio sémen e
espermatozoides irdo desencadear uma reagao inflamatéria intrauterina.

Essareacao inflamatéria é considerada uma endometrite transitéria e € um processo
fisiolégico natural de grande importancia, pois elimina os espermatozoides restantes e
debris celulares contaminantes. O contato dos espermatozoides com o endométrio ocasiona
um recrutamento de neutrofilos, que s&o células de defesa com fungédo de fagocitar os
espermatozoides. Esse processo induz a liberagao de prostaglandina que causa contragcoes
no miométrio. Essas contracbes sao de extrema importancia para a limpeza do utero
(Troedsson, 1997).
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Quando as contragbes uterinas nao sado capazes de eliminar todos os
espermatozoides restantes, € necessaria a agao de outros mecanismos de defesa, como
a drenagem linfatica. Durante o diestro, no fechamento da cérvix, tem-se a drenagem
de produtos e fluidos derivados da endometrite pelo sistema linfatico que irdo depender
diretamente de uma contracdo miometrial bem realizada (Leblanc et al., 1994).

Os neutrdfilos, por sua vez, tém seu pico maximo em 8 horas apds a copula ou
inseminagao artificial. Essas células ficam altamente elevadas em até 24 horas e em
condigdes fisiologicamente normais, desaparecem em 48 horas, reduzindo gradativamente
o processo inflamatério. Apermanéncia dessas células no utero apos 48 horas ira caracterizar
a endometrite persistente pos cobertura (EPPC) (Troedsson, 1999).

Endometrite Persistente Apés Cobertura

O prolongamento do processo inflamatorio para além das 48 horas apés o contato
do sémen com o utero é um processo patoldgico, denominado endometrite persistente pos-
cobertura (Leblanc, 2003). Essa patologia torna o utero um local impréprio para abrigar o
embrido, e para além disso, essa circunstancia pode envolver a presenca de bactérias que
podem causar uma infecgao ascendente no aparelho reprodutor (Takakura, 2020).

Sabe-se que éguas mais velhas sao mais suscetiveis a essa patologia. O que
justifica essa condicéo, € o fato de que com o avango da idade, a primeira barreira fisica
do trato reprodutor € comprometida, pois a vulva fica mais flacida e aberta, permitindo
a entrada de patdgenos com mais facilidade. Aliado a isso, outra questao importante no
desenvolvimento da EPPC é o posicionamento anatémico do utero na pelve. O utero da
fémea equina manifesta uma angulagdo aumentada e uma posigéo inferior em relagao ao
assoalho pélvico, impondo uma barreira a drenagem de liquidos derivados do processo
inflamatdrio, contribuindo entdo para a persisténcia da endometrite (Leblanc, 1998).

Outro fator que contribui com a endometrite persistente € a falha na intensidade da
contratilidade uterina, que faz com que ndo haja uma expulséo eficaz de microrganismos
patogénicos e substancias inflamatérias, bem como a correta drenagem de fluidos
(Troedsson, 1999).

Acredita-se entao que a principal etiologia da endometrite persistente que torna as
éguas suscetiveis é a diminuicdo da eficiéncia da limpeza fisica uterina, em comparagao
com aquelas categorizadas como resistentes. No entanto, a falha dos mecanismos de
barreira e protecgéo fisicos, celulares e humorais confluem para a perpetuacao do estado
inflamatoério e culminando, em grande parte dos casos, na colonizagdo bacteriana e
subsequente estabelecimento da infeccao endometrial (LeBlanc, 2003).

Diagnéstico

E de extrema essencial para a reproducdo fazer o reconhecimento de éguas
que sao predispostas a endometrite persistente pds cobertura (EPPC) antes mesmo da
inseminagao ou cobertura pois atualmente a endometrite € uma das principais causas
de perdas embrionarias em éguas, umas das formas de fazer esse reconhecimento &
conhecer o histérico reprodutivo desse animal pois éguas que ja apresentaram problemas
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anteriores de endometrite, seja de carater agudo ou crénica, terao mais chances de ter a
EPPC (Troedsson, 1997).

Segundo Macedo (2002), deve- se realizar uma andlise detalhada na cérvix do
animal, essa deve ser tensa do diestro e relaxada no estro, além de uma avaliagao da
conformacgao da vulva e perineal do animal, também é importante que nao tenha presenca
de liquido intrauterino na avaliagdo ultrassonogréfica transretal, ja na cultura uterina e
exame citologico deve-se avaliar a presenca de neutrofilos ou crescimento de agentes
patogénicos.

Algumas éguas podem apresentar no periodo do estro algum fluido uterino, porém,
quando a coluna de fluido ultrapassa a altura de 2cm, a égua € considerada suscetivel
(Samper, 2009), mesmo esse liquido ndo tendo origem inflamatoria é um sinal que a égua
apresente falhas na capacidade de eliminagao de fluidos. Se a égua apresentar dois ou
mais centimetros de fluido no utero durante o cio ou de 6 a 36 horas pds-cobertura € um
bom indicativo que a égua ja esteja apresentando EPPC (Bucca et al., 2008).

Outro método de diagndstico muito utilizado é a citologia juntamente com a cultura
bacteriana onde se faz a contagem dos neutrdfilos e a classificacdo do grau da infecgao,
algumas formas de se coletar amostras para a citologia incluem o swab desprotegido com
espéculo, swab protegido, biopsia uterina, lavagem de baixo volume e escova citolégica.

O método que mais se utiliza para a leitura citologica é a classificagdo dos numeros
de neutrofilos polimorfonucleares (PMNs) em campo de alta poténcia, o esfregaco é avaliado
em 10 campos por alta poténcia com um aumento de 400x, sera utilizado para classificagao
do grau de inflamagdo o numero de PMNSs.

Tratamento

O utero precisa estar pronto para receber o sémen por isso devemos intervir antes
mesmo da inseminagao ou cobertura nas éguas que sao susceptiveis, essas devem estar
livres de fatores que predispde a infecgbes. Corregdes cirurgicas na genitalia externa,
auséncia de fungos ou bactérias presentes no utero através de exames citolégico e de
cultura, e uma unica cobertura por ciclo aumentam a chance de obtencdo de prenhez
(Troedsson, 1997).

O uso de Anti-inflamatdrios nao esteroidais (AINES) como por exemplo o meloxicam
e o firocoxibe sdo indicados, mas devemos ter o cuidado de parar seu uso no dia da
inducéo da ovulagéo para evitar alguns distarbios. E indicado também realizar a lavagem
uterina uma hora antes da cobertura com ringer lactato, associar a ocitocina intramuscular
ou endovenosa nesse lavado uterino faz com que ocorra a remocao exsudatos e detritos
diminuindo a resposta inflamatéria antes da chegada do embrido.

Nas EPPC os agentes causadores dessa inflamacgao incluem produtos seminais, o
espermatozoide e contaminantes que vem do exterior, porem varias coisas como a idade
avangada e a diminuigdo da contratilidade miometral gera essa dificuldade do utero em
eliminar a inflamacgao, os tratamentos tem como finalidade reduzir essa inflamagéo gerando
um ambiente propicio a gestacao. Alguns fatores da anatomia do trato reprodutor das éguas
como a existéncia de um esfincter na jungao utero-tubarica e o oviduto em nivel mais baixo
que o utero, permite um tratamento pos cobertura sem prejuizo na fertilidade.
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Dentre as principais terapias pds a cobertura/inseminag¢ao podemos falar sobre a
administragao de drogas ecbdlicas, lavagem uterina, antibioticoterapia, anti-inflamatérios e
plasma rico em plaquetas.

Na utilizagdo de drogas ecbdlicas a ocitocina deve serade escolha, essas drogas vao
estimular a contratilidade miometral realizando com mais preciséo a remogao dos residuos
remanescentes do utero e ajudam também na drenagem desse utero, os receptores da
ocitocina no oviduto e no miométrio das éguas sao maiores no fim do diestro e no estro,
com isso seu efeito vai perdendo for¢ca apds a ovulagédo. As doses recomendadas variam
entre 10 e 25 Ul, administradas IM ou IV (Knutti et al., 2000).

Em algumas éguas por motivos utero penduloso, baixos receptores de ocitocina e
cérvix fechada ou fibrosada a ocitocina ndo tem efeito satisfatério, nesses casos o ideal e
escolher outra droga ecbdlica, ndo sendo indicado aumentar a dose de ocitocina.

A lavagem uterina pode ser realizada apds se passarem 4 horas da cobertura pois
nesse periodo o espermatozoide ja vai ter feito seu caminho até o oviduto, entretanto nao
se deve passar das 12 horas, pois nesse periodo ocorre o pico de inflamagao induzido pelo
espermatozoide, € indicado que se faga com solucgao fisioldgica ou ringer lactato aquecida e
que se repita no minimo 3 vezes ou até que o fluido uterino sai limpo, apds o termino deve-
se certificar que todo o fluido injetado foi retirado via ultrassom via transretal, essa lavagem
€ indicada para éguas que apresente 2cm ou mais de liquido ou que estao repetindo cio.

Um estudo realizado por Takakura (2020), onde foi realizado a lavagem com
solucao fisioldgica ionizada, foi constatado uma maior eficiéncia em diminuir esse processo
inflamatoério quando comparado a éguas em que foram utilizados somente a solugao
fisiolodgica, além disso os resultados histolégicos demostraram que 61% dos animais
tratados com solucédo ionizada foram curados enquanto apenas 30% dos tratados apenas
com a solugéo fisioldgica obtiveram a cura, ademais foi evidenciado ainda que 6 éguas com
historico de falha na reprodugao ficaram prenha apds o tratamento com a solugéo ionizada.

Quando temos um diagndstico tardio a antibioticoterapia € eficiente, pois pode ser
que ja haja uma aderéncia bacteriana no utero, os farmacos mais utilizados podemos citar
os betalactamicos como a penicilina, ampicilina e o ceftiofur, e os aminoglicosideos como
a amicacina e a gentamicina podendo ser administrados por via sistémica ou por infusao
uterina respeitando a duragao do tratamento que pode variar de 3 a 5 dias ininterruptos,
em qualquer que seja a fase reprodutiva, a escolha do antibi6tico a ser usado deve levar em
consideragao o agente causador da infecgao, sua administragao por via uterina causa menos
os danos na microbiota e nos demais 6rgaos, visto que vai haver uma maior concentragao
no utero e uma menor quantidade de medicamentos administrados.

Segundo estudo realizado por Friso (2016), para avaliar o efeito do uso do firocoxib
(AINEs), no controle da resposta inflamatéria em éguas susceptiveis a essa patologia,
houve a diminuicdo na marcacdo de COX-2 e no numero de PMNs nas 24 horas apos
a inseminacgao/cobertura, evidenciando assim que houve uma diminuicdo na resposta
inflamatdria no Utero desses animais. O firocoxib administrado na dose de 0,2 mg/kg por
via oral no dia da ovulacao € eficaz em controlar o processo inflamatorio sem atrapalhar
a ovulacéo e na drenagem uterina, ja com a fenilbutazona e o flunixin meglumine (AINEs)
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sdo observados atrasos na limpeza do utero e aumento da reagao da inflamacéao, esses
farmacos também causam a inibicdo da prostaglandina que € um desencadeador da
ovulacao podendo gerar foliculos hemorragicos anovulatorios.

A utilizacdo do plasma rico em plaquetas tem sido uma técnica muito indicada pois
permite fazer a inflexdo da reacao inflamatoria e realizando uma reparagao da leséo no
tecido uterino, além de ser de baixo custo. As plaquetas vao interagir com os neutrofilos dos
vasos sanguineos que vai resulta na biossintese da lipoxina A4, causando uma diminuigéo
da quimiotaxia para o local da lesao, propiciando assim a apoptose, vai ocorrer também a
quimiotaxia dos mondcitos que no tecido vao se transformar em macréfagos para solucionar
a inflamacgao e auxiliar na cicatrizagéo.

O uso de plasma homologo acrescido de leucdcitos também vem apresentando
resultados positivos no tratamento dessa enfermidade e, a infusdo uterina do mesmo
vai diminuir o tempo que o utero leva pra eliminar o conteudo inflamatdrio, além disso a
utilizacdo do plasma homologo acrescido de leucécitos frescos em relagdo a quimiotaxia e
opsonizacao neutrdfila demostra uma eficiéncia maior.

OBJETIVO

Os alunos Gabriela Medina Feliciano, Maria Fernanda Lopes Valentim, Sabrina
Heloisa dos Santos e Savio Gongalves Medeiros Furtado do sétimo periodo do curso
de medicina veterinaria irdo tratar éguas com endometrite persistente pés cobertura, em
haras de responsabilidade do professor Fabio Gardingo, com tratamentos semelhantes e
analisar se o tratamento foi eficiente em ambas as éguas. Assim sera descrito ao decorrer
da pesquisa os resultados e processos que forem utilizados.

MATERIAIS E METODOS

Os tratamentos foram realizados no Haras Sdo Gongalo, localizado no municipio
de Santo Antonio do Grama, MG, e no Haras Sao Judas Tadeu, em Rio Casca, MG. Foram
tratadas duas éguas, sendo uma da racga Piquira, de 14 anos, chamada Fénix, e outra da
raca Mangalarga Marchador, de 12 anos, chamada Basilica. Os métodos aplicados incluiram
o uso de Firocoxib, soro ringer com lactato, Prostaglandina, Botukiller, Dexametasona e
DMSO. As recuperacdes embrionarias de ambas as éguas foram realizadas no D9, apds
os tratamentos especificos para cada caso.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi realizado primeiramente o tratamento de uma égua da racga Piquira, 14 anos de
idade, cujo nome é Fénix, de propriedade do haras Sdo Gongalo localizado no municipio de
Santo Antonio do Grama, MG.

Apds a descoberta da endometrite dessa égua no primeiro dia da inseminacgao, foi
utilizado Firocoxib e realizado o lavado uterino 5 (cinco) horas apds a inseminagao com
2 (dois) litros de soro ringer lactato, além disso, foi administrado 1ml via intramuscular de
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prostaglandina (Lutalyse), para retirada de todos os espermatozoides e os debris celulares
que restaram. No dia seguinte a inseminacgao foi passado novamente o ultrassom notando
uma resposta satisfatoria em relagdo ao edema encontrado. Com isso nao foi necessario
realizar mais nenhum tratamento. Apds este tratamento a égua vem tendo uma média de
recuperacdo embrionaria no D9 de 5 (cinco) embrides a cada 7 (sete) recuperagéo, visto
gue a mesma nao obtinha nenhum recuperado positivo antes do tratamento.

Figura 1 - Utero apéds a inseminagido com presenca de debris celulares.
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O segundo tratamento feito em uma égua da raga mangalarga marchador, de
12 anos de idade, com o nome de Basilica, de propriedade do haras Sao Judas Tadeu,
localizado no municipio de Rio Casca, Minas Gerais.

No primeiro dia apos a inseminacgao foi usado Firocoxib e realizada lavagem uterina
apos 5 (cinco) horas da inseminagao com 2 (dois) litros de soro ringer lactato e feito 1ml
de prostaglandina (Lutalyse) via intramuscular para retirar todos os espermatozoides
e debris celulares restantes. No dia seguinte a inseminacédo, foi passado o ultrassom e
encontrando ainda um edema 4 (quatro), sendo que o ideal seria 1 (um) ou O (zero). Foi
realizada recuperagao embrionaria com resultado negativo e, um dia apds a recuperagao,
foi administrado 1 (um) frasco de Botukiller intrauterino pois havia suspeita da presenca de
muco, sendo a resposta do Botukiller parecida com a da acetilcisteina.

No dia da proxima inseminagao foi usado 10ml de Dexametasona intravenosa no
mesmo momento da inseminagao, apos 5(cinco) horas foi realizado novamente o lavado
uterino, dessa vez com 1 (um) litro de soro ringer lactato puro e 1 (um) litro com 100ML de
DMSO tépico. Também foi aplicado 1ml de lutalyse intramuscular.
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No D9 realizou-se uma nova recuperagao embrionaria com resultado positivo,
essa égua vem tendo uma média de recuperagcdo embrionaria de 4 embrides a cada 7

recuperacdes, sendo que até os 11 anos de idade esse animal ndo havia apresentado
problemas.

Figura 2 - Utero p6s inseminagdo com presenca de debris celulares.

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 3 - Dia posterior a inseminagao e a lavagem ainda com presencga de muito debris
celular.
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Figura 4 - Presenca de edema 4, um dia ap6s o lavado uterino.
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Fonte: Arquivo pessoal.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta revisdo, observamos a complexidade entre a anatomia reprodutiva
das éguas e os mecanismos de defesa do sistema reprodutivo, mostrando a relevancia
do tema e das terapéuticas da endometrite persistente pds-cobertura, enfatizando
a necessidade da prevengao e tratamento eficazes para tal patologia. Além disso, a
compreensao aprofundada desses fatores sédo cruciais para se melhorar o prognéstico, e
resultados reprodutivos destes animais.

Verificou-se que animal reage de uma forma aos tratamentos, sendo alguns
responsivos a tratamentos mais simples e em outros casos, sendo necessario combinar
com outros farmacos para obter resultado positivo. De modo geral, essas éguas reagiram
conforme o esperado aos tratamentos, que, por sua vez, foram realizados todas as vezes
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apos a inseminacgdes artificiais dessas éguas, além de ser utilizado ainda menor volume
de sémen. Portanto, resultados positivos, como aumentos nas taxas de recuperagao
embrionaria, comprovam a eficiéncia das abordagens terapéuticas utilizadas, e resultados
negativos, enfatizam a relevancia de protocolos individualizados para melhorar o
desempenho reprodutivo e minimizar impactos econdmicos associados a EPPC.
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RESUMO

O estudo busca as praticas de bem-estar animal presente na suinocultura
e avicultura, visando melhorar a qualidade de vida dos animais agregando
praticas envolvendo a alimentagcdo, manejo, alojamento e expressao de
comportamento animal e também desenvolvendo sustentabilidade na pro-
ducdo. Embasa-se de uma revisao bibliografica, discutindo a importancia
do bem-estar animal perante a alta demanda por carne e as exigéncias
vindas de consumidores, ainda mais os grandes mercados internacionais.
Sao discorridos métodos e praticas capazes de garantir conforto, saude
e a expressao de comportamentos naturais dos animais, sendo pautados
como normas e desafios especificos no Brasil. Decorrente a resultados
benéficos, praticas de manejo que promovem o bem-estar desenvolvem
mais eficacia produtiva e atendem as exportagdes. Investir em melhorias
nas condi¢des de criagdo tanto de suinos quanto de aves, aplicando os
cinco dominios do bem-estar, desenvolvem aptiddo econémica sustenta-
vel do setor.

Palavras-chave: manejo; cinco liberdades; suinocultura.
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ABSTRACT

The study explores animal welfare practices present in swine and poultry farming, aiming
to improve the quality of life of animals by adding practices involving feeding, management,
housing and expression of animal behavior and also developing sustainability in production.
It is based on a bibliographical review, discussing the importance of animal welfare in the
face of the high demand for meat and the demands coming from consumers, especially
large international markets. Methods and practices capable of guaranteeing comfort, health
and the expression of natural behaviors of animals are discussed, being guided by specific
norms and challenges in Brazil. Due to beneficial results, management practices that pro-
mote well-being develop more productive efficiency and serve exports. It is concluded that
investing in improvements in the breeding conditions of both pigs and poultry, based on the
five domains of well-being, develops the sustainable economic capacity of the sector.

Keywords: management practice; five freedoms; pig farming.

INTRODUGAO

A suinocultura no Brasil tem evoluido para atender as crescentes exigéncias
de qualidade e bem-estar animal, incorporando praticas que harmonizam produtividade
e ética. Segundo Ludtke et al. (2019), o bem-estar animal, especialmente em contextos
como a eutanasia de suinos, deve ser conduzido de forma humanitaria, com foco em
meétodos eficazes e seguros que reduzam ao maximo o sofrimento dos animais. Praticas
bem planejadas garantem tanto o respeito a dignidade animal quanto a sustentabilidade da
producao.

No cenario global, o bem-estar animal € uma demanda consolidada, com
legislacbes rigorosas em paises como os da Unido Europeia, onde padrdes elevados sao
exigidos (Costa, 2019). Destacam a importéncia de ferramentas como a “arvore decisoria”
para determinar o destino de suinos enfermos, seja tratamento, abate ou eutanasia. Essa
abordagem melhora a tomada de decisbes nas granjas, promovendo o0 manejo eficiente e
ético.

Ainda que o Brasil apresente avangos, desafios permanecem. Braga et al. (2018)
ressaltam que os sistemas intensivos de produgao frequentemente comprometem as
necessidades comportamentais e psicoldgicas dos animais, gerando altos custos biolégicos.
Aplicar modelos como os “Cinco Dominios” € essencial para avaliar e mitigar os impactos
negativos na saude e no comportamento animal.

Portanto, integrar praticas modernas e éticas no manejo suinicola ndo apenas
responde a uma demanda ética crescente, mas também assegura maior eficiéncia
produtiva. A analise cuidadosa das condi¢des e métodos, como enfatizado por (Costa,
2019) é essencial para que a suinocultura brasileira se alinhe as melhores praticas globais,
mantendo sua competitividade no mercado internacional.

Objetivo: Observar as praticas de bem-estar da suinocultura e avicultura no Brasil
e identificar beneficios econdmico e sociais para ter uma producao sustentavel de carne.
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BEM-ESTAR ANIMAL

Um animal o qual esta bem nutrido, saudavel, ausente de quaisquer medo ou
angustia e sendo capaz de expressar seus comportamentos naturais, € considerado um
animal com alto indice de bem-estar. Existe um modelo de “cinco liberdades” para qualificar
o bem estar animal, o animal tende a estar livre de sede e fome, livre de dor ou doencas,
livre de desconforto, livre de medo ou estresse e livre para expressar seus comportamentos
(FAWC, 2009).

Relacao da Avicultura e Bem-Estar

A selegao genética beneficiando a produtividade em frangos de cortes, por mais
qgue seja benéfica, desencadeou problemas referentes ao bem-estar animal, sendo esses
problemas de pernas e sindrome da morte subita (Alves, 2018). A densidade de criagao
de frangos altera de acordo com o clima, os regulamentos e instalacbes. No Brasil as
instalagdes tem em média 34 kg/m? uma média no Brasil, sendo cerca de 14 frangos de
2,4kg por metro quadrado da instalagdo (Costa, 2019). A densidade pode variar, no Brasil,
por exemplo, Galpdes abertos com ventilagao, precisam de densidades menores do que
instalagdes com ambiente controlado e pressao negativa, situagdo que ocorre em paises
mais frios (Alves, 2018).

Caso seja ignorado as praticas de bem-estar, pode desencadear em estresses,
lesdes nas aves, comprometendo assim a qualidade da carne perante producédo (Rohr,
Dalla Costa & Dalla Costa, 2018, p. 7).

Empregando o Bem-Estar

Avaliacbes do bem-estar enfatizam a importancia do planejamento e do controle
em cada etapa do processo de abate, desde o manejo na granja até o atordoamento e
sangria no abatedouro, visando o bem-estar animal e a qualidade do produto final. O
processo de abate humanitario de aves, focando na minimizagao do sofrimento animal e
na manutencao da qualidade da carne (Rohr, Dalla Costa & Dalla Costa, 2018, p. 16). Ele
destaca a importancia de cada etapa, desde o jejum prévio ao abate até o atordoamento
antes da sangria.

O jejum alimentar, essencial para a higiene do abate, deve ser cuidadosamente
controlado, respeitando o tempo maximo recomendado (6 a 8 horas, com limite maximo de
12 horas segundo a Diretiva Europeia 47/2003 e o Cédigo Sanitario para Animais Terrestres)
para evitar o sofrimento animal e a contaminacao da carcaga. Um planejamento rigoroso é
crucial, incluindo planos de contingéncia para imprevistos no transporte ou no abatedouro
(Pereira, 2010, p.16).

A manipulacdo das aves, desde a apanha até a pendura no abatedouro, deve
ser gentil para minimizar o estresse e evitar lesées (Alves, 2018, p. 15). E necessario ter
boas condi¢cdes de transportes e oferecer um ambiente calmo no abatedouro para que o
animal se sinta livre para ter comportamentos naturais. O atordoamento antes do abate &
obrigatorio, garantindo a insensibilidade da ave antes da sangria. A eletricidade, se aplicada
corretamente, deve induzir um estado de inconsciéncia rapida e completa, sem causar
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a morte antes da sangria, que deve ocorrer em até 12 segundos apos o atordoamento.
A corrente elétrica e o tempo de aplicacdo devem ser cuidadosamente controlados para
garantir a eficacia do processo A avaliagao do bem-estar animal, focando em aves, utilizando
o Protocolo Welfare Quality como exemplo.

Este protocolo utiliza 4 principios e 12 critérios para avaliar o bem-estar, baseando-se
em observacgdes diretas dos animais, como condigdes corporais, injurias e comportamento.
A severidade de dermatites no coxim plantar é apresentada como um bom indicador de
bem-estar, pois sua presenca e gravidade refletem a qualidade do manejo e das condigdes
de criacao, impactando diretamente a mobilidade, alimentacéo e peso das aves.

Biosseguran¢a em Avicultura

A biosseguranca em avicultura é crucial para a saude das aves e a seguranga
alimentar. Um programa eficaz de biosseguranga previne a entrada e a disseminagao de
doencas, garantindo a producao de carne e ovos de alta qualidade. A construgao em areas
afastadas de outras criacdes, com preferéncia para zonas bem drenadas, reduz o risco de
contaminagao.

Evitar construir granjas com proximidades em curso de aguas utilizadas por outros
animais, por serem fontes possiveis de patdgenos. A presencga de arvores, matas naturais
elou elevagdes topograficas, auxiliam para a redugado de quaisquer contaminagao (Alves,
2018, p. 16).

Aspectos Relevantes do Bem-Estar

O bem-estar animal e sua legislagéo, tem em paises como os da Unido Europeia,
um impacto direto nas exportagdes de carne de frango e suina do Brasil (Alves, 2018, p.
13). A exigéncia por qualidade na produgcao animal, desde a criagcao até o abate, impde
desafios aos produtores brasileiros que buscam manter sua competitividade no mercado
internacional. O implantamento dos cinco dominios, desenvolvem beneficios no bem-estar
animal, livrando-os de situag¢des precarias e desconfortaveis (Rohr, Dalla Costa e Dalla
Costa, 2018, p. 9).

Impacto do Confinamento

O confinamento de aves e suinos, tem diversas criticas perante seus o impactos
negativos sobre o bem-estar animal. As condi¢gbes de superlotacao, falta de espago para
movimentagao e acesso a luz solar, além de praticas de manejo inadequadas, podem levar
ao estresse, doencgas e sofrimento dos animais (Alves, 2018, p. 16).
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Figura 1 - Confinamento de aves.

Fonte: ttps://www.trouwnutrition.com.br/pt-br.

Como a Tecnologia Pode ser Utilizada na Criagao

Estudos recentes citam a alarmante necessidade de o Brasil passar por uma nova
etapa de desenvolvimento rural. O Principal desafio para uma nova mudanca econémica
€ a introdugdo de novos conceitos e projetos contendo inovagdes acarretando um
desenvolvimento sustentavel (Favoreto, 2010).

A produgao de aves e suinos, tende a sofrer grandes desafios, ainda mais quando
citado o bem estar animal.

A observacgao constante do comportamento animal, tende a ser uma maneira nao
invasiva de avaliar o individuo perante o bem-estar animal. O uso de microfone auxilia para
observarmos o estado do animal, com a vocalizagdo do mesmo, € possivel observar a sua
atividade e seu comportamento. A utilizagdo de luz artificiais para gerar um determinado
conforto, principalmente a animais alojados na creche (Rohr, Dalla Costa & Dalla Costa,
2018, p. 13).

Figura 2 - Luz artificiais.

Fonte:https://opresenterural.com.br/suinocultores-menosprezam-inter-relacao-entre-
nutricao-e-ambiente-alerta-estudioso/.
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RESULTADOS

Incluir as corretas praticas de bem-estar animal na criacdo de suinos e aves tém
um efeito direto na qualidade dos produtos e na aceitagdo nos mercados internacionais.
As maiores dificuldades para a aplicagdo em larga escala incluem a falta de infraestrutura
apropriada em pequenas propriedades e a resisténcia de produtores a novos investimentos.

Limitagcdes do Estudo: Esta pesquisa se concentra em uma analise tedrica das
possiveis praticas, sem levar em consideracao a aplicacéo pratica em diferentes contextos
regionais.

CONSIDERACOES FINAIS

Aplicar praticas de bem-estar animal, agregadas ao uso de tecnologias modernas,
promove-se seguranga na qualidade dos produtos, atendendo assim as exigéncias do
mercado internacional e promovendo a sustentabilidade Ambiental. Modelos como as “cinco
Liberdades” fornecem auxilios para o desenvolvimento de um manejo com boa qualidade,
agregando a ética e produtividade. Embora existam desafios envolvendo a adaptacao
e resisténcia a novos investimentos, sao inenarraveis as vantagens, estas que incluem
melhorias no bem-estar fisico e psicologico dos animais, e também ganhos econémicos
para o setor

Embora existam desafios, como a adaptacédo da infraestrutura e a resisténcia a
novos investimentos, as vantagens incluem ndo apenas melhorias no bem-estar fisico e
psicologico dos animais, mas também ganhos econdmicos significativos para diversos
setores.
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RESUMO

O estresse térmico em gado confinado representa um obstaculo consi-
deravel na pecuaria intensiva, particularmente em regides tropicais. Este
problema surge de circunstancias desfavoraveis, tais como altas tempera-
turas, alta umidade e intensa radiagao solar, que prejudicam a habilidade
dos animais de dissipar calor. A influéncia do estresse térmico é clara na
saude e na performance dos bovinos, diminuindo o consumo de alimento,
0 ganho de peso e a produtividade, além de causar mudangas fisioldgicas,
como o aumento da frequéncia respiratéria e desequilibrios hormonais.
A reducdo desse problema exige uma estratégia unificada. Técnicas de

. .‘ < .l.l .
ah o
§omd "
E.i&i!“i-& qﬁl Medicina Veterindria e Engenharia Sanitdria: Desafios e Inovacoées
DOI: 10.47573/aya.5379.2.399.4

AYA Editora©




Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes

gestdo ambiental, como a aplicagdo de sombras naturais ou artificiais e sistemas de circu-
lagao de ar, sdo fundamentais para reduzir a carga térmica. Na gest&o nutricional, a adigao
de suplementos, tais como 6leos essenciais e leveduras, auxilia na termorregulagédo ao
melhorar a eficiéncia digestiva. Tecnologias como a termografia infravermelha e sistemas
automatizados de controle climatico permitem monitorar e ajustar rapidamente as condi-
¢des do ambiente, promovendo maior conforto térmico. A integragcao dessas praticas com
solucdes sustentaveis e adaptadas as condigdes locais é fundamental para garantir o bem-
-estar animal, a eficiéncia produtiva e a sustentabilidade da pecuaria, contribuindo para a
competitividade do setor e a melhoria das condi¢cbes de producéo.

Palavras-chave: homeostase; bem-estar animal; bovinos de corte; estresse térmico;
conforto térmico.

ABSTRACT

Heat stress in confined cattle represents a considerable obstacle in intensive livestock far-
ming, particularly in tropical regions. This problem arises unfavorable circumstances, such
as high temperatures, high humidity and intense solar radiation, which impair the animals’
ability to dissipate heat. dissipate heat. The influence of heat stress is clear in the health and
performance of and performance of cattle, reducing feed consumption, weight gain and pro-
ductivity, as well as causing physiological changes, such as an increase in respiratory rate
and hormonal imbalances. Reducing this problem requires a strategy. Environmental mana-
gement techniques, such as the application of natural or artificial shade or artificial shading
and air circulation systems, are key to reducing the heat load. thermal load. In nutritional
management, the addition of supplements such as essential oils and yeasts oils and yeasts,
helps thermoregulation by improving digestive efficiency. efficiency. Technologies such as
infrared thermography and automated control systems make it possible to quickly monitor
and adjust environmental conditions, promoting greater thermal comfort. Integrating these
practices with sustainable solutions adapted to local conditions is fundamental to guaran-
teeing animal welfare, productive animal welfare, production efficiency and the sustainability
of livestock farming, contributing to the sector’s competitiveness of the sector and improved
production conditions.

Keywords: homeostasis; animal welfare; beef cattle; heat stress; thermal comfort.

INTRODUCAO

Acriacdo em confinamento de bovinos de corte € essencial para a produgao intensiva
de carne de alta qualidade, particularmente em um cenario mundial de crescimento da
procura por alimentos. Contudo, este método de producao traz desafios consideraveis em
termos de bem-estar animal, com o estresse térmico figurando como um dos principais
fatores restritivos. O estresse térmico acontece quando o animal ndo consegue dissipar
adequadamente o calor corporal, levando a mudangas fisiolégicas, comportamentais
e metabdlicas que prejudicam a saude, a produtividade e, por consequéncia, a eficacia
econdmica do sistema produtivo (Kazama et al., 2008; Moraes et al., 2020).

0
e}

e
S,
c
o

o
N

39



Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes

A temperatura do ar, a umidade relativa, a radiac&o solar e a velocidade do vento
influenciam diretamente a termorregulagdo dos bovinos (Mendes et al., 2023). Em sistemas
de confinamento, onde os animais sdo mantidos em espagos controlados, mas muitas
vezes improprios, a auséncia de ventilagdo, sombra e controle térmico pode potencializar
as consequéncias do calor. Os bovinos da raga Nelore, assim como os Bos indicus, tém uma
tolerancia ao calor superior em relagcao aos Bos taurus, gragas a caracteristicas fisioldgicas
e morfolégicas, como a presenga de mais glandulas sudoriparas e uma pelagem adaptada.
No entanto, ainda podem ser afetados por temperaturas elevadas (Kazama et al., 2008;
Hansen, 2004).

Medidas para atenuar o estresse térmico englobam taticas de gestdo ambiental,
tais como a implementacao de estruturas sombreadoras, sistemas de circulagao de ar e a
observagéo constante das condigdes climaticas. Ademais, a gestdo nutricional, através da
utilizacdo de suplementos como 6leos essenciais, tem mostrado potencial para diminuir o
efeito do calor metabdlico, aprimorando o bem-estar e o rendimento dos animais (Dias et
al., 2018; Ferracini et al., 2022).

Com base nesse contexto, este artigo visa examinar os efeitos do estresse
térmico em instalagdes de confinamento de bovinos, tratando dos elementos ambientais
e fisioldgicos implicados, além de debater as taticas de gestdo que podem ser postas em
pratica para assegurar o conforto térmico e o bem-estar dos animais.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Estresse Térmico em Bovinos Confinados

Os bovinos sao animais homeotérmicos, o que implica que necessitam de
mecanismos fisiolégicos para manter a temperatura do corpo dentro de um intervalo ideal,
mesmo em ambientes desfavoraveis. O estresse térmico se manifesta quando esses
processos nao conseguem dissipar o calor produzido internamente ou obtido do meio
ambiente, levando a mudangas metabdlicas, comportamentais e hormonais (Nakamura e
Morrison, 2008; Collier et al., 2019).

Pesquisas apontam que a temperatura ideal do corpo para bovinos de corte
oscila entre 38,0 °C e 39,3 °C. Valores acima dessa faixa sinalizam que os processos de
regulagdo da temperatura ndo estdo funcionando adequadamente, indicando o comego
do estresse térmico (Robinson, 2004; Mota, 1997). Em situagdes de temperatura elevada,
os bovinos tendem a intensificar a respiragao, diminuir a ingestao de alimentos e procurar
areas mais frescas para atenuar os efeitos do calor (Silanikove, 2000; Hansen, 2004). O
indice de Temperatura e Umidade (ITU) é frequentemente empregado na avaliagdo do risco
de estresse térmico, onde valores superiores a 79 sinalizam situagdes de risco para os
animais (Mader et al., 2006).
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Impactos do Estresse Térmico no Desempenho Animal

A exposicao ao calor impacta diretamente a saude e o rendimento dos bovinos.
A diminui¢gdo do consumo de matéria seca (CMS), que pode levar a um menor ganho de
peso e eficiéncia alimentar, e o crescimento dos niveis de cortisol, que impacta o sistema
imunoldgico e a resisténcia dos animais a enfermidades, sédo os principais efeitos (Dunshea
et al., 2013; Shwartz et al., 2009). Ademais, a exposi¢gao continua ao calor pode resultar
em alteragdes hormonais, diminuicdo da fertilidade e deterioracdo da carne (Nardone et al.,
2010; Summer et al., 2019).

A habilidade de se adaptar ao calor difere entre as diferentes racas de bovinos. Os
bovinos da raga Nelore, assim como os Bos indicus, tém uma tolerancia ao calor superior
em relagdo aos Bos taurus, gragas a sua producdo metabdlica reduzida, pelagem mais
adaptavel e maior quantidade de glandulas sudoriparas (Hansen, 2004; Kazama et al.,
2008). No entanto, esses animais podem ser afetados pelas condigbes de confinamento,
particularmente quando expostos a grandes densidades populacionais e a luz solar direta.

Estratégias para Mitigacao do Estresse Térmico

Areducgéo do estresse térmico em bovinos em confinamento requer uma estratégia
abrangente que integra taticas de gestdo do ambiente, nutricional e tecnoldgica. No
gerenciamento de recursos naturais, a utilizacdo de sombras, seja natural, como arvores,
ou artificial, como telhados reflexivos, se destaca como uma das estratégias mais eficientes
para diminuir a radiagao solar que atinge os animais. Esta pratica reduz a quantidade de
calor que os bovinos absorvem e contribui diretamente para o conforto térmico. Ademais,
a instalacao de sistemas ventilatérios apropriados, combinados a um planejamento eficaz
das instalagdes, pode aprimorar consideravelmente a circulagdo do ar, diminuindo a
temperatura do ambiente e oferecendo maior conforto aos animais (Kazama et al., 2008;
Silva et al., 2001; Batista, 2020; Ferracini et al., 2022).

No que diz respeito a nutricdo, o uso de aditivos como 6leos essenciais e leveduras
tem se mostrado uma tatica com potencial. Estes aditivos contribuem para a regulagédo da
temperatura ao aprimorar a eficiéncia digestiva, diminuindo o calor metabdlico produzido
durante a fermentagcado ruminal. Simultaneamente, a adog¢ao de dietas equilibradas que
suprem as necessidades energéticas e nutricionais dos animais € crucial para preservar
sua saude e performance, mesmo em ambientes de altas temperaturas (Dias et al., 2018;
Shwartz et al., 2009; Wang et al., 2010).

O progresso tecnoldgico também tem um papel fundamental na luta contra o estresse
térmico. Instrumentos como a termografia infravermelha possibilitam o monitoramento nao
invasivo da temperatura corporal dos bovinos, destacando areas vitais para a troca de calor
e permitindo a identificagao antecipada de situacdes de estresse térmico. Ademais, sistemas
de controle ambiental automatizados proporcionam a habilidade de adaptar rapidamente as
condicdes internas do confinamento as alteracdes climaticas, favorecendo um ambiente
mais seguro e confortavel para os animais (Martello et al., 2016; Moraes et al., 2020).

Além de taticas imediatas, € crucial alocar recursos em solugdes sustentaveis que
unam progressos tecnologicos a métodos de gestao ajustados as condigbes climaticas
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locais. E crucial combinar conhecimentos de engenharia, zootecnia e bioclimatologia para
assegurar ndo s6 o bem-estar dos animais, mas também a sustentabilidade e a eficacia
econdmica da pecuaria. A implementacdo de praticas sustentaveis, tais como sistemas
de supervisao constante e tecnologias automatizadas, favorece um gerenciamento mais
eficiente e adaptavel, assegurando o equilibrio entre a produtividade e a prote¢do do bem-
estar animal (Mendes et al., 2023; Ferracini et al., 2022).

CONSIDERACOES FINAIS

O estresse térmico em bovinos confinados representa um obstaculo consideravel
para a pecuaria intensiva, afetando negativamente o bem-estar, a saude e a produtividade
dos animais. Métodos como sombreamento, ventilacdo apropriada e administragao
nutricional com aditivos provaram ser eficientes para atenuar essa questdo. Tecnologias
como termografia infravermelha e sistemas de controle ambiental automatizados também
proporcionam solugdes avancadas e exatas para adequar as condi¢gdes climaticas e
proporcionar conforto térmico.

A implementacédo dessas taticas é crucial para assegurar a sustentabilidade e
eficacia na producado de gado, além de intensificar o comprometimento com o bem-estar
dos animais. E essencial investir em pesquisa, inovacdo e formagdo de produtores para
lidar com os desafios climaticos e garantir sistemas de produgao mais éticos e competitivos.

REFERENCIAS

BATISTA, R. Conforto térmico em confinamento de bovinos de corte. Revista Multidisciplinar
do Nordeste Mineiro, v. 09, 2024.

COLLIER, R. J.; GEBREMEDHIN, K. G.; COLLIER, J. L.; ZHOU, H. Adaptation of cattle to heat
stress. Frontiers in Animal Science, v. 1, n. 1, p. 1-10, 2019.

DIAS, A. M.; MARTELLO, L. S.; GOULART, R. S. Suplementagado com dleos essenciais em
bovinos: impacto na termorregulagdo e desempenho produtivo. Acta Scientiarum. Animal
Sciences, v. 30, n. 2, p. 211-216, 2018.

DUNSHEA, F. R.; COLLIER, R. J.; SULLIVAN, M. L.; HAYES, B. J. Interactions between
genetics, nutrition, and the environment in determining productivity in dairy cows. Animal
Production Science, v. 53, p. 921-930, 2013.

FERRACINI, A. C.; BATISTA, R. L.; MORAES, A. C. Estratégias para mitigar o estresse térmico
em bovinos confinados. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 43, n. 6, p. 495-502, 2022.

HANSEN, P. J. Physiological and cellular adaptations of zebu cattle to thermal stress. Animal
Reproduction Science, v. 82—-83, p. 349-360, 2004.

KAZAMA, R.; ROMA, C. F.; BARBOSA, O. R.; ZEOULA, L. M.; DUCATTI, T.; TESOLIN, L.
C. Orientagdao e sombreamento do confinamento na temperatura da superficie do pelame de
bovinos. Acta Scientiarum. Animal Sciences, v. 30, n. 2, p. 211-216, 2008.

0
e}

e
S,
c
o

o
N

42



Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes

MADER, T. L.; DAVIS, M. S.; BROWN-BRANDL, T. Environmental factors influencing heat
stress in feedlot cattle. Journal of Animal Science, v. 84, n. 3, p. 712-719, 2006.

0
e}

e
S,
c
o

o
N

MARTELLO, L. S.; GOULART, R. S.; DIAS, A. M.; MARTINS, C. L. Uso da termografia para
monitoramento térmico em bovinos de corte. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 45, n. 5, p.
345-353, 2016.

MENDES, A. C.; SOARES, L. P; SILVA, C. R. Estratégias tecnoldgicas para mitigar os efeitos
do estresse térmico na pecuaria intensiva. Engenharia Agricola, v. 33, n. 4, p. 321-330, 2023.

MORAES, C. A.; BATISTA, R. L.; SILVA, R. F. Sistemas automatizados de controle ambiental
em confinamento bovino. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 25, n. 9, p.
652-660, 2020.

MOTA, M. D. S. Conforto térmico em bovinos: analise dos parametros fisiolégicos e
ambientais. Ciéncia Animal Brasileira, v. 4, p. 18-27, 1997.

NAKAMURA, K.; MORRISON, S. F. Central efferent pathways for cold-defensive and febrile
shivering. Frontiers in Bioscience, v. 13, n. 2, p. 885-903, 2008.

NARDONE, A.; RONCHI, B.; LACETERA, N.; BERNABUCCI, U. Effects of climate changes
on animal production and sustainability of livestock systems. Livestock Science, v. 130, p.
57-69, 2010.

ROBINSON, J. B. Rectal temperature and cattle performance in tropical climates. Journal of
Animal Physiology and Animal Nutrition, v. 88, p. 253-262, 2004.

SHWARTZ, G.; RHOADS, R. P,; HOLLAND, B. P.; KRUMM, J. P. Effects of yeast
supplementation on thermoregulation and productivity in dairy cattle. Journal of Animal
Science, v. 87, n. 5, p. 1592-1601, 20009.

SILANIKOVE, N. Effects of heat stress on the welfare of extensively managed domestic
ruminants. Livestock Production Science, v. 67, p. 1-18, 2000.

SILVA, R. G.; TINOCO, I. F.; TAVARES, J. R. Efeitos da radiagao solar no conforto térmico de
bovinos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 30, n. 3, p. 867-874, 2001.

SUMMER, A.; RIVA, E.; BOCCI, F. Impact of heat stress on milk and meat production. Animal
Frontiers, v. 9, n. 1, p. 39-46, 2019.

WANG, C.; LIU, Q.; GUO, G.; HUANG, Y.; ZHANG, Y. Effects of fatty acid supplementation on
thermal stress and milk production in dairy cows. Journal of Dairy Science, v. 93, n. 2, p. 1455-
1463, 2010.

43



Capitulo Aves Poedeiras: Pré-Postura e
Postura

o 5 Laying Birds: Pre-Lay and Laying

Kathelin Barreto Dutra Rezende
Discente em Medicina Veterindria (Universidade de Vassouras, Saquarema)

Ingrid de Oliveira Amorim
Discente em Medicina Veterindria (Universidade de Vassouras, Saquarema)

Milena Carnot Madeira Santos
Discente em Medicina Veterindria (Universidade de Vassouras, Saquarema)

Alana Camargo Poncio
Mestre em ciéncias Veterindrias (Universidade Federal do Espirito, Santo)

RESUMO

As aves poedeiras desempenham um papel vital na avicultura, com seu
ciclo produtivo dividido em duas fases: pré-postura e postura. Na fase
pré-postura, que vai até cerca de 18 semanas, as frangas sao alimen-
tadas com ragao rica em nutrientes, crucial para seu desenvolvimento
saudavel. O manejo adequado e um ambiente controlado sao essenciais
para minimizar o estresse e garantir o bem-estar das aves, influenciando
a producéo futura. Ao atingir a maturidade sexual, as aves entram na fase
de postura, que pode durar até 72 semanas, durante a qual comegam a
produzir ovos. Nessa etapa, a alimentacéo continua a ser um fator deter-
minante, com énfase em uma ragao balanceada que maximiza a produgao
e a qualidade dos ovos. O manejo adequado e a iluminagao apropriada
sao fundamentais para otimizar a taxa de postura.

Palavras-chave: aves poedeiras; postura; pré-postura; manejo.

ABSTRACT

Laying birds play a vital role in poultry farming, with their production cycle
divided into two phases: pre-laying and laying. In the pre-laying phase,
which lasts until about 18 weeks, pullets are fed nutrient-rich feed, which
is crucial for their healthy development. Proper handling and a controlled
environment are essential to minimize stress and ensure the well-being of
the birds, influencing future production. Upon reaching sexual maturity, the
birds enter the laying phase, which can last up to 72 weeks, during which
they begin to produce eggs. At this stage, feeding continues to be a de-
termining factor, with an emphasis on a balanced diet that maximizes egg
production and quality. Proper handling and appropriate lighting are key to
optimizing the laying rate.

Keywords: laying birds; laying; pre-laying; management.
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INTRODUGCAO

A producao de ovos por meio da avicultura de postura € uma atividade consolidada
mundialmente, desempenhando um papel essencial na oferta de proteina de alta qualidade
a um custo relativamente acessivel para a populagdo. No Brasil, esse segmento representa
um dos mais importantes do agronegécio, com grande impacto na economia, abastecimento
interno e exportagdo, posicionando o pais como um dos maiores produtores de ovos do
mundo (ABPA, 2021). Este setor, no entanto, exige um conhecimento aprofundado sobre as
fases de desenvolvimento das aves para assegurar a produtividade e o bem-estar animal. A
producgao de ovos ocorre em etapas bem definidas, sendo as fases de pré-postura e postura
as mais criticas no que se refere a preparagao do sistema reprodutivo e a manutencgao da
qualidade e quantidade de ovos produzidos ao longo do ciclo (ABPA, 2021).

A fase de pré-postura, também conhecida como periodo de recria, comeca entre
a 162 e a 20% semana de vida da galinha e € de suma importancia para garantir uma
transicdo saudavel para a fase produtiva. Nessa etapa, o sistema esquelético e o aparelho
reprodutivo da ave estdo em desenvolvimento, sendo fundamental uma alimentagao rica em
calcio, fosforo e proteinas de alta qualidade para fortalecer a estrutura 6ssea e assegurar o
bom desenvolvimento do sistema reprodutor (Bertechini, 2012). De acordo com a literatura,
ajustes especificos na dieta e no manejo sdo capazes de otimizar o potencial produtivo
da ave antes mesmo de a produgcdo de ovos se iniciar, prevenindo problemas como a
osteoporose e aumentando a longevidade produtiva (Sakomura e Rostagno, 2016). Além
disso, fatores ambientais, como temperatura, umidade e iluminacao, também devem ser
monitorados, ja que afetam diretamente o conforto e a saude das aves, preparando as para
uma fase produtiva de alta intensidade (Cobb, 2018).

Ao entrar na fase de postura, geralmente a partir da 20? semana, as galinhas
poedeiras passam a produzir ovos em alta frequéncia, sendo comum que permanecam
produtivas até a 90? semana, ou mais, dependendo do manejo e da genética. Esta fase exige
atengao continua para a manutengao de um balango nutricional adequado, que fornega
os nutrientes necessarios tanto para a formag¢ao dos ovos quanto para a manutencao da
saude da ave. E necessaria uma dieta equilibrada com altos niveis de energia, aminoacidos,
minerais e vitaminas €& essencial para a qualidade dos ovos, especialmente para a
resisténcia da casca e a qualidade interna do ovo, o que influencia diretamente a aceitagao
do produto no mercado (Silva et al. 2020). Outro fator crucial € o manejo ambiental: uma
ventilacdo adequada, aliada a um programa de iluminagado controlado, pode melhorar
significativamente o rendimento das poedeiras e minimizar os efeitos do estresse térmico,
um problema comum em sistemas de alta densidade de criagcdo (Sakomura e Rostagno,
2016).

Fora os aspectos técnicos, a produgdo de poedeiras envolve desafios éticos e
ambientais, considerando que o bem-estar animal € uma preocupacao crescente entre
consumidores e reguladores. Praticas que melhoram o manejo e a qualidade de vida
das aves, como o uso de galpbes com espacgos adequados, enriquecimento ambiental e
acesso a luz natural, sdo cada vez mais valorizadas, tanto no mercado doméstico quanto
nas exportacdes. Foi observado que praticas de bem-estar, alinhadas com nutricdo e
manejo adequados, ndo apenas contribuem para a produtividade, mas também atendem
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a demandas éticas e de sustentabilidade, aumentando a competitividade e a aceitagéo do
produto no mercado (Bertechini 2012).

Em sintese, a gestdo das fases de pré-postura e postura de aves poedeiras requer
uma abordagem integrada, que combine nutrigdo, manejo ambiental e praticas de bem-
estar para promover uma produgao de ovos sustentavel e eficiente. A complexidade do
ciclo produtivo das poedeiras demandas atualizagdes constantes nas praticas e protocolos,
a medida que novos estudos e tecnologias oferecem alternativas para maximizar a
produtividade, reduzir custos e atender as exigéncias do mercado. Assim, a avicultura de
postura se configura como um setor dindmico e em constante evolugéo, adaptando-se aos
avancos cientificos e as demandas do consumidor moderno (Sakomura e Rostagno, 2016).

O presente trabalho tem a finalidade de analisar as etapas de pré-posta e postura
das aves poedeiras, sublinhando a importédncia de estratégias de manejo e nutrigao
eficazes para assegurar tanto a produtividade quanto o bem-estar dos animais. Por meio
de uma revisao da literatura pertinente, pretende-se oferecer uma visdo abrangente sobre
a producao de ovos, abordando aspectos técnicos, os obstaculos enfrentados atualmente e
inovagdes que possam fortalecer a sustentabilidade e a competitividade da avicultura, tanto
no Brasil quanto no cenario internacional.

REVISAO DE LITERATURA

Fisiologia das Aves Poedeiras

A fisiologia das aves poedeiras € complexa e adaptada para a produgéao eficiente
de ovos, envolvendo diferentes sistemas que trabalham em conjunto. O sistema reprodutivo
€ um dos mais especializados, composto por um ovario funcional e o oviduto, onde ocorre
a formacédo do ovo em um ciclo de 24 a 26 horas. Essa atividade constante exige alta
eficiéncia energética e hormonal para coordenar a maturagao dos foliculos e a ovulagao.
A formacao completa de um ovo leva entre 24 e 26 horas, com o processo ocorrendo de
forma ciclica durante o periodo produtivo (Silva et al., 2019).

Outro aspecto fundamental é o sistema digestivo das aves, que € adaptado para
a maxima absorcdo de nutrientes essenciais, como o calcio e a proteina, vitais para a
formacgao da casca e da clara do ovo. As aves poedeiras necessitam de uma dieta rica em
aminoacidos essenciais, como lisina e metionina, para suportar tanto o metabolismo basal
quanto a produgao continuade ovos (Costa e Ferreira, 2020). Além disso, as microvilosidades
no intestino aumentam a eficiéncia na captagao de nutrientes, especialmente o célcio, cuja
caréncia pode comprometer a qualidade da casca dos ovos (Lopes et al., 2017).

O metabolismo do calcio é especialmente relevante para as poedeiras, uma
vez que este mineral é o principal componente da casca do ovo. Durante o periodo de
postura, as aves retiram calcio tanto da dieta quanto dos ossos medulares, que atuam
como uma reserva essencial. Durante o periodo de postura, as aves poedeiras apresentam
uma elevada demanda de calcio, sendo recomendada uma suplementagdo constante
para evitar a descalcificagcdo 6ssea (Gomes e Santos, 2020). Essa demanda impde um
desafio nutricional, pois a deficiéncia de calcio pode resultar em ovos com cascas frageis e,
eventualmente, em problemas de saude 6ssea nas aves (Gomes e Santos, 2020).
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Além do calcio, a producéao de ovos é fortemente influenciada por horménios, como
a progesterona e o estrogénio, que regulam o desenvolvimento dos foliculos e a ovulagao.
A coordenacao desses horménios é essencial para que o ciclo reprodutivo seja continuo
e eficiente, permitindo uma postura regular. Esses horménios sdo fundamentais para o
sincronismo na ovulagao e postura, e qualquer desequilibrio pode impactar diretamente na
eficiéncia produtiva (Mendes et al., 2019).

Os fatores internos influenciam muito assim como os aspectos ambientais, como luz
e temperatura, também desempenham um papel significativo na fisiologia das poedeiras,
pois influenciam diretamente a produg¢do hormonal e o comportamento das aves. O manejo
da iluminagao é um aspecto crucial, ja que a exposi¢cao controlada a luz estimula a secreg¢ao
hormonal necessaria para a postura. A exposi¢cao a luz € um importante fator externo que
regula a ovulagéo, pois influencia a secregéo de hormdnios reprodutivos (Pereira et al., 2018).
Dessa forma, a fisiologia das aves poedeiras depende de uma série de fatores interligados
para otimizar a producao de ovos, garantindo um equilibrio entre dieta, ambiente e manejo
adequado (Pereira et al., 2018).

Periodo de Pré-Postura

Afase de pré-posta é um periodo crucial na vida das aves poedeiras, que geralmente
ocorre entre 16 e 20 semanas de idade. Durante essa fase, o organismo da ave passa
por significativas mudancas fisiolégicas e hormonais, preparando-se para a producao de
ovos. O sistema reprodutivo, especialmente os ovarios, comeca a desenvolver foliculos
que serdo responsaveis pela formacdo dos ovos. A fase de pré-posta é crucial para o
desenvolvimento dos foliculos ovarianos, que sao essenciais para a formagao dos ovos,
destacando a importancia dessa etapa na preparagao para a postura (Silva et al., 2021).

A nutricdo € um dos fatores mais relevantes durante a fase de pré-posta. Aingestao
de uma dieta balanceada e rica em nutrientes € essencial para o crescimento saudavel dos
foliculos e para a formagao das estruturas do ovo. Nutrientes como proteinas, vitaminas,
calcio e fosforo desempenham papéis criticos nesse processo. Uma dieta balanceada, rica
em proteinas e minerais, como calcio e fosforo, é vital para o sucesso na fase de pré-posta,
evidenciando que a alimentacéo inadequada pode levar a problemas no desenvolvimento
reprodutivo e na producgao futura de ovos (Lopes et al., 2018).

O manejo ambiental também é um aspecto fundamental a ser considerado. A
iluminagdo controlada é essencial para estimular o desenvolvimento sexual das aves,
influenciando diretamente a produgdo hormonal que regula a maturacédo dos foliculos. A
exposicao a luz artificial, por exemplo, pode ser utilizada para simular o fotoperiodo ideal
para o desenvolvimento das aves. O manejo da luz, promovendo um fotoperiodo adequado,
€ um fator determinante para a antecipagao da iniciacdo da postura. Assim, um ambiente
bem gerido pode n&o apenas melhorar o bem-estar das aves, mas também aumentar a
eficiéncia na transi¢ao para a fase de postura (Mendes et al., 2019).

A saude das aves € outro fator critico na fase de pré-posta, pois o estresse e a
presenca de doencas podem impactar negativamente o crescimento e o desenvolvimento
dos 6rgdos reprodutivos. E essencial realizar o monitoramento constante da saude das
aves, incluindo vacinagao e controle de parasitas, para garantir que estejam em condigdes
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ideais para iniciar a postura. O monitoramento constante da saude das aves, incluindo
vacinacao e controle de doencgas, € essencial para garantir um bom desempenho reprodutivo.
A prevencao de doengas e o manejo adequado da saude sédo fundamentais para evitar
impactos negativos na producgéao futura de ovos (Gomes e Santos, 2020).

Finalmente, a fase de pré-posta ndo se limita apenas ao desenvolvimento fisico,
mas também envolve fatores comportamentais que podem afetar a iniciagao da postura.
A socializagdo das aves e a reducdo do estresse social sao cruciais, uma vez que aves
em ambientes estressantes podem ter dificuldades para atingir a maturidade sexual. Uma
abordagem integrada durante a fase de pré-posta maximiza o potencial produtivo das aves,
assegurando um inicio saudavel e eficiente da postura. Isso demonstra que um manejo
cuidadoso e uma atengao meticulosa a todos esses aspectos sio vitais para o sucesso na
producao de ovos (Pereira et al., 2020).

Fase Postura

Na fase de postura, as aves poedeiras entram em um periodo de produgao continua
e intensa de ovos, essencial para a produtividade do sistema avicola. Esse periodo,
que comega por volta das 18 a 20 semanas de idade, envolve altos niveis de atividade
reprodutiva. Durante a postura, o sistema reprodutivo trabalha em um ciclo regular de 24 a
26 horas para a formagao de cada ovo. Na fase de postura, o organismo da ave passa por
uma regulagdo hormonal intensa para garantir a ovulagdo e o desenvolvimento completo
do ovo (Silva et al., 2021).

Para atender a demanda energética e nutricional da fase de postura, uma dieta
rica em proteinas, energia e calcio é indispensavel. A presenga de aminoacidos essenciais
e minerais como calcio contribui diretamente para a formacao da gema, clara e casca dos
ovos. A alimentagao rica em proteinas e minerais, especialmente calcio, é indispensavel
para manter a qualidade dos ovos e a saude das aves durante a fase de postura. Sem uma
suplementacao adequada, a ave pode ter dificuldades para manter a qualidade da casca, o
que impacta a produtividade e a durabilidade dos ovos (Lopes et al., 2018).

O ambiente em que as aves sao mantidas € igualmente crucial, pois a iluminagao
controlada influencia diretamente a produtividade. O fotoperiodo estimula a liberagdo dos
hormonios reprodutivos que regulam o ciclo de postura, e a exposi¢do a luz prolongada,
natural ou artificial, ajuda a manter a regularidade na producdo de ovos. O manejo
adequado da luz é essencial para a fase de postura, pois promove o equilibrio hormonal e
a produtividade das aves (Mendes et al., 2019).

Ademais, a saude das aves é um fator essencial que impacta diretamente o sucesso
da postura. Doencgas, parasitas e estresse podem afetar negativamente a qualidade dos
ovos e a produtividade das aves. O monitoramento constante da saude, incluindo vacinagao
e controle de parasitas, é essencial para manter o bem-estar e a capacidade reprodutiva
das poedeiras. A saude das aves é uma prioridade na fase de postura, e o controle de
doengas e parasitas é fundamental para garantir uma produgao continua e de qualidade
(Gomes e Santos, 2020).
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A fase de postura das aves poedeiras ndo € apenas um periodo de produgao de
ovos, mas também um momento que exige ateng¢ao continua e adaptagéo as necessidades
das aves. Desafios como a variacdo nas condicbes ambientais e a necessidade de manejo
alimentar adequado podem impactar significativamente a eficiéncia produtiva. Portanto, é
crucial implementar estratégias que garantam a resiliéncia do sistema de produg¢do, como o
monitoramento constante do ambiente e da saude das aves. Adaptar o manejo as condi¢coes
especificas de cada granja é fundamental para manter a produgdo em niveis elevados.
Dessa forma, reconhecer e responder a esses desafios pode garantir a sustentabilidade e
a lucratividade do sistema avicola a longo prazo (Pereira et al., 2020).

Producodes de Ovos

O ovo € um alimento de grande relevancia para varias espécies, incluindo o ser
humano. Embora diversos animais sejam oviparos, as aves se destacam como a principal
fonte de ovos para a alimentagao humana desde sua domesticacao, ha milénios. A producao
de ovos possui duas finalidades distintas: a incubacao, que se refere a reproducio das aves
de corte e de postura, e 0 consumo, que abrange os ovos destinados ao consumo humano,
conhecidos como ovos de mesa. Nesse contexto, as galinhas sao as principais fontes de
ovos, seguidas por patas e codornas, enquanto os ovos de outras espécies, como gansas
e avestruzes, sdo em sua maioria utilizados para incubagao (Carneiro, 2012).

Os ovos sao uma fonte natural e acessivel de proteinas de alta qualidade, além de
conter gorduras, vitaminas e minerais, com baixa concentragdo calorica. Este alimento séo
uma reserva importante de nutrientes que favorecem a saude e podem atuar na prevengao
de doencas, possuindo atividades antibacterianas e antivirais, além de modular o sistema
imunoldégico. A qualidade nutricional dos ovos, aliada ao seu custo relativamente baixo em
comparagao com outras fontes de proteina animal, torna-os uma opgéao alimentar vantajosa
no combate a fome e a desnutrigdo (FAO, 2010).

A casca do ovo, composta principalmente de carbonato de calcio, desempenha
um papel crucial na protecéo contra danos fisicos e contaminagdes. Essa estrutura possui
pequenos poros que permitem a troca de gases e é revestida por uma membrana interna que
serve como barreira contra a entrada de bactérias. Além disso, a clara do ovo, que contém
cerca de 10,5% de proteinas e 88,5% de agua, fornece uma valiosa fonte de aminoacidos,
enquanto a gema, com 16,5% de proteinas, 33% de gordura e vitaminas lipossoluveis, &
essencial para o desenvolvimento do embrido. A composi¢gao nutricional da gema pode
variar conforme a dieta das aves, refletindo a importancia da nutricdo na qualidade dos
ovos (FAO, 2010).

Aprodugédo de ovos esta inserida em um complexo sistema agroindustrial que requer
uma variedade de insumos, como ragdes, vacinas, genética e equipamentos. Os ovos podem
ser comercializados in natura ou industrializados, e a ragao, composta principalmente por
milho e soja, € um dos maiores custos na avicultura de postura. A maioria dos grandes
produtores prepara as ragdes em suas propriedades para garantir uma dieta balanceada
que promova a saude das aves. Além disso, a escolha da genética é determinante para a
eficiéncia produtiva, influenciando caracteristicas como a taxa de postura e a resisténcia a
doencgas (Figueiredo et al., 2003).
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O sistema agroindustrial de ovos também envolve a utilizagdo de tecnologias e a
integracao de processos, desde a criagao das aves até o processamento e a comercializagao
dos ovos. As industrias de maquinas e equipamentos fornecem os utensilios necessarios
para a criagao e o manejo das aves, enquanto a higienizagao dos galpdes é fundamental
para manter a saude do plantel. O aproveitamento dos residuos gerados na produgao, como
esterco, penas e cascas de ovos, também se revela importante, sendo utilizados como
adubo organico e em outros produtos, contribuindo para a sustentabilidade do sistema
(BRDE, 2005).

Aves Poedeiras no Brasil

A producgao de galinhas poedeiras no Brasil € um processo complexo que exige um
manejo cuidadoso de fatores como nutrigdo, bem-estar e ambiente que garanta um bom
desempenho produtivo das aves. Um dos maiores desafios € o estresse térmico, que afeta
nao s6 o consumo alimentar diretamente como também a produgéo de ovos, principalmente
em regiodes tropicais, onde temperaturas elevadas sdo comuns. As aves sdo homeotérmicas
e nao possuem glandulas sudoriparas, o que limita a capacidade de dissipacédo de calor,
tornando-as suscetiveis a perdas produtivas em climas quentes (Ramos e Sotero, 2022).

O manejo nutricional correto é fundamental para otimizar a produtividade de galinhas
poedeiras. A granulometria da racéo, por exemplo, influencia diretamente a absorgédo de
nutrientes e o desenvolvimento do trato digestivo, impactando o desempenho das aves.
A inclusdo de aminoacidos sintéticos, como metionina e lisina, € essencial para suprir as
necessidades nutricionais especificas das aves, prevenindo deficiéncias que poderiam
comprometer a produgao (Embrapa, 2006).

O bem-estar animal € um ponto central, que influencia o desempenho das aves
quanto a aceitacdo dos produtos no mercado. O Brasil efetua protocolos especificos para
garantir o bem-estar das galinhas poedeiras, com o objetivo de atender a demanda dos
consumidores por praticas de produgao mais humanitarias. A adog¢ao de boas praticas de
bem-estar agrega valor econémico a produgao, visto que o mercado internacional exige
produtos resultantes de processos que respeitam o bem-estar animal (Molento, 2025).

A estrutura fisica e a localizacdo das instalagdes avicolas também sao fatores
criticos para o sucesso da produgédo. A orientacdo dos galpdes no sentido leste-oeste, por
exemplo, ajuda a minimizar a incidéncia solar direta, contribuindo para a manutengao de
uma temperatura interna mais estavel e para a redugao do estresse térmico nas aves. Essa
pratica é eficaz para melhorar o conforto térmico e, assim, promover melhores condi¢oes
para o desempenho das aves nas granjas brasileiras (Tindco, 2001).

Essas praticas integradas sao fundamentais para garantir a sustentabilidade e
a competitividade da producdo de ovos no Brasil, atendendo a crescente demanda do
mercado por ovos de alta qualidade e produzidos de maneira sustentavel (Tinéco, 2001).

Criagcao e Manejo

Os sistemas de criagdo e manejo de galinhas poedeiras sdo classificados em
intensivos e extensivos. Os sistemas intensivos, como o convencional, utilizam gaiolas
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que oferecem entre 350 cm? e 450 cm? por ave, permitindo empilhar varias gaiolas (Silva;
Miranda, 2009; Francga; Tinoco, 2014). Esse modelo é criticado pelo seu impacto no bem-
estar animal, pois o espacgo reduzido limita comportamentos naturais. Em resposta a essas
preocupagodes, a Unido Europeia estabeleceu normas para o uso de gaiolas enriquecidas,
que devem incluir poleiros e ninhos, além de oferecer 750 cm? por ave, visando melhorar
as condicoes de vida das aves (OJOEC, 1999).

No sistema barn, as galinhas sdo criadas em galpbes sem gaiolas, cumprindo
requisitos similares aos das gaiolas enriquecidas, como o acesso equitativo a alimentagao
(OJOEC, 1999). Embora os sistemas convencionais apresentem menores custos e facilitem
a coleta de ovos, os sistemas extensivos, como o free range, proporcionam maior bem-estar
animal, mas enfrentam desafios econdmicos e sanitarios (Praes et al., 2012). O sistema
organico, que prioriza a saude das aves e proibe praticas como a muda forgada, requer
ragao exclusivamente organica, conforme regulamentagdes especificas (Brasil, 2014).

A producdo colonial utiliza linhagens rusticas adaptadas ao manejo extensivo,
favorecendo o bem-estar animal e diminuindo o uso de medicamentos (Donato et al., 2009).
No Brasil, a criacdo de ovos caipiras € uma pratica comum em pequenas propriedades,
onde as aves tém acesso a pastagens. O mercado consumidor diferencia os ovos por
seu manejo, incluindo categorias como convencionais, organicos e free range. Além disso,
a escolha da estrutura dos galpdes, que pode ser aberta ou fechada, afeta os custos
operacionais e a eficacia na produgao (Abreu; Abreu, 2000).

A cadeia produtiva do ovo comega com a sele¢cdo genética e a incubagao artificial.
As galinhas poedeiras passam por trés fases: cria, recria e postura, sendo alojadas
separadamente para minimizar doengas e mortalidade (SEBRAE, 2008). A coleta de ovos,
realizada manualmente ou por esteiras, deve ser frequente para reduzir a exposicao a
contaminantes (Embrapa, 2004). Apds a coleta, os ovos sao higienizados e classificados
por peso, garantindo a qualidade do produto.

Programas de biosseguranga sdo essenciais para a sanidade nas granjas de
postura, visando prevenir a propagacao de doencgas, especialmente em ambientes com
alta concentragao de aves (Embrapa, 2004). A legislagao exige medidas rigorosas, como
o isolamento de aves de diferentes idades e a adequada disposicdo de aves mortas, para
manter um ambiente saudavel. A vacinagao regular fortalece o sistema imunoldgico das
aves, sendo crucial na prevengao de surtos (Kakimoto, 2011).

A pasteurizacdo € um processo fundamental na produgcdo de ovo produtos,
eliminando patégenos como a salmonela e garantindo segurancga alimentar (Kakimoto,
2011). Os produtos resultantes, como ovos liquidos pasteurizados e em po, apresentam
longa vida util, aumentando sua viabilidade no mercado.

Perigos Bioldgicos e Doengas de Origem Alimentar

Os perigos biolégicos representam um risco significativo na avicultura, especialmente
devido a bactérias como Salmonella spp., Escherichia coli, Campylobacter jejuni, e Listeria
monocytogenes. Esses patdgenos sdo responsaveis por surtos de infecgdes alimentares em
humanos, sendo os ovos uma das principais fontes de contaminagao. A contaminacao pode
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ocorrer tanto externamente, na casca do ovo, quanto internamente, via ovario ou oviduto
da ave. Esses microrganismos podem se desenvolver em temperaturas inadequadas de
armazenamento ou devido a praticas de manejos deficientes (Embrapa, 2004).

Salmonelose e Medidas de Controle

A salmonelose, causada porSalmonella spp., € uma das principais preocupacdes
na avicultura de postura. Salmonella enteritidis € particularmente perigosa, pois pode
infectar os ovos antes mesmo da postura. Essa bactéria pode provocar sintomas graves
em humanos, como febre, diarreia e vémito, com um periodo de incubagao de 6 a 72 horas
apos o consumo. Para prevenir a contaminagao por Salmonella,_recomenda-se o controle
rigoroso das condigdes de armazenamento, a limpeza das instalagdes, e a coleta frequente
dos ovos. O armazenamento refrigerado dos ovos também ajuda a impedir a multiplicagao
bacteriana e prolonga a vida util do produto (Embrapa, 2004).

Controle de Contaminagao Cruzada Escherichia Coli

Embora muitas cepas de Escherichia coli sejam inofensivas, algumas variantes
patogénicas podem causar infecgdes alimentares graves. A transmissao de E. coli ocorre
frequentemente por contaminacdo cruzada, especialmente quando praticas de higiene
sdo inadequadas. E. coli pode ser transmitida tanto entre aves quanto para o ambiente,
onde pode contaminar a superficie dos ovos. Para prevenir surtos, a higiene pessoal dos
trabalhadores e a limpeza regular dos equipamentos e das areas de postura sao essenciais
(Embrapa, 2004).

Campylobacteriose e Medidas Preventivas

Campylobacter jejuni é outra bactéria preocupante na avicultura de postura,
frequentemente encontrada no trato intestinal das aves. Ela pode causar campilobacteriose
em humanos, uma infec¢ao caracterizada por sintomas como diarreia e dores abdominais.
Atransmissé&o ocorre principalmente através de ovos e carne de frango contaminados. Para
reduzir o risco, uma técnica utilizada € a exclusdo competitiva, que limita o crescimento
de patégenos intestinais nas aves. Além disso, medidas de higiene durante a coleta e
manipulagédo dos ovos e 0 armazenamento em temperaturas adequadas ajudam a prevenir
a proliferacao de Campylobacter (Embrapa, 2004)

Listeriose e Controle de Armazenamento

Alisteriose, causada pela bactéria Listeria monocytogenes, € umainfecgao grave que
pode ser fatal em grupos de risco, como gestantes, idosos e pessoas imunocomprometidas.
Listeria pode contaminar ovos e outros produtos avicolas durante o armazenamento
e transporte em ambientes frios. A bactéria é capaz de se multiplicar em temperaturas
de refrigeracdo, o que torna crucial o monitoramento rigoroso das temperaturas em toda
a cadeia de armazenamento. O controle preventivo da listeriose envolve a limpeza e
desinfeccado de areas e equipamentos de armazenamento, além de praticas de higiene
rigorosas (Embrapa, 2004).
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Perigos Quimicos: Residuos Veterinarios e Pesticidas

Além dos perigos bioldgicos, os residuos quimicos representam riscos significativos
na avicultura de postura. Antibidéticos sado frequentemente utilizados para controlar
infeccbes nas aves, mas seu uso excessivo pode deixar residuos nos ovos, com risco
de reagdes alérgicas em humanos. A legislacdo exige controle rigoroso sobre o uso de
drogas veterinarias e recomenda a utilizag&o de aditivos somente em doses seguras. Outra
preocupacao sao os residuos de pesticidas, utilizados para controle de pragas. A pratica
segura inclui a observagao de periodos de caréncia e o monitoramento dos niveis residuais
(Embrapa, 2004).

CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que o manejo adequado das aves poedeiras durante as fases de pré-
postura e postura € essencial para otimizar a produtividade e assegurar o bem-estar
animal. A fase de pré-postura demanda uma dieta balanceada, rica em calcio, fésforo e
proteinas, visando preparar o sistema reprodutivo e fortalecer a estrutura éssea das aves,
enquanto a fase de postura exige a manutengao de uma alimentagao adequada, associada
a um ambiente controlado, para garantir a qualidade e a quantidade da produgao de ovos.
Aspectos como iluminacdo e controle de temperatura sdao também fundamentais para
maximizar o desempenho das poedeiras, reduzindo o estresse e melhorando a taxa de
postura.

A crescente demanda por praticas que promovam o bem-estar e a sustentabilidade
tem influenciado diretamente o setor avicola, evidenciando a necessidade de técnicas de
manejo que favoregcam a saude das aves e atendam as expectativas dos consumidores.
Dessa forma, a integracdo de estratégias nutricionais, ambientais e de biosseguranca
revela-se fundamental para garantir a produtividade e a competitividade da avicultura de
postura no mercado contemporéaneo.
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RESUMO

A muda natural € um processo fisioldgico caracterizado pela perda das
penas apdés um periodo produtivo. O processo natural demonstra diversos
aspectos a serem considerados quando se trata do bem-estar animal, por
outro lado sdo aspectos negativos como o longo periodo em que ocorre
a muda e consequentemente a queda da produgao que aflige os produto-
res. A muda forcada se destaca por ser um método bastante eficaz para
a industria agricola, pois permite um maior aproveitamento em um curto
periodo de tempo, onde os mecanismos para induzir a muda sao aplica-
dos de forma que nao ocorram alteracbes desfavoraveis para as aves.
Efeitos adversos ou negativos provenientes da muda forgada podem ocor-
rer no caso de um manejo aplicado de forma incorreta. Existem diversos
meétodos para indugdo da muda em galinhas poedeiras, pode-se incluir a
manipulagédo de luminosidade e o jejum alimentar que se destaca no Bra-
sil como um dos métodos mais utilizados, porém é uma pratica que pode
trazer maleficios relacionados a imunidade das aves.

Palavras-chave: bem-estar animal; métodos de muda; nutricao; produgao
de ovos.

ABSTRACT

Natural molting is a physiological process characterized by the loss of fea-
thers after a productive period. The natural process demonstrates various
aspects to be considered when it comes to animal welfare; on the other
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hand, there are negative aspects such as the long period during which molting occurs and
consequently the drop in production that concerns producers. Forced molting stands out as
a highly effective method for the agricultural industry, as it allows for greater utilization in a
short period of time, where mechanisms to induce molting are applied in such a way that
no unfavorable changes occur for the birds. Adverse or negative effects from forced molting
can occur if management is applied incorrectly. There are several methods for inducing
molting in laying hens, including the manipulation of lighting and food fasting, which stands
out in Brazil as one of the most used methods; however, it is a practice that can bring harm
related to the birds’ immunity.

Keywords: animal welfare; molting methods; nutrition; egg production

INTRODUGAO

A muda forgada é uma pratica amplamente adotada na avicultura com o objetivo de
prolongar a vida produtiva das galinhas poedeiras. Esse procedimento envolve a indugao
de um periodo de descanso reprodutivo, durante o qual as aves interrompem a produg¢ao
de ovos, permitindo uma recuperagdo do sistema reprodutivo (Teixeira et al., 2011).
Tradicionalmente, a técnica de muda forgada é realizada através do jejum alimentar, onde
as aves sao submetidas a privagao de alimentos por um determinado periodo. Embora
eficaz na promogao da regressao do aparelho reprodutor e na indugao de um novo ciclo de
postura, o jejum alimentar tem sido criticado devido aos seus impactos negativos no bem-
estar animal e na saude das aves (Souza et al., 2010).

O jejum alimentar, método mais comum para a indugdo da muda forgada, implica na
reducao drastica do consumo de alimentos, o que leva a perda de peso e a regressao dos
orgaos reprodutivos (Berry, 2003). No entanto, essa pratica traz implicagdes significativas
para o bem-estar das aves, incluindo elevagao dos niveis de corticosterona, indicando
estresse fisioldgico severo (Hurnik e Lehman, 1988). Além disso, a privagao alimentar
enfraquece o sistema imunoldgico das aves, tornando-as mais suscetiveis a infecgdes
bacterianas como Salmonella enteritidis (Berry, 2003). Essas questdes tém levado a busca
por métodos alternativos que possam minimizar os impactos negativos da pratica tradicional
de jejum.

Diversos métodos alternativos tém sido investigados para induzir a muda for¢gada
sem os efeitos adversos associados ao jejum completo. Entre esses métodos, destacam-
se as dietas qualitativas, que mantém a alimentacdo das aves, mas com restricoes
especificas. A inclusdo de casca de arroz na dieta, por exemplo, mostrou-se eficaz em
proporcionar uma restricado alimentar menos severa, promovendo uma recuperagao mais
rapida e melhor bem-estar animal (Souza et al., 2010). Outros estudos indicam que dietas
com baixos niveis de calcio e a adigdo de zinco podem ser utilizadas com sucesso para
induzir a muda, promovendo a regressao do sistema reprodutivo sem os niveis elevados de
estresse observados no jejum (Johnson; Brake, 1992; Bertechini ; Geraldo, 2005). Além dos
meétodos nutricionais, métodos farmacologicos tém sido avaliados como alternativas para
a inducao da muda forgada. O uso de 6xido de zinco, por exemplo, promove uma resposta
eficaz na regeneragao do sistema reprodutivo sem causar os niveis de estresse associados
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ao jejum (Teixeira et al., 2006). No entanto, essas alternativas farmacolégicas exigem uma
regulamentacao rigorosa devido aos possiveis residuos quimicos nos produtos avicolas,
0 que pode representar riscos a saude publica (Berry, 2003). A conscientizagao crescente
sobre o bem-estar animal e a pressdo de consumidores e reguladores tém incentivado a
adogao de praticas menos agressivas na avicultura, especialmente na Europa e em outros
mercados desenvolvidos (Niekerk, 2003).

Em resumo, a nutricido desempenha um papel crucial no sucesso da muda forgcada
e no desempenho pés-muda das galinhas poedeiras. Métodos alternativos de restrigao
alimentar, como dietas com casca de arroz ou com baixo teor de calcio, ttm se mostrado
eficazes paramelhorar o bem-estar animal e reduzir os impactos negativos do jejum completo.
A pesquisa continua e a implementacao de novas abordagens nutricionais sao essenciais
para otimizar os resultados da muda forgada, garantindo a saude e a produtividade das
aves, a0 mesmo tempo em que atendem as crescentes demandas por praticas de manejo
mais éticas e sustentaveis (Teixeira et al., 2014).

REFERENCIAL TEORICO

Muda Natural e Muda Forcada

A perda das penas é um processo nhatural que caracteriza o periodo de muda das
aves poedeiras, pode ocorrer por longos periodos de até 120 dias (Polli, 2024). Ocorrendo
naturalmente apds periodos produtivos, durante tal mudangca as aves tendem a ter uma
reducado consideravel em sua fungao reprodutiva, consequentemente ocorre a baixa
producao de ovos. Ja a muda forgada € um processo que promove o rejuvenescimento das
células do sistema reprodutor das aves, acompanhado pela renovacédo das penas, sendo
assim reconhecido pelos produtores. De acordo com Silva e Santos (2000) e Bertechini e
Geraldo (2005), a retirada da ragao dos comedouros por um periodo de 10 a 12 dias gera
um estresse intenso, resultando na perda de peso das aves e na interrupgcdo da postura
de ovos. Esse processo comega com a ruptura do equilibrio hormonal necessario para a
postura ou pela alteragao desse equilibrio devido ao estresse (Garcia, 2004).

Arestricdo alimentar pode levar as aves a perderem até 30% de seu peso corporal,
com o objetivo de retornar ao peso tipico de uma franga noinicio da produgao. Paralelamente,
busca-se uma pausa na postura, permitindo que o sistema reprodutivo tenha um periodo de
descanso e esteja preparado para iniciar um novo ciclo produtivo (Webster, 2003).

Aspectos Fisiologicos e Comportamentais

A muda forgada ocorre devido a alteragdes fisiologicas, tanto internas quanto
externas, desencadeadas pela redugéo ou auséncia de alimentos e nutrientes essenciais
as necessidades nutricionais das aves, além da restricdo temporaria de agua. Essas
condicbes geram estresse nos animais, levando-os a interromper a produgado de ovos,
perder peso, renovar as células do sistema reprodutivo feminino, do figado e do intestino,
além de promover a substituicdo das penas (Cerbaro, 2012).
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Ainterrupcgao da postura pode ser atribuida a um estresse inicialmente agudo que se
torna crénico, causado pela restricao alimentar. Essa inibicdo ocorre devido a influéncia do
eixo hipotalamo-hipofise-adrenal, responsavel pela sintese e liberagao de corticosteroides
derivados do colesterol presente na dieta, sobre o eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal
(Dobson e Smith, 2000).

Os corticosteroides desempenham fungdes essenciais no organismo animal,
sendo fundamentais para o equilibrio eletrolitico (regulagdo de ions e agua) e o controle
do metabolismo. Glicocorticoides, como o cortisol, atuam no metabolismo de carboidratos,
gorduras e proteinas, além de terem propriedades anti-inflamatérias, reduzindo a
liberagao de fosfolipidios e a agao dos eosindfilos, entre outros mecanismos. Por outro
lado, os mineralocorticoides, como a aldosterona, regulam os niveis de eletrolitos e agua,
promovendo especialmente a retencdo de sédio nos rins. Durante o processo de muda
forgcada, os niveis de corticosteroides, glicocorticoides e mineralocorticoides no sangue
diminuem (Cerbaro, 2012).

Conforme Gjorgovska, Filev e Konakchieva (2008), ha também uma redugao nos
horménios gonadotréficos (HCG — Hormonio Gonadotrofico Coribnico) e sexuais no plasma
sanguineo. O HCG estimula o ovario a produzir estrogeno e progesterona, hormonios
sexuais que também apresentam queda devido a auséncia do HCG. Todo esse mecanismo
€ regulado por um sistema de feedback, ou retroalimentacéo, no qual as informagdes do
efeito retornam a causa, ajustando o processo.

De acordo com Bertechini e Geraldo (2005), é essencial que a muda provoque
alteracdes hormonais que levem a interrupc¢ao total da fungao reprodutiva. O principal fator
nesse processo € a inibigao do eixo hipotalamico-hipofisario, fazendo com que o hipotalamo
pare de produzir o hormdnio liberador de gonadotrofina (GnRH). Isso resulta na redugao
da secrecdo do hormdnio luteinizante (LH) pela hipdfise, interrompendo o desenvolvimento
dos foliculos e reduzindo os niveis de estrogénio, que é responsavel pela manutencédo do
oviduto. A queda dos horménios foliculo estimulante (FSH) e LH, além do baixo estimulo
as células da teca e da granulosa, onde ocorre a sintese de androgénios, estrogénios e
progesterona, provoca a regressao do ovario e compromete a maturagao folicular.

O FSH e o LH sao fundamentais para a reproduc¢ao, mas a redug¢ao nos niveis de
progesterona dificulta ainda mais a liberacéo de LH, ja que a progesterona € crucial para
desencadear a ovulagéo. Durante esse processo, além da queda nos niveis de estrogénio,
progesterona e LH, observa-se um aumento da tiroxina, que estimula o crescimento de
novas penas. Na muda, a perda de penas segue um padrdo: comecga pela cabega e
pescoco, passa pelo peito e dorso e, por fim, pelas asas e cauda. As penas das asas caem
em ordem sequencial, da mais préxima do corpo (pena n° 1) até a mais distal (pena n° 10)
(Cerbaro, 2012).

Apos o término da muda, a ave apresenta caracteristicas endocrinas semelhantes
as de um animal na fase pré-puberal, permitindo o retorno a postura de ovos quando
submetida a fotoestimulacéo e alimentacdo adequadas. A perda das penas primarias tem
relacao direta com o desempenho reprodutivo apds a muda, sendo que tratamentos que
aceleram essa perda geralmente resultam em maior produgdo de ovos. Essa queda das
penas primarias ocorre devido a redugéo da influéncia estrogénica sobre a papila da pena,
associada a agao da tiroxina (Cerbaro, 2012).
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Impactos na Producao e Economia

Os principios produtivos, sanitarios e de bem-estar animal sdo extremamente
importantes no momento da escolha da muda forgcada como uma alternativa valida ou n&o.
Porém podemos observar que sdo os aspectos econdmicos que irdo determinar a utilizagao
ou ndo do método, pois se torna fundamental uma justificativa baseada em critérios técnicos
e financeiros afirmando a necessidade do uso desta pratica. Existem algumas técnicas que
favorecem o uso da muda forgada, que sao: Preco inferior dos ovos, baixa produtividade
do lote, prego elevado para animais de reposigao, pre¢o baixo das galinhas de descarte.
Embora a muda forgada tenha um fator importante quando se refere ao bem-estar animal,
também é necessario considerar os fatores econdmicos de alto favorecimento (Texeira et
al., 2011).

Atualmente o Brasil se tornou um dos maiores produtores de ovos do mundo, se
estabelecendo em sexto lugar, devido ao controle sanitario rigido que tem como objetivo
a prevengao de doengas. Com os avangos de tecnologias na industria da avicultura nas
ultimas décadas, € possivel observa-se 0 aumento consideravel da produgéo, em 1917 a
producdo de ovos chegava a 1,2 bilhdes de duzias e segundo dados recentes do ano de
2017 a produgao passou a ser de 4,7 bilhdes de duzias (Iran, 2021).

O consumo de ovos por pessoa vem crescendo gradativamente, em consequéncia
de tal afirmativa é possivel observar também como os desafios na produ¢cdo aumentaram.
E preciso levar em consideragéo o bem-estar das aves poedeiras, portanto alguns métodos
que antes eram julgados comuns como a debicagem, muda forgcada e confinamento
passaram a ser questionados mundialmente. Considerando a necessidade de avangos nos
meétodos de produgdo com finalidade de zelar pelo bem-estar e manter a qualidade dos
produtos adjacentes, ja existem paises envolvidos em estudos de novos métodos para
transformar o modo como os ovos séo produzidos (Irun, 2021).

Nutricao na Muda Forcada

A muda forcada é uma pratica amplamente utilizada na avicultura para prolongar a
vida produtiva das galinhas poedeiras. Ela envolve a indugdo de um periodo de descanso
reprodutivo, durante o qual as aves interrompem a producdo de ovos, permitindo uma
recuperacao do sistema reprodutivo. Tradicionalmente, a muda for¢gada é realizada através
de jejum alimentar, mas diversos métodos alternativos tém sido investigados para reduzir
0 impacto negativo no bem-estar das aves. A nutricdo desempenha um papel crucial nesse
processo, influenciando tanto a saude das aves quanto a qualidade dos ovos produzidos
apos o periodo de muda (Teixeira et al., 2011; Souza et al., 2010).

Métodos de Muda Forgada e Implicagées Nutricionais

O jejum alimentar tem sido o método mais comum para induzir a muda forgada,
com a redugdo drastica do consumo de alimentos para induzir perda de peso e regressao
do aparelho reprodutor (Berry et al., 2003). No entanto, o jejum total traz implicacdes tanto
para o bem-estar das aves quanto para a saude publica, uma vez que pode levar a uma
maior suscetibilidade a infecgdo por Salmonella (Holt et al., 1995). Além disso, a privagao
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de alimentos impacta negativamente o sistema imunologico das aves, aumentando o risco
de doencas e infecgbes, o que torna o jejum um método cada vez mais questionado do
ponto de vista ético e sanitario (Teixeira et al., 2011).

Devido as preocupagdes com os efeitos adversos do jejum completo, tém sido
pesquisados métodos alternativos que mantém a alimentagao das aves, mas com restricoes
qualitativas. Ainclusao de casca de arroz na dieta das aves, por exemplo, tem se mostrado
uma alternativa eficaz, proporcionando uma restricdo alimentar menos severa e promovendo
uma recuperagao mais rapida apos a muda (Souza et al., 2010). Esses métodos de restrigao
qualitativa sdo associados a menores perdas de peso corporal, melhor manutencao do
bem-estar animal e menores efeitos adversos sobre a saude das aves.

Nutricao e o Desempenho Pés-Muda

A nutricdo tem um impacto significativo no tempo de recuperagdo das galinhas
apo6s a muda forgcada. A composicao da dieta, especialmente no que diz respeito ao teor
de caélcio e outros minerais essenciais, influencia diretamente a qualidade dos ovos e o
retorno a producdo. O uso de dietas com baixo teor de calcio durante o periodo de muda
é fundamental para a regressédo do aparelho reprodutor e para a indugao de uma pausa
eficaz na produgédo de ovos (Keshavarz; Quimby, 2002). No entanto, dietas com calcio
excessivo podem retardar a regressao dos 6rgaos reprodutivos e comprometer a qualidade
do ciclo pés-muda (Berry et al., 2003).

O zinco é outro nutriente que tem mostrado efeitos benéficos durante o processo
de muda forgada. A adi¢gdo de zinco na dieta pode inibir a produgdo de progesterona,
promovendo a regressdo do sistema reprodutor e interrompendo a produgdo de ovos
(Johnson; Brake, 1992). Além disso, dietas com baixos niveis de sédio também tém sido
utilizadas com sucesso para induzir a muda, uma vez que o sodio € essencial para a
absorcdo de nutrientes no intestino, e sua deficiéncia pode levar a uma diminuicdo da
atividade gonadal (Bertechini; Geraldo, 2005).

Impacto da Nutricao no Bem-Estar Animal Durante a Muda Forgada

O estresse causado pela restricao alimentar durante a muda forgada tem efeitos
profundos no sistema imunoldgico das aves. O jejum prolongado diminui a resisténcia das
galinhas a infecgdes, tornando-as mais suscetiveis a patogenos como a Salmonella (Holt
et al., 1995). A privagao de alimentos reduz a concentragao de células imunes no sangue
e no sistema gastrointestinal, o que facilita a colonizacdo de bactérias patogénicas (Ricke,
2003). Métodos alternativos, como a restricdo qualitativa com casca de arroz, resultam em
menos estresse e mantém as aves com niveis mais elevados de imunidade, o que melhora
sua resisténcia a doengas (Souza et al., 2010).

Apds o periodo de muda, a dieta das aves deve ser cuidadosamente ajustada para
promover uma recuperacao nutricional adequada. A reposi¢cao de nutrientes, especialmente
proteinas e calcio, é essencial para restaurar a produgao de ovos e melhorar a qualidade
da casca. A alimentagao deve ser balanceada para fornecer os nutrientes necessarios para
que as aves se recuperem rapidamente, com a alimentacdo sendo gradual para evitar
sobrecarga nutricional (Brake, 1993). A utilizagao de dietas com niveis adequados de calcio
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e proteinas, aliada a uma redugao controlada da energia dietética, ajuda a acelerar o retorno
das aves a producao plena.

Qualidade dos Ovos Pos-Muda e Fatores Nutricionais

A qualidade da casca de ovo é um fator critico no desempenho pds-muda. Dietas
com baixos niveis de calcio durante a muda forgada sdo importantes para garantir que
a regressao do sistema reprodutivo aconteca de forma eficiente. No entanto, o retorno a
producao de ovos apds a muda depende de um equilibrio adequado de nutrientes, como
calcio e fésforo, para garantir uma formagado adequada da casca. Segundo Souza et al.
(2010), dietas com casca de arroz resultaram em uma melhor qualidade da casca nos ovos,
0 que pode ser atribuido ao manejo nutricional menos agressivo durante a muda.

A massa e o peso dos ovos também sao influenciados pela dieta das aves durante
o processo de muda. Dietas com baixos niveis de energia podem resultar em uma produg¢ao
de ovos mais eficiente a longo prazo, com maior consisténcia no peso e na massa do
ovo apos a recuperacao da muda. No entanto, € necessario monitorar cuidadosamente o
consumo alimentar para evitar uma recuperagéo excessiva que possa afetar negativamente
a qualidade do ovo (Teixeira ; Cardoso, 2011).

Bem-estar Animal na Muda Forcada

A muda forgada é uma técnica amplamente utilizada na avicultura para prolongar a
vida produtiva das aves poedeiras, promovendo um descanso fisiolégico necessario para
reverter a queda na produtividade dos ovos (Berry, 2003). Apesar de ser economicamente
vantajosa, o metodo tradicional baseado no jejum alimentar provoca impactos severos no
bem-estar animal, desrespeitando principios fundamentais como as “Cinco Liberdades”
(Teixeira et al., 2014). A privagdo alimentar compromete a saude fisica e mental das aves,
resultando em comportamentos estereotipados e maior agressividade (Bertechini e Geraldo,
2005).

O jejum prolongado, caracteristico da pratica convencional, eleva os niveis de
corticosterona, indicando estresse fisiologico significativo (Hurnik e Lehman, 1988). Além
disso, essa pratica afeta negativamente a imunidade das aves, tornando-as mais vulneraveis
a infecgdes bacterianas como Salmonella enteritidis (Berry, 2003). A densidade elevada
nos alojamentos associada a privagao alimentar também aumenta a mortalidade devido a
agressividade exacerbada e ao canibalismo (Teixeira et al., 2014).

Alternativas a Muda Forgcada Baseada no Jejum

Diversas alternativas vém sendo pesquisadas para reduzir os impactos negativos
no bem-estar. Dietas a base de ingredientes ricos em fibras, como alfafa e farelo de
trigo, mostraram-se eficazes em induzir a muda sem a necessidade de jejum completo,
promovendo menor estresse e melhor condi¢cdo corporal das aves (Aygun e Yetisir, 2013).
Adicionalmente, o uso de aditivos como zinco e sodio tem demonstrado resultados positivos
na regressao do aparelho reprodutor e no desempenho pés-muda (Landers et al., 2005).
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Métodos Fisioloégicos

A aplicagado de métodos farmacoldgicos, como o uso de 6xido de zinco, também tem
sido avaliada. Esses métodos promovem uma resposta eficaz na regeneragao do sistema
reprodutivo sem causar os niveis de estresse associados ao jejum (Teixeira et al., 2006).
Embora promissoras, essas alternativas exigem maior regulamentagéo devido a possiveis
residuos quimicos nos produtos avicolas.

Aspectos Bioéticos e Pressao do Consumidor

A conscientizagdo sobre o bem-estar animal tem aumentado, principalmente
em paises desenvolvidos. Na Europa, por exemplo, a pratica de jejum prolongado foi
amplamente criticada, levando a restri¢gdes significativas (Niekerk, 2003). No Brasil, embora
o conhecimento do consumidor sobre praticas de manejo ainda seja limitado, pesquisas
indicam uma preocupagao crescente com as condigdes em que 0s animais sdo criados
(McCrindle, 1998).

Consideragoes Finais sobre Bem-estar e Eficiéncia Produtiva

Os métodos alternativos, embora menos agressivos, ainda enfrentam barreiras
econdmicas e técnicas. Entretanto, alinhar praticas avicolas com padrdées de bem-estar
€ fundamental ndo apenas para atender as demandas do mercado, mas também para
garantir a sustentabilidade do setor (Teixeira et al., 2014).

CONSIDERAGCOES FINAIS

Embora a muda natural seja um processo fisiolégico indispensavel, ela apresenta
desafios consideraveis tanto para o bem-estar das aves quanto para a produtividade na
avicultura. Nesse contexto, a adogédo da muda forgada surge como uma alternativa eficiente,
possibilitando aos produtores otimizar os resultados em um periodo mais curto. Contudo, é
essencial que os métodos utilizados para induzir esse processo sejam aplicados de forma
criteriosa e responsavel, evitando impactos negativos na saude das aves.

No Brasil, a manipulagcdo do fotoperiodo e a restricdo alimentar sao praticas
amplamente adotadas, cada uma com seus pontos positivos e limitagbes. Embora a
muda forgada possa aumentar a eficiéncia produtiva, praticas inadequadas podem afetar
negativamente a saude e a imunidade das galinhas. Por isso, um manejo bem planejado
e consciente é indispensavel para alcancar os beneficios desejados sem comprometer o
bem-estar animal.

Dessa forma, ao equilibrar a busca por maior produtividade com o respeito as
necessidades das aves, a industria avicola pode avangar rumo a praticas mais éticas e
sustentaveis, promovendo ndo apenas ganhos econdmicos, mas também a saude e o bem-
estar dos animais envolvidos.
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RESUMO

A falta de saneamento basico adequado é um dos principais fatores que
favorecem a disseminagao de parasitas intestinais em caes e gatos, com
repercussdes diretas na saude publica. A eliminagdo impropria das fezes
desses animais contribui para a poluicdo ambiental, especialmente do
solo, facilitando a maturacao de ovos e larvas de parasitas como Toxocara

o
spp., Ancylostoma spp. e Giardia spp., tornando-os um risco para huma-
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nos, especialmente criangas, que estdo mais expostas ao contato com solos contaminados.
A presenca de animais errantes em espacgos publicos, como pragas e parques, intensifica
a propagacao dessas zoonoses. Além disso, as condigdes climaticas, como altas tempera-
turas e umidade, favorecem a sobrevivéncia desses parasitas no ambiente, aumentando a
probabilidade de infecgéo. A educacéo sanitaria € fundamental para mitigar esse problema,
com campanhas educativas sobre o manejo de residuos animais e a importancia da vermi-
fugacao e imunizagao dos animais. A gestdo populacional, com programas de castracao e
adocao responsavel, também desempenha um papel importante. A melhoria da infraestru-
tura sanitaria, incluindo tratamento de esgoto e fornecimento de agua potavel, é essencial
para reduzir a transmissao de parasitas intestinais e proteger a saude publica e o bem-estar
dos animais.

Palavras-chave: zoonoses; pequenos animais; parasitas; infraestrutura.

ABSTRACT

The lack of adequate basic sanitation is one of the main factors favoring the spread of in-
testinal parasites in dogs and cats, with direct repercussions on public health. The improper
disposal of these animals’ feces contributes to environmental pollution, especially of the
soil, facilitating the maturation of eggs and larvae of parasites such as Toxocara spp., An-
cylostoma spp. and Giardia spp., making them a risk to humans, especially children, who
are more exposed to contact with contaminated soil. The presence of stray animals in public
spaces, such as squares and parks, intensifies the spread of these zoonoses. In addition,
climatic conditions, such as high temperatures and humidity, favor the survival of these pa-
rasites in the environment, increasing the likelihood of infection. Health education is key to
mitigating this problem, with educational campaigns on animal waste management and the
importance of deworming and immunizing animals. Population management, with castra-
tion and responsible adoption programs, also plays an important role. Improving sanitation
infrastructure, including sewage treatment and drinking water supply, is essential to reduce
the transmission of intestinal parasites and protect public health and animal welfare.

Keywords: zoonoses; small animals; parasites; infrastructure.

INTRODUCAO

Arelacao entre o saneamento basico e a saude publica € amplamente reconhecida
como essencial para a qualidade de vida de populagdes humanas e animais. No entanto,
em regides com saneamento insuficiente ou ausente, as repercussdes ultrapassam as
doencas infecciosas humanas, afetando também os animais de estimag¢do, como caes e
gatos. Ao eliminar parasitas intestinais no meio ambiente, esses animais contribuem para
a polui¢cao do solo, da agua e dos alimentos, gerando um ciclo interminavel de transmissao
e perigo para a saude publica (Nunes, 2023; Marques et al., 2012; Guimaraes et al., 2005).

Os parasitas intestinais presentes em cades e gatos, como Toxocara canis,
Ancylostoma spp. e Giardia spp., estdo entre os agentes patogénicos mais comuns em
areas com saneamento basico insuficiente (Santana et al.,, 2014). Esses seres, além de
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prejudicarem a saude dos animais, sao causadores de zoonoses que afetam milhdes de
individuos, especialmente criangas, devido ao contato com solos poluidos ou a ingestao
de alimentos e agua contaminados. Pesquisas indicam que a incidéncia desses parasitas
esta diretamente relacionada a falta de infraestrutura basica, como tratamento de esgoto,
disposigéo correta de residuos e disponibilidade de agua potavel (Brasil, 2018; Schantz,
1989).

No Brasil, as desigualdades regionais em termos de infraestrutura sanitaria
intensificam a questdo. Embora tenha havido progressos na saude publica, muitas regides
urbanas e rurais ainda tém uma alta presencga de caes e gatos em locais publicos sem um
controle adequado do manejo de residuos (Robertson e Thompson, 2002). O solo poluido
pelas fezes desses animais funciona como um depdésito para ovos e larvas de parasitas,
particularmente em locais com elevada umidade e temperaturas elevadas, condicbes
propicias para a sobrevivéncia desses organismos (Nunes, 2023).

Nesse contexto, o propdsito deste artigo é investigar o efeito do saneamento
basico insuficiente na propagacao de parasitas intestinais em caes e gatos, focando nas
repercussdes para a saude publica e no debate sobre métodos de prevencgao. Através
de uma analise aprofundada da literatura, procura-se destacar a importancia de acbes
conjuntas entre as areas de saude publica, educagao sanitaria e gestdo ambiental para
atenuar os efeitos dessa questdo, com o objetivo de fornecer uma abordagem integrada
que favorega a saude publica e o bem-estar animal.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Saneamento Basico e a Disseminacao de Parasitas Intestinais

A falta de saneamento basico adequado € um dos principais fatores que favorecem
a propagacao de parasitas intestinais em animais como cdes e gatos (Nunes, 2023).
A eliminacdo inadequada das fezes desses animais resulta na poluicdo ambiental,
especialmente do solo, que se transforma em um meio propicio para a disseminagao
de zoonoses. Segundo Oliveira (2022), um solo infectado por fezes de parasitas como
Toxocara spp. e Ancylostoma spp. oferece condi¢des ideais para a maturagéo de ovos e
larvas, permitindo sua infeccdo subsequente.

Espacos publicos, tais como pracas e parques, sao os locais mais impactados pela
presenga de parasitas intestinais. Pesquisas conduzidas por Guimaraes et al. (2005) e
Marques et al. (2012) indicam que a presenga de animais errantes nesses locais eleva o
risco de humanos e outros animais contrair infecgdes parasitarias. Ademais, o Ministério da
Saude (2018) destaca que as condigdes inadequadas de saneamento, tais como a auséncia
de coleta de esgoto e fornecimento de agua potavel, pioram a situacao, particularmente em
comunidades em situagao de vulnerabilidade.

As condigdes climaticas também tém um desempenho crucial. Nas areas tropicais
e subtropicais, a temperatura elevada e a umidade favorecem o crescimento acelerado de
ovos e larvas no solo, elevando a chance de infeccdo em seres humanos e animais. Por
exemplo, Ancylostoma spp. requer um ambiente umido e aquecido para que suas larvas
infectadas germinem e se mantenham vivas (Robertson e Thompson, 2002).
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Além disso, 0 uso de solo contaminado em areas de lazer, como pragas e parques,
também contribui para a propagagéo dessas doengas. A interacdo das pessoas com 0O
ambiente, como o contato com o solo ou com animais infectados, facilita o ciclo de
transmissao, principalmente quando a limpeza do espacgo publico € inadequada (Robertson
e Thompson, 2002).

Principais Parasitas Intestinais com Potencial Zoondtico

Os parasitas intestinais presentes em caes e gatos sao de extrema relevancia
zoonotica, afetando diretamente a saude publica. A Toxocara spp., que se manifesta
frequentemente no intestino de caes e gatos, € um dos parasitas mais comuns. Este
parasita causa Larva migrans visceral e Larva migrans ocular em seres humanos (Oliveira,
2022). A contaminagéo ocorre por meio da ingestdo de ovos larvados encontrados no solo
contaminado. Os ovos de Toxocara, extremamente resistentes, podem durar meses no
ambiente, tornando esta zoonose uma das mais frequentes globalmente. As criangas sao
particularmente vulneraveis, especialmente devido ao seu costume de brincar em areas
poluidas, o que aumenta a chance de contaminagao (Schantz, 1989; Rey, 1992). A infecgao
por Toxocara pode resultar em graves problemas de saude em seres humanos, tais como
danos aos 6rgéaos internos (figado, pulmdes) ou até mesmo a perda da visédo. Este parasita
€ uma das principais causas de cegueira unilocular em criangas em varias partes do mundo
(Nunes, 2023).

Outro parasita relevante é Ancylostoma spp., um nematoide responsavel pela
anemia severa em caes e gatos, além de ser o agente etiologico da Larva migrans cuténea
em humanos. A contaminagao ocorre quando as larvas do parasita penetram ativamente na
pele, geralmente em areas contaminadas como praias e parques. A alta presenga de caes e
gatos em espagos publicos, aliada a gestao imprépria de dejetos, favorece a disseminagao
deste parasita. Como as larvas podem permanecer viaveis no ambiente por varios dias,
a falta de controle sobre os residuos fecais nos ambientes urbanos contribui diretamente
para o risco de infec¢do, especialmente para criangas que brincam descalgcas em locais
contaminados (Robertson e Thompson, 2002).

Ademais, Giardia spp., um protozoario flagelado frequentemente encontrado
em areas com saneamento basico inadequado, € outro agente zoondtico de grande
importancia. A transmissao da Giardia ocorre principalmente através da ingestédo de cistos
presentes em agua ou alimentos contaminados. A infecgdo em caes e gatos pode resultar
em diarreia continua, perda de peso e absorg¢ao inadequada de nutrientes. A giardiase pode
causar graves problemas gastrointestinais em humanos, incluindo dor abdominal, diarreia e
problemas no sistema digestivo. A infeccéo por Giardia é particularmente grave em regides
sem tratamento adequado de agua, intensificando os problemas de saude publica em
areas com infraestrutura sanitaria inadequada (Markell et al., 2003; Santana et al., 2014).
Este protozoario também é um sinal evidente da conexao entre a auséncia de saneamento
basico e a propagacgao de doengas.

Educacao Sanitaria e Controle Populacional

A educacdo sanitaria € um recurso essencial para minimizar a propagacao de
parasitas intestinais. Sdo fundamentais campanhas educativas que promovam a correta
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gestdo de residuos animais, a aplicacao frequente de vermifugagado e a imunizagéo para
diminuir a poluicdo ambiental. Ademais, a gestao populacional de cades e gatos, por meio de
programas de castracado e adogao responsavel, tem um papel relevante na diminui¢ao do
numero de animais abandonados (Oliveira et al., 2011; Zanetti et al., 2021).

Alémdisso, é essencial realizartestes coproparasitolégicos emanimais regularmente
para o diagndstico e tratamento antecipado de infecgdes parasitarias. Esses exames sao
essenciais para acompanhar a existéncia de parasitas e assegurar a correta imunizagao
dos animais. Essas medidas, juntamente com a melhoria da infraestrutura sanitaria e a
conscientizagdo da populagdo, podem reduzir significativamente o impacto dos parasitas
intestinais na saude publica (Nunes, 2023). Conforme ressaltado por Pontes et al. (2003),
a unidao de agdes preventivas e educacionais tem apresentado impactos positivos na
diminuigao da incidéncia de enfermidades parasitarias em diversas areas do Brasil.

Ademais, politicas governamentais focadas no aprimoramento da infraestrutura
basica, como a purificagdo da agua e o acesso a agua potavel, sdo fundamentais para
reduzir a disseminacéo de parasitas intestinais. A instalagdo de sistemas de saneamento
apropriados nas regides mais vulneraveis pode diminuir a exposicdo de animais e seres
humanos a ambientes poluidos, beneficiando diretamente a saude publica e o bem-estar
dos animais (Nunes, 2023).

CONSIDERACOES FINAIS

A presenca de parasitas intestinais em caes e gatos ndo é somente uma questao
de saude veterinaria, mas também representa um perigo consideravel para a saude
publica, particularmente em areas com infraestrutura sanitaria insuficiente. Para controlar
esses parasitas de maneira eficiente, € necessaria uma estratégia integrada que envolva
0 manejo correto das fezes, a gestdao de animais errantes, a imunizagdo constante, bem
como programas de educagao publica focados na prevencéo e diminuigao da transmissao
zoonodtica. Ademais, € fundamental investir na melhoria das condi¢gdes sanitarias,
particularmente no tratamento de agua e esgoto, com o objetivo de diminuir a poluigao
ambiental e salvaguardar a saude de animais e seres humanos.
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RESUMO

A Salmonella caracteriza-se por se tratar de uma bactéria causadora de
infecgdes alimentares e sua ocorréncia € relatada em todo o mundo. A
bactéria possui termossensibilidade e temperaturas acima de 60° durante
15 a 20 minutos sdo capazes de causar sua destruicdo. Por se tratar de
uma afecgao causada, muitas vezes, por contaminacao cruzada, deve-se
haver monitoramento intensivo a fim de reduzir a ocorréncia de casos.
Além disso, a bactéria é responsavel por morbidade e mortalidade na po-
pulacdo uma vez que trata-se de uma zoonose, e 0s animais infectados
tornam-se reservatorios da doencga, e em decorréncia da auséncia de si-
nais clinicos, a transmissao torna-se facilitada. As fases de evisceracéo,
toalete, divisdo de carcaga e escaldagem possuem um alto risco de con-
taminacao de carcacgas, por isso, 0 cumprimento de normas sanitarias e
a rapidez na identificagdo do problema no frigorifico sdo essenciais para
que haja seguranga nos processos, de forma a proteger a saude publica.

Palavras-chave: bovinos; contaminagao; microorganismo; saude publica.
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ABSTRACT

Salmonella is characterized by being a bacterium that causes foodborne infections and its
occurrence is reported throughout the world. The bacteria is thermosensitive and tempera-
tures above 60° for 15 to 20 minutes are capable of causing its destruction. As it is a condi-
tion often caused by cross-contamination, intensive monitoring must be carried out in order
to reduce the occurrence of cases. Furthermore, the bacteria is responsible for morbidity
and mortality in the population since it is a zoonosis, and infected animals become reser-
voirs of the disease, and due to the absence of clinical signs, transmission becomes easier.
The evisceration, toileting, carcass division and scalding phases have a high risk of carcass
contamination, therefore, compliance with sanitary standards and the speed in identifying
the problem in the slaughterhouse are essential for safe processes, in order to protect public
health.

Keywords: cattle; contamination; microorganism; public health.

INTRODUGAO

A salmonelose é uma infecgao causada pelo agente infeccioso Salmonella spp,
pertencente a familia Enterobacteriaceae e trata-se de uma doenca que impacta com
grandes perdas econémicas (Segundo, 2020).

Ainfecgdo atinge todas as espécies, incluindo bovinos, suinos e equinos, sendo 0s
equinos os mais frequentemente acometidos. Apds a contaminacgao, os animais infectados
tornam-se portadores da doenca, podendo transmitir para outros animais e para o homem,
por se tratar de uma zoonose (Vargas, 2016). Sua veiculagdo se da, em sua maioria, pela
eliminagcao da Salmonella spp por meio de fezes de animais doentes (Segundo, 2020).

A temperatura ideal para sua multiplicagdo é em torno de 5°C e 38°C, mas como
sao termossensiveis, sua destruicado ocorre em uma temperatura acima de 60°C, durante
15 a 20 minutos (Forsythe, 2013). Em salmoura, podem apresentar sobrevida por meses
(Segundo, 2020).

A manifestacao da doencga, na maioria das vezes, ndo ocorre, sendo a maior parte
dos animais portadores, assintomaticos, facilitando o contagio (Segundo, 2020).

Em frigorificos, a contaminacdo também pode ocorrer em carcagas, como por
exemplo, de suinos, onde as fontes de contaminacgéo sao as fezes e linfonodos (Urbano, et
al, 2020). As fases de evisceragao, toalete, divisdo da carcaca e escaldagem representam
as etapas de maior risco de contaminagao das carcagas. (Seixas, Tochetto, Ferraz, 2009;
Urbano et al., 2020).

Animais com infecgdes recentes excretam menos Salmonella sp. comparado a
animais com infecgdes menos recentes, pois estes possuem maior propensao ao isolamento
da bactéria em linfonodos e eliminagao nas fezes (Seixas, Tochetto, Ferraz, 2009).

A infeccdo em humanos ocorre, geralmente, com a ingestao de alimentos contami-
nados, como por exemplo, carne mal passada (Segundo, 2020). Os sintomas associados a
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salmonelose em humanos incluem diarreia, nausea, dor abdominal, febre, calafrios, poden-
do haver também episodios de vomito, cefaleia e fraqueza (Forsythe, 2013).

Neste presente artigo iremos relatar um episddio ocorrido em um abatedouro
frigorifico de suinos e bovinos, localizado em Minas Gerais, fiscalizado pelo Instituto mineiro
de agropecuaria (IMA) aderido ao Sistema Brasileiro de Inspe¢ao de produtos de origem
animal (SISBI)

RELATO DE CASO

No dia 20/10/23 um abatedouro frigorifico de bovinos e suinos foi fiscalizado pelo
Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA), no momento foi solicitado a entrega de relatérios
de ensaios microbioldgicos para enterobacterias referentes a produtos beneficiados, dentre
eles , amostras de linguiga suina.

Foram observados alguns resultados em n&o conformidade quanto aos parametros
microbioldgicos. Foi realizado o recall (recolhimento) de todo lote referente as amostras em
nao conformidade, seguido de descarte. Foi orientado ao responsavel técnico juntamente
com a equipe de monitores de qualidade a realizar a higienizagdo de todos os setores
e equipamentos, melhorar as boas praticas de fabricacdo e os procedimentos sanitarios
operacionais. Em seguida, apresentar todas as agdes corretivas de forma documental no
prazo de sete dias.

No mesmo dia foi implementado um auto de interdigdo. Foi interditada a sala de
abate e seus anexos, sala de desossa, setor de embutidos, pocilgas e currais em virtude de
analises laboratoriais em nédo conformidade dos produtos: carne congelada de suino sem
0sso (sobrepaleta), carne resfriada de bovino sem osso (musculo mole) e miudo congelado
de suino (coracao) em que os parametros microbiolégicos apresentaram nao conformidade
para Salmonella spp.

No dia 23/10/2023 apds a realizagao de sanitizagao de toda a industria com auxilio
de desinfetante glutaraldeido e aménia quaternaria, acido peracético seguido de fumigagao
(desinfecgdo a seco por meio de um tratamento quimico volatil), além de melhorar o
procedimento padrao de higiene pré operacional (PPHO) onde os monitores de qualidade
reforcaram medidas de controle. Dentre elas, orientacdo aos funcionarios da limpeza para
sanitizarem a industria e seus anexos com sabao clorado (NAP 40) e em seguida jogar
amobnia quaternaria nos ralos, pias, chutes e acido peracético sob mesas e superficies da
industria em geral, todos os dias. Assim como, realizarem um monitoramento constante e
documentar em detalhes precisos as etapas para demonstrar o cumprimento das normas
e regulamentos. Desta forma, reforgar o procedimento sanitario operacional (PSO) pré e
pos o abate, enfatizando a importancia de se promover uma higienizagdo meticulosa para
prevenir contaminacgdes e garantir a inocuidade dos produtos finais, mantendo a integridade
e caracteristicas organolépticas dos alimentos beneficiados

Apds, todas as medidas tomadas, foi realizado swab de superficie da esteira do
setor de embalagem secundaria, mesa da sala de desossa, mesa da sala de miudos e
linguica de pernil congelada para analise dos parametros de Salmonella spp., onde consta-
tou-se que os resultados analiticos foram favoraveis.
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No dia 27/10/2023 foi emitido um auto de liberagao pelo IMA devido aos resultados
em conformidade, onde a sala de abate e seus anexos, a sala de desossa, o setor de
embutidos, as pocilgas, currais e box de insensibilizagao de bovinos foram liberados.

DISCUSSAO

A presenca de Salmonella spp. na carcaga indica falhas no processo, sugerindo
contato com superficies mal higienizadas ou conteiudos contaminados (CODEX, 1997;
Manafi, 2003 apud Rizzotto, 2019). Deve-se atentar a Salmonella spp. por ser um
microrganismo patogénico de preocupacao a saude publica (Costa, 2020). A contaminagao
da carne por esse microrganismo pode servir como um meio de transmissao de infecgdes,
0 que impede diretamente o consumo e a comercializagdo desses produtos alimenticios,
conforme estabelecido pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) em 2001
(Brasil, 2001). Portanto, é crucial que o monitoramento de Salmonella spp. seja uma
prioridade durante o abate e ainspec¢ao de carnes no Brasil (Costa et al., 2020). Em resposta
a esses desafios, regulamentagbes como a Instrugdo Normativa n° 60/2018 do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) foram estabelecidas para regular o
controle microbiolégico em frigorificos de suinos e bovinos. Essas normas definem critérios
rigidos de monitoramento de Salmonella spp. ao longo da cadeia produtiva, com medidas
especificas para prevenir a contaminacao e garantir a seguranga dos consumidores (Brasil,
2018).

A presenca de Salmonella spp. nos produtos finais destaca a possibilidade de
contaminagao cruzada ao longo da linha de abate, independentemente da certificacao
do abatedouro (Calayang, 2017). Além disso, fatores externos a instalagcdo, como as
condigdes de propriedade ou origem dos animais e o transporte, também podem contribuir
significativamente para a contaminagéo (Corbelline et al., 2016; Calayag et al., 2017; Costa
et al., 2020).

A Instrugdo Normativa n° 60, de 20 de dezembro de 2018, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), estabeleceu diretrizes especificas para
o controle microbiolégico em abatedouros frigorificos de suinos e bovinos. Em todos os
casos, os resultados para Salmonella spp, ndo devem exceder seis amostras positivas
em um total de 40 amostras coletadas ao longo de um ciclo de seis meses. Em caso de
descumprimento desse padrao o abatedouro frigorifico deve identificar as causas, revisar
seus programas de autocontrole e implementar medidas corretivas e preventivas (Brasil,
2018).

O IMAgarante a qualidade do produto, fazendo a inspegao dos animais e do ambiente
de abate. O uso de analises microbiolégicas € fundamental para garantir a seguranga do
produto e proteger a saude publica, assim, implementando agdes corretivas imediatas apds
detecgao de nao conformidades, conforme a IN 60/2018 “Quando o numero de amostras
com presenca de Salmonella spp. for maior que o numero aceitavel, considerar-se-a que o
ciclo foi violado e o abatedouro frigorifico devera identificar a causa, revisar os programas
de autocontrole e adotar acdes corretivas e preventivas para restabelecer a conformidade
em relacao a esse agente.”. O recall e o descarte dos produtos em nao conformidade sao
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medidas necessarias para que o produto nao seja destinado para consumo. Foram realizadas
a sanitizacado e fumigacao dos setores dentro do prazo estimulado pelo IMA, em seguida
a reavaliacado dos mesmos, com swabs de superficies e novas analises microbioldgicas
que resultaram em conformidade, refletindo a eficacia das medidas corretivas adotadas
pelo frigorifico. A rapida identificacdo de problemas, o cumprimento das normas sanitarias
e a implementagcao de acbes corretivas sdo fundamentais para garantir a seguranca dos
produtos alimentares.

Em sintese, a produgao de carne bovina e suina no Brasil demanda cuidados
intensivos para garantir padrées elevados de seguranga alimentar, destacando aimportancia
do controle microbiolégico e da conformidade com normas regulatérias para proteger a
saude publica.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A Salmonelose é uma das principais doencgas transmitidas por alimentos, portanto,
€ importante monitorar rigorosamente a prevaléncia e reduzir o numero de incidéncias,
visto que pode causar diversos prejuizos econdmicos e para saude publica. Sendo assim, é
necessario realizar o controle laboratorial em conjunto com medidas internas estabelecidas
pela empresa, como os Programas de Autocontrole, capacitando através de treinamento de
boas praticas de fabricagdo e instruindo a todos a seguirem as normas de higiene antes,
durante e apds o processo produtivo.

Contudo, é necessario que haja notificacao de casos de Salmonella spp e realizar
o recall dos produtos contaminados para que as medidas preventivas sejam adotadas
rapidamente e consequentemente controlar os surtos e agravos a saude da populagéo.
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RESUMO

O furdo-pequeno (Galictis cuja) € um mamifero pertencente a familia Mustelidae, e pode
ser encontrado na América do Sul, de leste a sul do Brasil. Ocorre frequentemente perto da
agua, mas também pode ser observada em areas abertas e agricolas. O objetivo deste es-
tudo foi relatar o atendimento de um espécime de Galictis cuja (furdo-pequeno) resgatado
e atendido no Hospital Veterinario Joaquim Felicio, com feridas na cérnea e no dorso com
presenca de miiase, submetido a soltura apos tratamento clinico. Sao discutidos detalhes
do atendimento e coleta de sangue para hemograma, destacando o tratamento e manejo
apos o fim do tratamento. O hemograma revelou alteragdes ja previstas clinicamente, devi-
do ao quadro de infeccao presente. A resposta ao tratamento foi favoravel e apés 5 dias foi
observada uma melhora no quadro do paciente, o que permitiu que ele retornasse ao seu
habitat natural. Os estudos sobre animais silvestres ainda € um desafio na medicina veteri-
naria, este caso destaca a importancia de se ter um conhecimento a mais sobre a espécie
e aos demais animais silvestres. O sucesso desse tratamento ressalta a viabilidade dos
atendimentos de silvestres na clinica.

Palavras-chave: Galictis cuja; furdo pequeno; atendimento; feridas; tratamento.

ABSTRACT

The lesser grison (Galictis cuja) is a mammal belonging to the Mustelidae family, found in
South America, from eastern to southern Brazil. It frequently occurs near water but can also
be observed in open and agricultural areas. The aim of this study was to report the treatment
of a Galictis cuja (lesser grison) specimen rescued and treated at Joaquim Felicio Veterinary
Hospital, presenting with corneal and dorsal wounds with myiasis, and subsequently rele-
ased after clinical treatment. Details of the care and blood collection for a complete blood
count are discussed, highlighting the treatment and management post-treatment. The blood
count revealed clinically anticipated changes due to the present infection. The response to
treatment was favorable, and after 5 days, an improvement in the patient’s condition was ob-
served, allowing it to return to its natural habitat. Studies on wild animals remain a challenge
in veterinary medicine; this case highlights the importance of having additional knowledge
about the species and other wild animals. The success of this treatment underscores the
feasibility of treating wild animals in clinical settings.

Keywords: Galictis cuja; lesser grison; treatment; wounds; care.

INTRODUGAO

Mamiferos sdo organismos alvo de muitos estudos e pesquisas cientificas em todo
o planeta, no entanto alguns grupos néo sdo amplamente conhecidos. A exemplo disso
destacam-se os mustelideos do género Galictis, predominantes do Neotropico, vastamente
distribuidos na América do Sul (Poo-Mufoz et al.,, 2014). O género Galictis possui duas
espécies reconhecidas atualmente, Galictis cuja (Molina, 1782) e Galictis vittata (Schreber,
1776), conhecidas popularmente por furdo-pequeno e furdo-grande, respectivamente (ver
descrigcdo em Yensen;Tarifa, 2003). Ambas ocorrem no Brasil, sendo Galictis cuja, o objeto
deste estudo.

0
e}
e
S,
c
o

(@]
~O

79



Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes

O furdo-pequeno é pertencente a familia Mustelidae e pode ser encontrado na
Ameérica do Sul, ocorrendo em varias regides do Brasil (Shimabukuro et al., 2022, Helgen;
Schiaffini, 2016). Ocorre frequentemente préximo a agua, mas também pode ser observada
em areas abertas e agricolas (Mares; Ojeda; Barquez, 2015). E considerada uma espécie
onivora, alimentando-se principalmente de pequenos vertebrados e eventualmente de
espécies vegetais (Schmitt; Favretto, 2021).

Considerada uma espécie escansorial (noturnos e trepadores), o furdo-pequeno
€ capaz de explorar diferentes estratos da vegetagao florestal. No Brasil tem-se registros
da espécie em varias regides como Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal
(Kasper et al., 2013). Apesar de sua ampla distribui¢cdo pelo pais, ha consideraveis lacunas
amostrais no registro da espécie, o que é atribuido a preferéncia desses animais por
ambientes ribeirinhos, o que reduz suas chances de detecc¢ao (Ferreira et al., 2022). Além
disso, varios fatores, como a baixa estatura do animal, sua velocidade e agilidade, e a
possivel escassez de pesquisadores e/ou investimentos em estudos, podem complicar a
observacgéo desse mustelideo no ambiente (Ferreira et al., 2022).

Ja em termos de conservagao, a IUCN (2024) classifica Galictis cuja como uma
espécie de status “Pouco Preocupante”, devido a sua ampla distribuicdo e a falta de
evidéncias de ameacas significativas a espécie (Helgen; Schiaffini, 2016).

E importante enfatizar a auséncia de pesquisas e relatos de casos sobre feridas
em furdes pequenos. Poo-Mufioz et al. (2014) em sua revisao bibliografica, reforcam que
dentre as poucas publicagbes sobre a espécie, a maior parte discorre sobre sua dieta,
com muitos artigos apresentando amostras pequenas com base na coleta de fezes na
natureza. A importancia desta investigagao € apoiada ndo somente pela falta de pesquisas
que abrangem de forma mais detalhada atendimentos de Galictis cuja em ambientes
hospitalares, mas também pela relevancia inerente de compartilhar experiéncias praticas
e fomentar debates que possam aperfeicoar a abordagem clinica dos profissionais de
medicina veterinaria.

OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi relatar o atendimento de um espécime de Galictis cuja
(furdo-pequeno) resgatado e atendido no Hospital Veterinario Joaquim Felicio, com feridas
na cornea e no dorso com presenga de miiase, submetido a soltura apds tratamento clinico.
Tal relato visa proporcionar a outros profissionais da medicina veterinaria, uma referéncia
pratica de condutas a serem adotadas em casos clinicos com a espécie.

RELATO DO ATENDIMENTO

No Hospital Veterinario Joaquim Felicio, hospital escola do Centro Universitario de
Caratinga, localizado na Rua Niterdi, s/n°, bairro Nossa Sra. das Gragas, Caratinga, Minas
Gerais, foi atendido, no dia 8 de maio de 2022, um macho de furdo-pequeno (Galictis cuja).
O paciente foi resgatado no Bairro Floresta apés um ataque de cdo doméstico e levado
ao hospital por moradores locais. Por se tratar de um animal silvestre, a Policia Militar do
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Meio Ambiente foi acionada para solicitacdo de boletim de ocorréncia do resgate visando
a legalidade da entrada do paciente no Hospital Veterinario.

O animal apresentava prostracdo e claudicagdao e, apés exame fisico, foram
constatados ferimentos na cérnea do olho esquerdo e dorso com a presenca de miiase
(figura 1). O animal foi mantido no setor de quarentena do hospital e no recinto foi colocada
uma caixa de papeldo para abrigo e uma cobertura com tecido para diminuir o stress
apresentado pelo animal apds o atendimento. A alimentacao foi feita com larvas de tenébrio
e carne de frango aquecida oferecidas com auxilio de pinca.

Figura 1 - Lesao com miiase observada no dorso do macho de furao pequeno atendido
no Hospital Veterinario Joaquim Felicio, Caratinga, Minas Gerais, em 08 de maio de 2022.
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Fonte: os autores.

Em procedimento ambulatorial, foi realizada a limpeza da ferida com soro fisiolégico
apos retirada da miiase. Durante o tratamento de 5 dias, foi administrado “Shotapen®” na
dose de 0,1 ml/kg para tratar a infecgao, por via subcutanea a cada 24 horas. Para analgesia,
foi utilizada a dipirona cuja dosagem foi 25mg/kg, por via subcutanea a cada 12 horas. Na
ferida, foi aplicado iodo para limpeza a cada 12 horas. A fim de tratar a ulcera de cérnea, foi
aplicada uma gota de tobramicina, duas vezes ao dia, no olho do animal ao longo de trés
dias. Com intuito de amenizar a inflamacao e auxiliar no controle da dor, foi administrado
meloxicam por 3 dias na dose de 0,1 mg/kg, por via subcutanea.

Para realizacdo do hemograma foi feita a coleta de sangue na veia femoral direita.
Os resultados mostraram leucocitose, neutrofilia, linfocitose, monocitose, trombocitose e
hiperproteinemia (tabela 1). Tais altera¢des constatadas ja eram previstas devido ao quadro
infeccioso apresentado pelo animal em razéo da ferida no dorso.

A cinomose foi previamente documentada em varias espécies de carnivoros
selvagens, representando uma ameaca a preservacgao da vida silvestre (Megid et al., 2013).
Dado o relato de um caso de infec¢ao pelo virus canino da cinomose em furées pequenos
no Brasil (Megid et al., 2013) e a ocorréncia do incidente envolvendo um céo atacando o
animal tratado, foi realizado um teste para a doenga como parte das medidas de manejo
para futura reintrodug¢édo. O resultado do teste foi negativo.
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Apos os 5 dias de tratamento, foi observada melhora no estado clinico do paciente,
permitindo que o mesmo pudesse retornar ao seu habitat natural. A soltura, deu-se em
ambiente de mata associado a corrego e foi acompanhada pela Policia Militar do Meio
Ambiente, com o animal exercendo seu comportamento natural de fuga e ambientagao.

Tabela 1 - Resultado do hemograma realizado em macho de furdo pequeno atendido no
Hospital Veterinario Joaquim Felicio, Caratinga, Minas Gerais, em 08 de maio de 2022.

Eritrograma Resultados Valores de Referéncia**
Hematdcrito 55% 46 - 57 %
Eritrocitos Totais 6,83 milhdes/mm? 6,55 - 7,4 milhdes/mm?
Hemoglobina 15,9 g/dL 15,2 -17,7 g/dL
VCM 71,6 fl 57 -70,4 1l
HCM 23,2 pg 20-24,2 pg
CHCM 325 g/L 320 - 350 g/L
Metarrubricitos 3/100 leucdcitos 0-0/100 leucécitos
Leucograma
Leucécitos Totais (mil/mm3) 27.600 5.600 - 10.800
Valores Relativos
Segmentados 75 18 - 47
Bastonetes 1 0-3
Linfocitos 20 41-73
Mondcitos 3 0-4
Eosindfilos 1 0-4
Basdfilos 0 0-0
Valores absolutos
Segmentados (mil/mm?3) 20.700 616 - 7.020
Bastonetes (mil/mm?) 276 0-974
Linfocitos (mil/mm3) 5.520 1.728 - 4.704
Mondcitos (mil/mm?3) 828 112 - 768
Eosindfilos (mil/mm3) 276 112 - 768
Basofilos 0 0-0
Plaquetas 900 /uL 230 - 730 /uL
Proteina Plasmatica 9,5 g/dL 6,5 - 8 g/dL

** Valores fornecidos pelo laboratério responsavel pela realizagdo dos exames.
Fonte: os autores.

Existem registros de miiase em mamiferos de vida livre no Brasil, abrangendo lobos-
guara (Chrysocyon brachyurus) (Cansi et al., 2011), ourigo-preto (Coendou prehensilis)
(Lacey; George, 1981), gamba (Didelphis marsupialis) (Reis et al., 2008), gamba-de-orelha-
branca (Gracilinanus sp.) (Reis et al., 2008). May Junior et al. (2021) capturaram 13 ongas-
pintadas no Pantanal, apresentando nédulos subcutadneos devido ao parasitismo por larvas
de Dermatobia hominis. Algumas dessas ongas-pintadas também foram diagnosticadas
com miiase causada por Cochliomyia hominivorax.

Em mustelideos, poucos registros de infestagao por miiase foram documentados no
Brasil: em ariranha (Pteronura brasiliensis) (Foerster et al., 2022) e em uma lontra (Lontra
longicaudis) resgatada, exibindo problemas de saude as margens de um lago no sul do
Brasil (Michelazzo et al., 2022). Para Galictis cuja, a literatura aponta apenas a ocorréncia de
Cochliomyia hominivorax em dois espécimes mantidos em cativeiro no Centro de Triagem

0
e}

e
S,
c
o

(@]
~O

82



Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes

de Animais Silvestres (CETAS) de Sao Luiz, no Maranhao (Figueiredo et al., 2010). Assim,
o presente estudo demonstra que os furdes silvestres de vida livre podem também estar
susceptiveis a ocorréncia de infestagdo por miiase.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidencia que furdes pequenos em vida livre podem estar susceptiveis
a infeccbes por miiase. A deteccao de miiase em furées pode também ter implicagdes para
a saude humana, especialmente se houver interacdes entre esses animais e populacoes
humanas, ja que algumas doengas associadas a parasitas podem ter potencial zoonético.
O atendimento bem-sucedido do furdo-pequeno, desde a limpeza das feridas até a
administragdo de medicamentos e a coleta de sangue para analise, destaca aimportancia da
integracdo de conhecimentos tedricos e praticos na abordagem clinica. Este caso destaca
a importancia da colaboragao entre profissionais de saude, autoridades ambientais e a
comunidade para o resgate, tratamento e reintrodugcdo bem-sucedida de animais selvagens,
contribuindo para a preservagao da biodiversidade local.
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RESUMO

O presente estudo aborda o processo de criagao e recria de frangos de
corte, contemplando desde o nascimento até o abate. A criagéo eficiente
desses animais depende de boas praticas de manejo que considerem fa-
tores essenciais como nutricdo balanceada, biosseguranca e vacinagao
periodica. A nutricdo, organizada em fases de desenvolvimento, € funda-
mental para otimizar o crescimento e garantir a saude das aves (Souza,
2021; Espindola, 2018). O bem-estar animal também ganha destaque,
especialmente quanto ao ambiente, ao controle sanitario e ao enriqueci-
mento ambiental, que reduzem o estresse e promovem maior produtivida-
de (Lima, 2020; ABPA, 2021). As normas de biosseguranga visam a pre-
vengao de doencgas e sdo complementadas por diretrizes governamentais
(MAPA, 2022). Tecnologias e inovagdes no setor tém possibilitado praticas
mais sustentaveis e eficientes na produgéo (COBB Vantress, 2024; EM-
BRAPA, 2022). Assim, o estudo reforga a importancia de um acompanha-
mento veterinario continuo, essencial para o sucesso da avicultura moder-
na e para a oferta de produtos de qualidade ao consumidor.

Palavras-chave: frango de corte; manejo avicola; biossegurancga.

ABSTRACT

This study examines the process of raising and rearing broiler chickens,
covering all stages from birth to slaughter. Efficient production of these
animals relies on best management practices that consider essential fac-
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tors such as balanced nutrition, biosecurity, and regular vaccination. Nutrition, organized
according to developmental phases, is crucial for optimizing growth and ensuring the health
of the birds (Souza, 2021; Espindola, 2018). Animal welfare also plays a significant role,
particularly concerning environmental conditions, sanitary control, and environmental en-
richment, which reduce stress and promote higher productivity (Lima, 2020; ABPA, 2021).
Biosecurity measures aim to prevent diseases and are supplemented by government gui-
delines (MAPA, 2022). Innovations and technologies in the sector have enabled more sus-
tainable and efficient production practices (COBB Vantress, 2024; EMBRAPA, 2022). Thus,
this paper highlights the importance of continuous veterinary oversight, which is essential
for the success of modern poultry farming and for delivering quality products to consumers.

Keywords: broiler chickens; poultry management; biosecurity.

INTRODUCAO

A criagdo de frangos de corte € uma atividade essencial para a economia
agropecuaria, especialmente em paises onde o consumo de proteina animal é elevado e os
produtos avicolas representam uma importante fonte de renda. Desde a década de 1970,
a avicultura passou por transformacgdes tecnoldgicas e estruturais que impulsionaram o
setor, destacando-se a redugéo do tempo de engorda, o aprimoramento genético das aves
e 0 uso de ragdes balanceadas (Espindola, 2018; Santos, 2019). Esse avango tecnoldgico
foi essencial para atender a demanda global por carne de frango, um produto com alto
valor nutricional, baixo custo e impacto ambiental relativamente menor em comparacéao
com outras produgdes de carne (Schorr; Borges, 2019).

Para que a producédo de frangos de corte seja eficiente e rentavel, é fundamental
adotar praticas de manejo adequadas desde o nascimento das aves até o abate, o que
envolve controle sanitario, alimentacdo balanceada e condicbes ambientais apropriadas.
De acordo com Souza (2021), a nutricdo balanceada ao longo das diferentes fases de
desenvolvimento € um aspecto-chave para garantir um crescimento saudavel e otimizado.
Além disso, o controle de doengas por meio de programas de vacinagao e protocolos de
biosseguranga também é imprescindivel, pois evita a disseminagéo de patologias e mantém
0 ambiente de criacado seguro (Alves, 2020; EMBRAPA, 2022).

Outro ponto relevante é o papel da Medicina Veterinaria na implementacao de
praticas sustentaveis e éticas no manejo avicola. Médicos veterinarios atuam diretamente
no controle de qualidade dos produtos e na implantagdo de tecnologias que promovem a
sustentabilidade, como o controle ambiental e a ado¢c&do de medidas que reduzem o estresse
das aves. Conforme destacam Schorr e Borges (2019), a avicultura moderna demanda
praticas de bem-estar animal que, além de serem exigidas por consumidores e 6rgéos
reguladores, resultam em melhorias na saude e produtividade das aves. Dessa forma, a
presenca de um médico veterinario € indispensavel, pois ele aplica conhecimentos técnicos
em saude animal, nutricdo e sanidade, essenciais para o bom funcionamento do sistema
produtivo (COBB Vantress, 2024; MAPA, 2022).

Aproducéo de frangos de corte, quando conduzida sob praticas éticas e controladas,
representa uma atividade robusta que beneficia tanto a economia quanto a sociedade. A
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qualidade dos produtos avicolas e a segurancga alimentar dependem de uma abordagem
integrada que une tecnologia, manejo eficiente e controle sanitario, valores nos quais a
Medicina Veterinaria desempenha um papel central. Esses profissionais sao responsaveis
por assegurar o bem-estar das aves e, ao mesmo tempo, promover praticas que contribuem
para a sustentabilidade do setor, garantindo produtos de alta qualidade para o mercado
consumidor (Santos, 2019; Lima, 2020). Este estudo foi realizado por meio de uma revisao
de literatura, analisando publicagdes relevantes sobre o tema.

REVISAO DE LITERATURA

Nascimento e Primeiros Cuidados

O processo de nascimento dos frangos de corte comeca com a incubagao dos
ovos, um periodo crucial para a qualidade das aves e o rendimento da produgao. Durante
a incubagao, a temperatura ideal é de aproximadamente 37,5 °C, com controle rigoroso de
umidade, que deve ser mantida em torno de 60% a 65% para promover o desenvolvimento
adequado do embrido (Souza, 2021; MAPA, 2022). A ventilagdo também é essencial, pois
garante a troca de gases no ambiente e contribui para o desenvolvimento saudavel das aves
(COBB Vantress, 2024). O controle adequado desses fatores pode impactar diretamente a
taxa de eclosdo e a saude dos pintinhos ao longo de toda a fase inicial da criagéo.

O periodo de nascimento, ou eclosao, marca o inicio dos cuidados intensivos com
os pintinhos. Assim que nascem, as aves passam a um ambiente de criacido adequado, onde
fatores como temperatura e umidade sdo monitorados constantemente. Nos primeiros dias,
os pintinhos necessitam de uma temperatura em torno de 32 °C, reduzida gradualmente
nas semanas seguintes para adaptar as aves ao ambiente (Lima, 2020; EMBRAPA, 2022).
O controle de umidade e a ventilagado continuam sendo essenciais para evitar problemas
respiratorios e manter a saude dos animais. Além disso, o ambiente deve ser livre de
correntes de ar, que podem causar estresse e afetar o desenvolvimento das aves.

Figura 1 - Pintinhos de Corte.
-

Fonte: Compre Rural.
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O manejo dos pintinhos envolve a adequagao do espaco, a disposicao de fontes
de calor e a oferta de agua e alimento de qualidade logo nas primeiras horas de vida. O
fornecimento de ragao balanceada e agua fresca contribui para que os pintinhos desenvolvam
o sistema imunoldgico de forma saudavel, garantindo maior resisténcia a doengas e melhor
desempenho ao longo do ciclo produtivo (Alves, 2020; Santos, 2019). Esses cuidados
iniciais sao fundamentais para estabelecer uma base sdlida para o crescimento saudavel e
produtivo das aves. Além disso, a observacao constante dos pintinhos, como a verificagao
de sinais de doengas ou comportamentos atipicos, é crucial para garantir um bom inicio e
prevenir complicagdes no desenvolvimento.

Durante os primeiros dias de vida, a introdu¢do gradual de ragdo, com o
balanceamento adequado de nutrientes, é fundamental para otimizar o crescimento.
A qualidade do alimento, com énfase em proteinas e vitaminas essenciais, auxilia no
desenvolvimento muscular e 6sseo das aves. Além disso, a oferta de suplementos como
probidticos e prebidticos pode ajudar a fortalecer o sistema digestivo e imunoldgico dos
pintinhos, prevenindo doengas intestinais comuns e promovendo um crescimento saudavel
(COBB Vantress, 2024). A atencao a esses detalhes iniciais cria as condi¢cdes ideais para a
produtividade das aves durante toda a sua vida.

Vacinagao e Programas de Saude

A saude dos frangos de corte € um aspecto critico na produgéo avicola, uma vez
que doencas podem comprometer o bem-estar das aves e impactar negativamente a
produtividade. Entre as doengas mais comuns estdo a Doenca de Newcastle, a bronquite
infecciosa e a coccidiose, cada uma com impactos distintos na saude e na mortalidade
das aves (Souza, 2021; Alves, 2020). Para prevenir essas enfermidades, é essencial um
programa de vacinagdo bem estruturado, que inclua vacinas obrigatorias e adicionais,
dependendo da incidéncia de doencas especificas na regiado.

Os programas de vacinagao devem ser organizados de acordo com a idade
das aves, pois cada vacina possui um periodo ideal para aplicagdo que maximiza sua
eficacia. Por exemplo, as vacinas contra a Doenca de Newcastle e bronquite infecciosa sao
frequentemente administradas nos primeiros dias de vida e reforgcadas ao longo do ciclo,
enquanto a vacina contra coccidiose pode ser administrada através de agua de bebida ou
spray, adaptando-se a estrutura de criagdo (EMBRAPA, 2022; MAPA, 2022). Essas vacinas
sdo administradas por diferentes métodos, incluindo injegcao, aspersao ou diluigdo em agua,
sendo a escolha do método dependente da condigao da criagao e do tipo de vacina (Santos,
2019; COBB Vantress, 2024).

Além da vacinagdo, o monitoramento continuo da saude das aves é indispensavel,
e deve incluir protocolos de biosseguranga rigorosos, como controle de acesso, desinfec¢ao
de equipamentos e monitoramento de doencgas (Schorr; Borges, 2019). Esses cuidados,
associados a vacinagao, previnem a disseminagcéo de patégenos e mantém o ambiente
saudavel, assegurando uma producdo estavel e de alta qualidade. Dessa forma, a
combinagao de um programa de vacinagao eficiente e praticas de biossegurancga fortalece
a resisténcia das aves e minimiza o risco de surtos, sendo essencial para o sucesso da
avicultura moderna (Lima, 2020).
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Além disso, a educacado continua dos trabalhadores e a implementagdo de
treinamentos sobre as melhores praticas de manejo e biosseguranga sdo fundamentais
para garantir que as aves recebam os cuidados adequados. Treinamentos regulares ajudam
a identificar sinais precoces de doengas e a melhorar o gerenciamento de surtos, reduzindo
o impacto de doencgas na producao e na saude do plantel. O envolvimento de profissionais
veterinarios é crucial para a implementacéo desses protocolos, bem como para garantir que
as vacinas sejam aplicadas corretamente e de forma eficaz (Souza, 2021).

Figura 2 - Vacinagao.

4

Fonte: Embrapa.

A tecnologia também tem se mostrado uma aliada importante na melhoria dos
programas de saude na avicultura. O uso de sistemas de monitoramento remoto, como
sensores de temperatura, umidade e qualidade do ar, permite a detecgdo precoce de
condigdes ambientais adversas, que podem favorecer a proliferacdo de patogenos. Além
disso, inovagdes na area de vacinas, como vacinas mais eficazes e de facil aplicacao,
contribuem para a prevencédo de doengas e melhoram a resposta imunoldgica das aves
(COBB Vantress, 2024). Essas tecnologias tém um grande impacto na melhoria da
produtividade e da saude do plantel, refletindo-se diretamente na qualidade dos produtos
finais.

Alimentacao e Nutricao

A alimentacgao dos frangos de corte € um dos pilares para o sucesso da produgéo,
influenciando diretamente o crescimento, a saude e o desempenho final das aves. O manejo
nutricional é dividido em trés fases principais: inicial, crescimento e terminagao. Na fase
inicial, que ocorre até os primeiros 10 dias, a ragao deve ser rica em proteinas e energia
para garantir o desenvolvimento adequado dos 6rgdos e do sistema imunoldgico. Ja na
fase de crescimento, de 11 a 28 dias, a formulagado foca em um equilibrio entre energia
e proteina para promover o rapido ganho de peso. Por fim, na fase de terminagéo, que
vai dos 29 dias até o abate, a racdo é ajustada para maximizar o peso final e melhorar a
conversao alimentar (Souza, 2021; COBB Vantress, 2024).
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Figura 3 - Alimentagao de Frangos
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de Corte.
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Fonte: Agriexpo.

Além dos macronutrientes, como proteinas, carboidratos e lipidios, € essencial
fornecer vitaminas e minerais, que desempenham papéis vitais no metabolismo e na
imunidade das aves (Lima, 2020; Santos, 2019). Suplementos e aditivos, como probidticos
e prebidticos, tém ganhado destaque por melhorar a saude intestinal, promover uma
microbiota equilibrada e aumentar a absorg¢ao de nutrientes, resultando em maior eficiéncia
alimentar e melhor desempenho (Schorr; Borges, 2019). Outro componente importante na
formulagéo de ragbes € o uso de enzimas, como a fitase, que ajuda a liberar fésforo dos
ingredientes vegetais, aumentando a disponibilidade deste nutriente e reduzindo a excregao
no ambiente. Esse tipo de tecnologia contribui tanto para a saude das aves quanto para a
sustentabilidade ambiental, reduzindo o impacto da produgado avicola (EMBRAPA, 2022;
Alves, 2020). Além disso, os acidos organicos sao frequentemente incluidos para melhorar
a digestibilidade e prevenir infecgdes bacterianas, favorecendo um ambiente intestinal
saudavel.

E importante destacar que a qualidade da agua fornecida também desempenha um
papel fundamental na nutrigdo. A agua deve ser limpa, livre de contaminantes e oferecida
em quantidade adequada, pois € essencial para o metabolismo das aves e para a digestao
eficiente dos nutrientes (MAPA, 2022; COBB Vantress, 2024). Assim, um programa
nutricional bem estruturado, aliado a boas praticas de manejo alimentar, € fundamental
para garantir uma producéo eficiente e aves saudaveis.

Manejo e Bem-Estar Animal

O manejo e o bem-estar animal sao pilares fundamentais na criagao de frangos
de corte, influenciando diretamente a saude e a produtividade das aves. A estrutura dos
alojamentos deve ser projetada para proporcionar conforto térmico e facilitar o acesso a agua
e ao alimento. E crucial manter uma densidade populacional adequada, pois superlotacdo
pode gerar estresse e comprometer o desenvolvimento das aves. Recomenda-se uma
densidade de aproximadamente 10 a 15 aves por metro quadrado, dependendo do sistema
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de criacdo e do estagio de crescimento (Souza, 2021; EMBRAPA, 2022). Além disso, o
controle de variaveis ambientais como temperatura, umidade e ventilacéo é essencial para
manter um ambiente saudavel e minimizar o risco de doengas respiratérias (Lima, 2020;
MAPA, 2022).

Outro aspecto importante € o enriquecimento ambiental, que visa reduzir o estresse
das aves e melhorar seu bem-estar. Técnicas como a introdugédo de objetos manipulaveis,
mudangas na iluminagdo e ajustes no manejo diario podem estimular comportamentos
naturais e reduzir o tédio e a agressividade entre as aves (Schorr; Borges, 2019). Essas
praticas ndo apenas promovem um ambiente mais saudavel, mas também resultam em
melhorias na conversao alimentar e na qualidade da carne. O enriquecimento ambiental se
mostra essencial para o desenvolvimento de aves com maior saude mental e fisica, o que
impacta positivamente no desempenho produtivo.

Figura 4 - Bem-estar de Frangos de Corte.

Fonte: Certified Humane Brasil.

A aplicagao de praticas de manejo ético deve ser realizada de forma constante
para que o bem-estar das aves seja mantido ao longo de todo o ciclo de produgao. A
utilizagao de sistemas de iluminagao, como luzes de espectro adequado, pode influenciar
o comportamento das aves, reduzindo a agressividade e melhorando a convivéncia entre
0s animais (Souza, 2021). A presenca de areas mais espagadas para descanso e a
manipulagédo das aves de maneira cuidadosa durante o manejo diario também contribuem
para um ambiente mais calmo e produtivo, evitando lesdes ou problemas relacionados ao
estresse.

O bem-estar animal tem uma relacédo direta com a produtividade. Aves criadas
em condi¢des adequadas de manejo e com baixo nivel de estresse apresentam melhor
desempenho zootécnico, maior resisténcia a doencas e menor mortalidade (Santos, 2019;
COBB Vantress, 2024). Praticas como a rotagao de lotes, a utilizagdo de ambientes mais
arejados e a aplicagédo de técnicas de manejo social para controlar a interacdo entre as
aves, ajudam a prevenir doengas associadas ao estresse, como a sindrome do canibalismo.
Assim, assegurar praticas de manejo éticas e responsaveis ndo € apenas uma exigéncia
legal e moral, mas também uma estratégia eficiente para maximizar os resultados produtivos

Q)
Q
B,
=
c
)
o

21



Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes

e atender as expectativas dos consumidores quanto a qualidade e a sustentabilidade dos
produtos.

Além disso, o acompanhamento veterinario continuo desempenha papel
fundamental em assegurar que as praticas de manejo atendam aos mais altos padrdes
de bem-estar animal. Os veterinarios sdo responsaveis por monitorar constantemente as
condicbes do ambiente, detectar sinais precoces de estresse ou doencgas e implementar
solugdes eficazes para manter o equilibrio na criagdo. A assisténcia veterinaria também
esta envolvida na educacgao dos trabalhadores para garantir a aplicagao correta das praticas
de manejo e bem-estar animal. Isso é fundamental para garantir que os frangos de corte
tenham uma vida saudavel e produtiva, e que a produgao atenda aos altos padrdes de
qualidade exigidos pelo mercado (Schorr; Borges, 2019; Lima, 2020).

O bem-estar das aves também esta vinculado ao comportamento do consumidor,
que cada vez mais valoriza praticas sustentaveis e responsaveis na produg¢ao animal.
Estudos recentes apontam que a transparéncia nas praticas de manejo e o respeito pelo
bem-estar dos animais influenciam positivamente a decisdo de compra. Portanto, adotar
praticas que assegurem o bem-estar das aves nao é apenas benéfico para a saude animal
e produtividade, mas também & uma estratégia que reflete nas vendas e na imagem da
industria avicola. O manejo ético e o cuidado com o bem-estar animal s&o, portanto,
indispensaveis para garantir a sustentabilidade e o sucesso a longo prazo do setor (Santos,
2019; COBB Vantress, 2024).

Controle Sanitario e Prevencao de Doencas

O controle sanitario € um elemento central na criagao de frangos de corte, essencial
para prevenir surtos de doengas e garantir a qualidade do produto final. Um dos pilares
dessa pratica € a higienizacdo adequada dos galpdes. Apds o término de cada ciclo
produtivo, realiza-se a limpeza profunda e a desinfec¢cao de todas as instalacdes, incluindo
pisos, paredes, sistemas de alimentagcdo e bebedouros. Esses procedimentos eliminam
residuos organicos e agentes patogénicos que possam comprometer a saude do novo lote
(EMBRAPA, 2022; MAPA, 2022).

O controle de pragas, como roedores, moscas e insetos, também é fundamental, pois
esses vetores podem introduzir e disseminar doengas no ambiente de criagdo. Estratégias
como barreiras fisicas, uso de iscas apropriadas e aplicacdo de inseticidas seguros
contribuem para manter o ambiente livre de pragas. Além disso, é importante monitorar
continuamente a qualidade da agua e da racédo, evitando a contaminagao por fungos e
bactérias (Souza, 2021; Santos, 2019). A seguranga alimentar depende diretamente da
qualidade dos insumos, sendo essencial realizar testes regulares para detectar qualquer
contaminagao microbioldgica que possa comprometer a saude das aves.

Outro aspecto relevante € o manejo de aves doentes. A detecgao precoce de
sinais clinicos permite o isolamento imediato das aves afetadas, evitando a disseminagao
de doencgas no lote. O tratamento é realizado conforme orientagdo veterinaria, utilizando
medicamentos adequados e respeitando o periodo de caréncia para assegurar a segurancga
alimentar (Schorr; Borges, 2019; COBB Vantress, 2024). Aimplementacéo de programas de
saude preventiva, incluindo vacinacao periddica, também desempenha um papel critico na
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manutencao de um rebanho saudavel. Isso ndo s6 ajuda a prevenir surtos, como também
diminui a necessidade de tratamentos médicos intensivos, o que resulta em um ambiente
mais saudavel e custos de produg¢ao mais baixos.

Aconscientizag&o dos trabalhadores sobre as melhores praticas de controle sanitario
€ outro fatorimportante para o sucesso das operagdes. Treinamentos regulares e a aplicagao
de protocolos de biosseguranga sdo essenciais para garantir que todos os envolvidos estejam
preparados para identificar, controlar e prevenir doengas. A implementacado de auditorias
internas de biossegurancga e inspec¢des regulares pode melhorar continuamente o processo
de controle sanitario, assegurando que os padrdes de saude animal e seguranga alimentar
sejam mantidos (Souza, 2021; EMBRAPA, 2022). Dessa forma, o controle sanitario eficaz
€ essencial ndo apenas para a saude das aves, mas também para a sustentabilidade e a
rentabilidade da producao avicola.

Preparacao para o Abate

A preparagao adequada para o abate € uma etapa critica no ciclo de producéo de
frangos de corte, essencial para garantir a qualidade da carne e o bem-estar das aves. O
processo comega com o jejum pré-abate, que deve ser realizado entre 8 a 12 horas antes
do transporte. Essa pratica ajuda a reduzir o conteudo gastrointestinal, minimizando o risco
de contaminagao durante o processamento (EMBRAPA, 2022; COBB Vantress, 2024).

O transporte das aves para o abatedouro deve ser realizado em veiculos adequados,
equipados para proporcionar ventilagdo, temperatura controlada e seguranca. Boas
praticas de manejo durante o carregamento e o transporte sdo essenciais para minimizar
o estresse das aves, que pode comprometer a qualidade da carne, levando a problemas
como o aparecimento de carne palida, mole e exsudativa (PSE) ou carne escura, firme e
seca (DFD) (Santos, 2019; Lima, 2020).

Consideragoes éticas também sao fundamentais nessa etapa. O manejo
humanitario das aves esta alinhado com regulamentagdes nacionais e internacionais,
como as diretrizes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e da
Organizacao Mundial da Saude Animal (OIE). Essas normas visam garantir praticas éticas
€ responsaveis, como a insensibilizacdo adequada antes do abate, que reduz o sofrimento
animal e assegura conformidade com padrdes de bem-estar (MAPA, 2022; Schorr; Borges,
2019).Assim, a preparagao para o abate, quando realizada de forma eficiente e ética, nao
s6 assegura a qualidade final do produto, mas também contribui para uma cadeia produtiva
mais sustentavel e respeitosa.
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Figura 6 - Abate de frangos.

Fonte: Portal suinos e aves.

CONSIDERACOES FINAIS

Cada etapa do manejo na producéo de frangos de corte, desde o nascimento até
0 abate, desempenha um papel essencial na saude das aves e na qualidade do produto
final. O manejo correto das condigdes de incubagao, programas de vacinagao, alimentacao
equilibrada e praticas sanitarias assegura ndo apenas o bem-estar animal, mas também
o desempenho zootécnico, refletindo-se na seguranga alimentar e na competitividade do
setor (Santos, 2019; EMBRAPA, 2022). A qualidade da carne, a resisténcia das aves a
doencgas e a produtividade dependem diretamente do sucesso dessas etapas interligadas,
que devem ser cuidadosamente planejadas e executadas.

O médico veterinario € figura central nesse processo, garantindo que todas as
etapas sejam conduzidas conforme protocolos de biosseguranca e bem-estar animal. Ele
atua no monitoramento da saude das aves, na formulagdo de dietas e na supervisao do
transporte e abate, assegurando que a produgédo atenda aos padrdes éticos e sanitarios
(MAPA, 2022; Schorr; Borges, 2019). Além disso, o veterinario também orienta sobre as
melhores praticas de manejo, como o controle sanitario e a implementagdo de programas
de vacinagao, visando a prevencgao de doencgas e a reducgao de riscos para a saude publica.

Além disso, os avangos tecnoldgicos, como o uso de sensores para monitoramento
ambiental e inteligéncia artificial para analise de dados, oferecem novas oportunidades
para melhorar a eficiéncia da produgao. Essas tecnologias ndo apenas otimizam o manejo,
mas também permitem respostas rapidas a eventuais problemas, reduzindo perdas
econdmicas e promovendo maior bem-estar animal (COBB Vantress, 2024; Lima, 2020). O
uso de tecnologias avangadas, como a automacgéao no controle de temperatura e ventilagao,
€ um exemplo claro de como a inovacao pode transformar a avicultura, tornando-a mais
sustentavel e produtiva.
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No contexto de sustentabilidade, ha um esforgo crescente para integrar praticas
que minimizem o impacto ambiental, como o uso de fontes de energia renovaveis nos
galpdes e a gestdo responsavel de residuos. Essas iniciativas, alinhadas as expectativas
de consumidores por uma producgao ética e sustentavel, sdo fundamentais para o futuro
da avicultura (Alves, 2020; Souza, 2021). Além disso, o uso de tecnologias que otimizem
0 uso de recursos naturais, como a redugdo do consumo de agua e a melhoria na gestao
de dejetos, contribui para uma produgdo mais eficiente e ecologicamente correta. Assim,
o setor avicola se consolida como um dos mais dinamicos e inovadores da agropecuaria
moderna, respondendo as demandas por produtos de qualidade, sustentaveis e éticos.
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RESUMO

O “Manejo e Sistemas de Criagao de Poedeiras” analisa as praticas de pro-
ducado de aves de postura, com foco nos sistemas de criagédo, nutrigao
e bem-estar animal, além de destacar o crescimento do Brasil como um
dos maiores produtores de ovos no mundo, alcangando o oitavo lugar em
2011 (FAO, 2015). Entre os sistemas de criacao, os autores destacam as
gaiolas convencionais, que oferecem vantagens econdmicas como redu-
¢ao de custos e melhor controle sanitario, mas sao criticadas por limitar o
bem-estar animal. Por outro lado, sistemas alternativos, como “cage free”
e “free range”, atendem as cinco liberdades do bem-estar animal, per-
mitindo que as aves expressem comportamentos naturais, conforme as
diretrizes da FAWC (2001) e legislagbes como a Diretiva 1999/74/CE da
Unido Europeia. Também destaca a importancia da nutricdo, com ragdes
balanceadas a base de milho, farelo de soja e outros nutrientes essen-
ciais, além da agua, que representa 75% do peso dos ovos e influencia
diretamente a qualidade final (EMBRAPA, 1997). A infraestrutura € ou-
tro ponto fundamental, com recomendacdes especificas para instalagoes
que favoregam a termorregulagao e o conforto animal em climas variados.
Conclui-se que o sucesso da cadeia produtiva de ovos depende da combi-
nacao de praticas sanitarias adequadas, manejo eficiente e infraestrutura
bem planejada, garantindo um produto final de alta qualidade e sustenta-
vel economicamente.
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ABSTRACT

The “Management and Production Systems of Laying Hens” analyzes the practices of egg-
-laying poultry production, focusing on rearing systems, nutrition, and animal welfare, whi-
le highlighting Brazil's growth as one of the largest egg producers in the world, reaching
the eighth position in 2011 (FAO, 2015). Among the rearing systems, the authors highlight
conventional cages, which offer economic advantages such as cost reduction and better
sanitary control, but are criticized for limiting animal welfare. On the other hand, alternative
systems, such as “cage-free” and “free-range,” meet the five freedoms of animal welfare,
allowing birds to express natural behaviors, according to the guidelines of the FAWC (2001)
and legislations like the European Union Directive 1999/74/EC. It also emphasizes the im-
portance of nutrition, with balanced feeds based on corn, soybean meal, and other essen-
tial nutrients, in addition to water, which represents 75% of the egg’s weight and directly
influences the final quality (EMBRAPA, 1997). Infrastructure is another fundamental point,
with specific recommendations for facilities that favor thermoregulation and animal comfort
in varied climates. It is concluded that the success of the egg production chain depends on
the combination of adequate sanitary practices, efficient management, and well-planned
infrastructure, ensuring a high-quality and economically sustainable final product.

Keywords: poultry house; chicken; management; eggs; breeds.

INTRODUGAO

Na introducao Carneiro (2012) destacam o objetivo geral de discutir os sistemas de
criacdo, nutricdo, sanidade e bem-estar animal na producédo de aves poedeiras, com foco
nas boas praticas e no fortalecimento do setor no Brasil. Aborda diferentes aspectos da
avicultura de postura.

Na secao “Avicultura de Postura”, sao apresentados detalhes sobre a estrutura
da cadeia produtiva, incluindo fluxogramas, sistemas de produgao, genética, sanidade e
qualidade dos produtos. Os autores enfatizam a complexidade do setor e a importancia de
praticas integradas para atender as demandas do mercado (Cataruci et al., 2019).

A secao “Panorama da Avicultura no Mundo” ressalta a pulverizacdo do mercado
global de ovos, Com base no ranking das 25 maiores empresas do mundo, verifica-se que
nenhuma empresa concentra mais de 20% das aves poedeiras de seu pais.

A secédo “Desembolsos do BNDES para o Setor” apresenta investimentos de
aproximadamente R$ 573 milhdes entre 2007 e 2014, como destacado por Carneiro (2012)
e outros pesquisadores, para modernizacdo e competitividade do setor.

Em “Desafios e Oportunidades para o Brasil”, os autores discutem os principais
obstaculos e possibilidades, como a adogao de praticas mais sustentaveis (Cataruci et al.,
2019).

Nasecao “Tendéncias”, os autores exploram a perspectiva de inovagdes tecnoldgicas
e maior adesao ao bem-estar animal para ampliar a aceitagdo no mercado global (Cataruci
et al., 2019).
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A importancia da integracao entre sanidade, manejo eficiente e estrutura adequada
para consolidar o Brasil como referéncia mundial na avicultura de postura (Cataruci et al.,
2019).

Conforme Cataruci et al. (2019) O objetivo geral, é analisar os principais aspectos
da avicultura de postura, incluindo a estrutura da cadeia produtiva, sistemas de criagao,
genética, nutricdo, sanidade e bem-estar animal. O trabalho busca destacar as boas
praticas necessarias para otimizar a producado e fortalecer o setor no Brasil, além de
abordar o panorama global e nacional da avicultura, identificando desafios, oportunidades
e tendéncias para o crescimento sustentavel e a consolidagcdo do pais como referéncia
mundial na producéo de ovos.

METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido por meio de uma revisao bibliografica descritiva,
com o objetivo de analisar as praticas de manejo, sistemas de criacdo e bem-estar de
galinhas poedeiras, bem como os desafios e tendéncias do setor da avicultura de postura
no Brasil € no mundo.

A coleta de dados baseou-se em fontes secundarias disponiveis em bases de dados
académicas como SciELO e Google Académico, além de relatérios técnicos e documentos
normativos. Foram incluidos materiais provenientes de instituicbes reconhecidas, como a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), a Organizagdo das Nacodes
Unidas para a Alimentagao e Agricultura (FAO) e o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdémico e Social (BNDES).

AVICULTURA DE POSTURA
O Ovo

O ovo, alimento consumido por varias espécies, é especialmente valorizado na
alimentagao humana, sendo as aves a principal fonte desde sua domesticagdo ha milhares
de anos (Carneiro, 2012). A produgao de ovos possui duas finalidades principais: incubacgao,
voltada para reproducéo de aves de corte e postura, e consumo, também conhecido como
ovos de mesa, destinados ao consumo humano direto ou indireto. As galinhas sao as
principais produtoras de ovos para consumo, seguidas por patas e codornas, enquanto
0s ovos de outras espécies, como gansas e avestruzes, sdo predominantemente utilizados
para incubacao (Guyonnet, 2012).

Os ovos destacam-se como alimentos naturais e fontes acessiveis de proteina de
alta qualidade. Além disso, contém gorduras, vitaminas, minerais e baixa concentragao
caldrica, atuando como reservas de nutrientes benéficos a saude e auxiliares na prevengao
de doencgas por suas propriedades antibacterianas e antivirais, além de contribuirem para
a modulagéo do sistema imunoldgico. Por seu custo-beneficio, sdo uma opgao nutricional
importante no combate a fome (FAO, 2010).
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A casca do ovo, composta majoritariamente por carbonato de calcio, protege contra
danos fisicos e contaminantes por meio de seus poros e membrana interna. A clara contém
cerca de 10,5% de proteinas, 88,5% de agua e tracos de gordura e vitaminas B, enquanto
a gema é composta por 16,5% de proteinas, 33% de gordura e 50% de agua, além de
vitaminas lipossoluveis A, D, E e K. A composi¢gédo nutricional da gema varia conforme a
alimentagao das aves (FAO, 2010).

Sistema Agroindustrial de Ovos

A produgao de ovos depende de diversos insumos, destacando-se as racoes,
vacinas, genética, instalacbes e equipamentos. Esses ovos podem ser comercializados
em casca, por meio de atacadistas e varejistas, ou industrializados. Processadores
desempenham um papel crucial na preparagdo dos ovos para o mercado, seja para o
varejo, atacado ou industrias, e muitas vezes sao os proprios produtores, especialmente
em sistemas de integracao (Figueiredo et al., 2003).

A racao, composta majoritariamente por milho e soja, representa o principal custo
de producéo e influencia diretamente a qualidade dos ovos, devendo ser cientificamente
balanceada para garantir a saude das aves (BRDE, 2005).

A genética é outro fator crucial, determinando caracteristicas como a cor dos
ovos, capacidade de postura e resisténcia a doengas. Atualmente, o mercado mundial de
genética para postura é dominado por trés empresas principais: Hy-Line, Hendrix Genetics
e Grimaud, que fornecem linhagens hibridas altamente produtivas, alcangando até 330
ovos por ave em 80 semanas (Figueiredo et al., 2003; Lima et al., 1995).

As vacinas e medicamentos, fornecidos por industrias quimicas e veterinarias,
sdo essenciais para manter a sanidade das aves, assim como o uso de equipamentos
especializados para alimentagéo, coleta e processamento dos ovos (BRDE, 2005). O
reaproveitamento de residuos, como esterco, penas e cascas, também integra a cadeia
produtiva, contribuindo para a produgéao de adubos organicos e ragéo animal, fortalecendo
a sustentabilidade do setor (BRDE, 2005).

PRODUCAO DE OVOS
Criagao e Manejo

Os sistemas de criagdo e manejo de galinhas poedeiras podem ser classificados em
intensivos e extensivos. O sistema intensivo convencional, predominante no Brasil, utiliza
gaiolas de 350 cm? a 450 cm? por ave, empilhadas em até sete niveis, 0 que permite maior
eficiéncia produtiva e facilidade de manejo, mas levanta questées sobre bem-estar animal
devido a limitagdo de comportamentos naturais (Silva; Miranda, 2009; Franga; Tinoco,
2014). Em resposta a essas criticas, a Unido Europeia introduziu as gaiolas enriquecidas,
que oferecem caracteristicas como poleiros, ninhos e maior espago por ave, alinhando-se
a normas de bem-estar animal (Official Journal of European Communities, 1999).
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Os sistemas alternativos incluem o free range, em que as aves tém acesso ao pasto,
e o cage free, que elimina o uso de gaiolas, mas mantém as aves em galpdes (Praes et al.,
2012). O sistema organico prioriza o bem-estar animal, proibe praticas como a muda forgada
e exige alimentacado organica. No Brasil, ele é regulamentado pela Instrugdo Normativa
17/2014 do MAPA (Brasil, 2014). Outro modelo € o sistema colonial, caracterizado pela
criagcao extensiva com aves soltas e alimentagao vegetal, reduzindo o uso de medicamentos,
mas com desafios na verificagdo do cumprimento de normas (Donato et al., 2009).

Além desses, sistemas tradicionais como a criagdo de ovos caipiras também sao
comuns em pequenas propriedades, contribuindo para a renda familiar. A diferenciagao
dos ovos pelo sistema de manejo e alimentagdo, como os enriquecidos com nutrientes
especificos, reflete a diversidade e complexidade da avicultura de postura no Brasil (Abreu;
Abreu, 2000).

Etapas de Producao do Ovo

A cadeia produtiva de ovos inicia-se com a obtencao da fonte genética, envolvendo
aves bisavdés que geram as avos, seguidas pelas matrizes responsaveis pelos ovos
destinados aos incubatoérios, onde nascem as pintainhas. Aincubacéo artificial, amplamente
adotada, utiliza maquinas elétricas automaticas que substituem a galinha no processo. Os
produtores de ovos adquirem essas pintainhas ja vacinadas, conforme especificagbes dos
centros de incubacgao (SEBRAE, 2008).

As galinhas poedeiras passam por trés fases: cria, recria e postura. Cada etapa
ocorre em instalagdes separadas, reduzindo indices de mortalidade e doengas e facilitando
os cuidados com vacinagdo (EMBRAPA, 2004). A coleta dos ovos, realizada manualmente
ou por esteiras automaticas, deve ocorrer ao menos duas vezes ao dia para minimizar a
exposicao ambiental e o risco de contaminacdes.

Apos a coleta, os ovos passam por uma triagem que descarta unidades danificadas,
seguida da higienizacéo e classificagdo por peso, categorizando- os como jumbo, extra,
grande, médio, pequeno ou industrial. Depois de classificados, os ovos sdao embalados
para protecdo e manutengao da qualidade. Por fim, sdo armazenados em salas especificas
de estoque até a expedi¢do para os pontos de venda (EMBRAPA, 2004).

SANIDADE

A implementagao de programas de biossegurancga e boas praticas de manejo nos
aviarios é essencial para garantir a qualidade e a integridade da producéo de ovos. Isso inclui
medidas de sanidade que abrangem desde a preparacao do local que recebera as aves
até a esterilizacao de produtos derivados de ovos. Devido a alta densidade populacional
nos aviarios, a avicultura de postura € especialmente vulneravel a rapida disseminagao
de doengas, exigindo medidas rigorosas de prevengéo, como cercamento da propriedade,
controle da vegetacgao ao redor e restricdo do acesso de pessoas e veiculos, com praticas
de higienizag&o e registro de visitas (EMBRAPA, 2004).
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Outras medidas incluem o isolamento de aves de diferentes idades, descarte
adequado de aves mortas, despovoamento peridodico para limpeza e desinfeccdo e
programas de vacinagao sob orientagcao veterinaria, com vacinas aprovadas pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Essas a¢des visam fortalecer o sistema
imunoldgico das aves e reduzir o risco de doengas como Salmonella spp, principal
contaminante dos ovos, que pode comprometer sua qualidade e seguranga alimentar
(EMBRAPA, 2004).

Apesar de o Brasil ser considerado livre da influenza aviaria, a doenga € uma ameaga
global a avicultura, ja tendo causado grandes prejuizos em diversos paises produtores. A
prevencao e controle dessas doengas sao fundamentais para proteger a produgcao e a
saude do consumidor (EMBRAPA, 2004).

Ovoprodutos

A industrializagado dos ovos comegou como uma solugao para aproveitar ovos nao
aptos para consumo direto, como os sujos, quebrados ou fora dos padrées comerciais. Essa
pratica evoluiu para uma alternativa vantajosa, pois os ovoprodutos, com maior prazo de
validade, oferecem precos mais estaveis em comparagao aos ovos in natura (Kakimoto,
2011).

Do ponto de vista do consumidor, os ovoprodutos trazem beneficios como maior
praticidade na conservagao, estocagem e transporte, além de maior seguranga alimentar,
devido a reducgao do risco de contaminacgio. Esses produtos podem ser comercializados em
formas liquidas ou desidratadas (em pd), podendo conter aditivos como sal e agucar, desde
que a maior parte da composi¢cao seja derivada de ovos. O processo de pasteurizagao
elimina patégenos, como a salmonela, permitindo até mesmo o0 consumo cru sem riscos
(Kakimoto, 2011).

Os ovoprodutos incluem opgbes como ovos liquidos pasteurizados, que tém
validade de até dez semanas quando tratados termicamente, e ovos em po, que dispensam
refrigeracao e apresentam maior durabilidade. Além disso, o ovo em pé permite precisao no
uso de clara e gema em receitas e facilita a mistura de ingredientes secos. Produtos como
ovos cozidos, tortilhas e ovos mexidos prontos para consumo também tém ganhado espaco
no mercado, oferecendo conveniéncia e seguranga alimentar (Kakimoto, 2011).

QUALIDADE

A qualidade do ovo é influenciada por diversos fatores, atendendo a diferentes
prioridades de produtores, consumidores e processadores. Para os produtores, a resisténcia
da casca é crucial para preservar a integridade do produto, enquanto para a industria e os
processadores, caracteristicas como facilidade na remogéo da casca e cor da gema sao
mais relevantes. Ja os consumidores geralmente priorizam aspectos sensoriais e 0 prazo
de validade (Bertechini, 2003).

Os principais critérios para determinar a qualidade incluem peso, formato, espessura
e resisténcia da casca, pigmentacao, altura da clara e centralidade da gema. A conservagao
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€ essencial tanto para manter o frescor e as propriedades do ovo quanto para prevenir
contaminagdes. Caracteristicas como o tamanho do ovo s&o influenciadas pela idade da
ave, enquanto a dieta afeta a composicao nutricional e a coloragcdo da gema. A pigmentacao
da casca, controlada geneticamente, varia entre branco e marrom escuro, mas nao altera a
qualidade nutricional ou de cocg¢ao do ovo (Bertechini, 2003).

No Brasil, recomenda-se um prazo de validade de 30 dias em local fresco ou 15
dias em temperatura ambiente, embora ndo haja regulamentacao especifica. Nos EUA, é
obrigatéria a comercializagao de ovos refrigerados, € no Japao, com maior consumo per
capita mundial, a data de postura é frequentemente incluida na embalagem (Kakimoto,
2011; Fecarotta, 2012).

Os ovos séo classificados segundo os decretos do MAPA (30.691/1952, 1.255/1962
e 56.585/1965) por grupos, classes e tipos, com base em coloragao, qualidade e peso. Ovos
fora dos padrées minimos podem ser utilizados em conservas ou destinados a industria
alimenticia (Fecarotta, 2012).

PANORAMA DA AVICULTURA NO MUNDO

Os ovos ocupam o quinto lugar entre as proteinas de origem animal mais produzidas
globalmente. Entre 2003 e 2011, a produgdo mundial de ovos cresceu cerca de 2,6% ao
ano, superando o crescimento de carnes bovina e suina, mas ficando abaixo de pescados e
carne de frango. Apesar do crescimento, apenas 3% dos ovos em casca sao transacionados
internacionalmente, devido a preocupag¢des com segurancga alimentar e menor necessidade
de espaco para producgao. No entanto, o comércio de ovoprodutos ainda € pouco significativo
quando comparado a outros produtos, como leite em p6 e queijos (FAO, 2015).

Entre 2003 e 2012, as exportacdes de ovos em casca cresceram 6,7% ao ano,
enquanto ovos liquidos e em pdé aumentaram 6,3% e 8,3% ao ano, respectivamente.
Em 2012, os ovos em casca representaram 75% das exportagdes globais, sendo o
comércio internacional concentrado na Unido Europeia (568% das exportagdes e 49% das
importagdes). Outros exportadores importantes incluem Turquia e EUA, enquanto os
principais importadores sao Iraque, Russia, Hong Kong e Japao, este ultimo liderando em
ovoprodutos (FAO, 2015; Windhorst, 2014).

A producdo e o consumo de ovos estao se expandindo rapidamente em paises
emergentes, enquanto permanecem estaveis em nagdes desenvolvidas. Em 2011, o
consumo global médio foi de 9 kg/per capita/ano, com destaque para Japao, China,
Ucrania e México (18 kg/per capita/ano). O uso de ovoprodutos € mais comum em paises
desenvolvidos, como Japao (49%) e EUA (30%), enquanto paises como China apresentam
indices menores (1%) (Windhorst, 2014).

Panorama da Avicultura de Postura no Brasil

O Brasil foi o oitavo maior produtor mundial de ovos para consumo em 2011, com
uma producao de pouco mais de 1,8 milhdo de toneladas, representando cerca de 3%
do total mundial (FAO, 2015). Em 2012, o pais ocupou a nona posi¢cao entre os maiores
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exportadores de ovos em casca, com 2% do total global, mas a maior parte da produgéao
nacional é destinada ao mercado interno, que respondeu por 99% da demanda em 2013.
A produgao de ovos no Brasil cresceu, entre 2003 e 2013, a uma média anual de 3,3%,
alcancando quase 1,9 milhdo de toneladas em 2013, com um faturamento de R$ 10,5
bilhdes, cerca de 17% do valor bruto da avicultura nacional (Brasil, 2015a).

O sistema de produgédo intensivo, predominante no Brasil, utiliza gaiolas
convencionais em galpdes abertos, que, apesar do menor custo, tém enfrentado
desafios devido ao aquecimento global. Muitas empresas tém investido em climatizacao,
especialmente nas regides de clima quente, como o Nordeste e o Centro-Oeste. Estima-se
que cerca de 40% das granjas sejam automatizadas, caracteristica mais comum entre as
grandes propriedades (ABPA, 2015).

O consumo médio no Brasil € de cerca de 9 kg/per capita/ano, similar a média
global, mas ha potencial de crescimento, considerando o baixo consumo relativo em
comparagao com outros paises de renda similar. A expansdo do consumo na ultima década
foi impulsionada pelo aumento do poder de compra das camadas mais pobres da populagao
(IBGE, 2015). Entretanto, os dados oficiais ndo contabilizam pequenos produtores, que
representam 97% dos estabelecimentos, mas contribuem com apenas 5% da produgao
nacional (IBGE, 2015).

O mercado externo representa apenas 1% da produgéao nacional, com 80% das
exportagcdes em ovos em casca. Barreiras nado tarifarias, como o reconhecimento do status
sanitario, limitam as exportagdes, mas o Japao recentemente abriu seu mercado para ovos
e ovoprodutos brasileiros (Invest e Export Brasil, 2015). A producado de ovos de codorna
também tem crescido significativamente, com aumento médio de 14% ao ano, representando
mais de 10% da producéo total de ovos em unidades e gerando um faturamento de R$ 312
milhdes em 2014 (SIDRA, 2015).

Genética

A avicultura brasileira € caracterizada pela importagdo de material genético,
limitando-se a multiplicagdo de matrizes resultantes do cruzamento de aves avos para
produzir pintos de um dia. Apesar dessa dependéncia do fornecimento externo, esforcos
para desenvolver linhagens proprias remontam a década de 1950. Entidades como o Centro
Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves (CNPSA) e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) tém se destacado nesse campo, especialmente com a criagdo dos
hibridos nacionais Embrapa 011 (branca) e Embrapa 031 (vermelha) (Embrapa, 2004).

Embora a dependéncia de genética importada ndo seja considerada um problema
pelas empresas entrevistadas, algumas expressam preocupag¢ao em evitar a dependéncia
de um unico fornecedor. Entre as principais empresas que comercializam genéticaimportada
no Brasil estdo Globoaves, Mercoaves, Granja Planalto e Hy-Line (Embrapa, 2004).

CONSIDERAGOES FINAIS

Os ovos sao a quinta proteina animal mais consumida mundialmente, mas ainda
nao possuem o mesmo destaque econdmico que carnes e leite, devido a baixa participagao
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de ovoprodutos na demanda total e a pulverizagdo do setor. A genética da avicultura de
postura € dominada por poucas empresas multinacionais, explicada por sua intensividade
em capital e importancia para a competitividade do setor. Apesar disso, o comércio de
ovoprodutos tem crescido rapidamente, aliado a consolidagao de empresas nos principais
paises produtores, alterando a dinamica global do setor (FAO, 2015).

Nos paises desenvolvidos, o consumo de ovos é estavel, enquanto cresce nos
emergentes. A preocupagdo com o bem-estar animal tem levado a adogao de sistemas
alternativos, como gaiolas enriquecidas e free range, especialmente na Unido Europeia,
que impoe legislacdes rigorosas (FAO, 2015). As maiores produtoras globais tém em comum
a industrializacdo de ovos, 0 que possibilita estocagem mais longa e aproveitamento de
produtos fora dos padrdes (Kakimoto, 2011).

No Brasil, a avicultura de postura responde por 17% do valor bruto da avicultura.
A produgdo é predominantemente verticalizada, com baixa dependéncia de sistemas de
integragao. Apesar de ser o oitavo maior produtor mundial, o Brasil exporta pouco devido a
barreiras sanitarias. Recentemente, o Japao abriu seu mercado para os ovos brasileiros,
um avango significativo para o setor (Invest e Export Brasil, 2015).

O aquecimento global tem causado perdas a produgdo em galpdes abertos,
incentivando a adogao de aviarios climatizados, especialmente em regiées quentes como
o Nordeste e Centro-Oeste. O BNDES investiu R$ 573 milhdes entre 2007 e 2014 para
modernizar a avicultura de postura, incluindo a conversao para sistemas que atendem ao
bem-estar animal e a industrializacdo de ovos, contribuindo para a transformacéo do setor
(BNDES, 2015).
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RESUMO

O manejo pré-abate na avicultura de corte é uma etapa crucial que englo-
ba o jejum, apanha, transporte, espera e insensibilizacdo das aves. Este
estudo analisa as praticas e desafios associados a essa fase, com enfoque
no bem-estar animal e na qualidade do produto final. A pesquisa baseia-se
em uma revisdo dos principais fatores que impactam o desempenho do
setor, como o transporte inadequado, a falta de ventilagao e a manipula-
cao incorreta das aves, que resultam em estresse, lesbes e altas taxas
de mortalidade. Também aborda os beneficios das praticas humanitarias,
como o uso de eletronarcose, para garantir o abate ético e a integridade
da carcaga. Conclui-se que a adogao de técnicas adequadas no manejo
pré-abate ndo apenas atende as demandas éticas e legais, mas também
melhora a eficiéncia produtiva e a qualidade do produto, destacando o
Brasil como um lider responsavel no mercado global de carne de frango.

Palavras-chave: bem-estar animal; manejo pré-abate; avicultura de corte
qualidade do produto; sustentabilidade.

ABSTRACT

Pre-slaughter management in poultry farming is a crucial stage that inclu-
des fasting, catching, transporting, waiting and stunning the birds. This
study analyzes the practices and challenges associated with this phase,
focusing on animal welfare and the quality of the final product. The re-
search is based on a review of the main factors that impact the sector’s

Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes
DOI: 10.47573/aya.5379.2.399.12




Medicina Veterindria e Engenharia Sanitaria: Desafios e Inovacoes

performance, such as inadequate transport, lack of ventilation and incorrect handling of
birds, which result in stress, injuries and high mortality rates. It also addresses the benefits
of humane practices, such as the use of electronarcosis, to ensure ethical slaughter and
carcass integrity. It is concluded that the adoption of appropriate techniques in pre-slaughter
management not only meets ethical and legal demands, but also improves production effi-
ciency and product quality, highlighting Brazil as a responsible leader in the global chicken
meat market.

Keywords: animal welfare; pre-slaughter handling; poultry farming product quality;
sustainability.

INTRODUCAO

O setor avicola brasileiro € um dos mais expressivos do mundo, com o pais ocupando
posicdo de destaque tanto na producdo quanto na exportacdo de cortes de frango. Em
2019, o Brasil chegou a produzir cerca de 13,7 milhdes de toneladas de cortes de frango,
sendo o terceiro maior produtor mundial, atras apenas de Estados Unidos e China (Vitorino,
2021). Esse desempenho reflete a eficiéncia do setor em aspectos como genética, nutricao
e manejo. No entanto, um desafio critico para a industria &€ garantir a qualidade do produto
final enquanto promove praticas de manejo alinhadas ao bem-estar animal, especialmente
na fase pré-abate (Rui et al., 2011).

A fase pré-abate compreende uma série de procedimentos que vao desde o jejum
até a insensibilizacdo das aves no abatedouro, sendo considerada uma etapa de alta
complexidade operacional. E nesse periodo que ocorrem as maiores perdas econdémicas
e de qualidade, devido a fatores como estresse, lesdes e mortalidade (Rosa et al., 2012).
Além disso, a crescente conscientizacdo do consumidor quanto ao bem-estar animal e
a sustentabilidade tem pressionado o setor a adotar praticas mais humanitarias, em
consonancia com normativas internacionais, como as estabelecidas pela Organizagao
Mundial da Saude Animal (OIE, 2013).

Este artigo tem como objetivo abordar os principais desafios e estratégias no
manejo pré-abate de frangos de corte, com foco na garantia do bem-estar animal e suas
implicagcdes na qualidade da carne. Para isso, sera realizada uma analise detalhada das
etapas que compdem o manejo pré-abate, incluindo jejum, apanha, transporte, espera e
insensibilizagcdo. A pesquisa baseia-se em ampla revisao de literatura, incluindo dados dos
estudos de Vitorino (2021), Rosa et al. (2012) e Rui et al. (2011).

REVISAO DE LITERATURA

Importancia do Bem-Estar Animal no Contexto da Avicultura

O conceito de bem-estar animal esta fundamentado em cinco liberdades essenciais:
liberdade de fome e sede, de desconforto, de dor e doencgas, de expressar comportamento
natural, e de medo e angustia (Farm Animal Welfare Council, 1992). Na avicultura de
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corte, garantir essas liberdades é um desafio, especialmente em sistemas intensivos, onde
as condi¢des de confinamento podem limitar a expressdo de comportamentos naturais
(Vitorino, 2021).

De acordo com Molento (2005), o bem-estar animal ndo é apenas uma questao
ética, mas também econdmica. A salude e o conforto das aves estdo diretamente
relacionados ao desempenho produtivo e a qualidade da carne. Por exemplo, condicbes
inadequadas durante o transporte e a espera podem resultar em estresse térmico, lesdes e
morte, comprometendo a rentabilidade do produtor e a percepgao do consumidor quanto a
qualidade do produto (Mitchell e Kettlewell, 2009).

MANEJO PRE-ABATE: ETAPAS E PONTOS CRITICOS

Jejum Pré-Abate

E fundamental que os produtores se atentem ao manejo adequado das aves,
especialmente no transporte, uma das fases mais criticas, que pode resultar em perdas
significativas devido a estresse térmico ou falta de ventilacdo (Rosa et al., 2012).

O jejum pré-abate € uma pratica essencial para reduzir o risco de contaminar a
carne na hora de abater o animal. Recomenda-se um periodo de jejum alimentar entre
8 e 12 horas, garantindo que garantindo que os animais tenham acesso a agua até o
momento da captura (Rosa et al., 2012). Estudos mostram que jejum prolongado pode levar
a desidratagcédo e perda de peso, enquanto jejum insuficiente aumenta o risco de ruptura
intestinal durante o processamento (Mendes, 2001).

Apanha e Carregamento

Praticas inadequadas de apanha e carregamento podem levar a lesdes nas aves,
comprometendo a qualidade da carne e gerando perdas no abatedouro (Rosa et al., 2012).

A apanha manual é o método mais utilizado no Brasil e, embora eficaz, € também a
etapa com maior potencial de causar lesées as aves. Métodos como a apanha pelo dorso
sdo recomendados para minimizar fraturas e hematomas (Rosa et al., 2012). Além disso,
a densidade nas caixas de transporte deve ser ajustada conforme o peso das aves e as
condigdes climaticas, evitando o estresse por calor ou superlotagao (Rui et al., 2011).

Transporte

Otransporte das aves € uma fase sensivel, onde fatores como ventilagdo inadequada
e altas temperaturas podem causar altas taxas de mortalidade, conhecidas como “dead on
arrivals” (Vieira et al., 2009). Caminhdes devem ser equipados com sistemas de ventilagao
e os motoristas treinados para minimizar impactos negativos durante o deslocamento.

Espera e Insensibilizagao

De acordo com Vitorino (2021), o controle rigoroso de fatores como o tempo de
jejum e o uso de técnicas humanitarias, como a eletronarcose, € essencial para garantir a
integridade fisica das aves e a qualidade do produto final.
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No abatedouro, a espera deve ser reduzida ao minimo necessario, com infraestrutura
adequada para manter as aves em condi¢gdes térmicas confortaveis (Vitorino, 2021). A
insensibilizacao por eletronarcose € o método mais utilizado, garantindo que as aves sejam
abatidas de forma humanitaria e sem sofrimento (MAPA, 2000).

Impactos do Bem-Estar no Transporte e Espera no Abatedouro

O transporte e a espera sao etapas que representam um grande desafio para a
manutengao do bem-estar animal. Durante o transporte, as aves estao sujeitas a estresse
térmico, desidratacao e lesdes devido a movimentagao das caixas e as condi¢des climaticas.
Vieira et al. (2011) ressaltam que altas temperaturas e ventilacdo inadequada sao fatores
criticos, especialmente no verdo, quando as taxas de mortalidade podem aumentar
drasticamente.

Ao chegar ao abatedouro, as aves devem ser acomodadas em areas de espera
com ventiladores e nebulizadores para evitar o superaquecimento. Estudos sugerem que o
tempo de espera nao deve ultrapassar trés horas, pois periodos mais longos aumentam o
risco de estresse e comprometem a qualidade da carne (Vitorino, 2021).

A mortalidade em transporte, conhecida como “Dead on Arrival” (DOA), € um
indicador de falhas no manejo pré-abate. Segundo Mitchell e Kettlewell (2009), altas taxas
de DOA estao associadas a condi¢des inadequadas de transporte, incluindo superlotagao,
ventilacdo deficiente e manuseio bruto.

Insensibilizacao e Sangria: o Abate Humanitario

A insensibilizagdo € uma etapa essencial para garantir um abate humanitario,
reduzindo o sofrimento das aves e atendendo as exigéncias legais e éticas. A técnica mais
comum é a eletronarcose, onde as aves sdao submetidas a uma corrente elétrica que as
deixa inconscientes em poucos segundos (MAPA, 2000).

Rosa et al. (2012) destacam que o uso correto da eletronarcose depende de
ajustes precisos na corrente elétrica, considerando o peso e o tamanho das aves. A sangria
deve ser realizada imediatamente apds a insensibilizagio, utilizando métodos manuais ou
automaticos. O tempo entre a insensibilizacdo e a sangria € crucial para evitar que as aves
recuperem a consciéncia antes do procedimento (Vitorino, 2021).

O abate humanitario ndo apenas atende as normas legais, mas também contribui
para a qualidade do produto final. Lesbes e hematomas causados por técnicas inadequadas
comprometem a integridade da carcaga, reduzindo seu valor comercial.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O manejo pré-abate de frangos de corte € uma das fases mais delicadas da
producao avicola, com grande impacto na qualidade da carne e no bem-estar das aves. O
manejo adequado dessas etapas pode resultar em uma redugao significativa das perdas
econdmicas (Rui et al., 2011).
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O Brasil, como lider mundial na produgao e exportagao de carne de frango, tem
investido em tecnologias e praticas de manejo que promovem o bem-estar animal. Contudo,
ainda ha espaco para melhorias, especialmente no que se refere a capacitagao de equipes
e ao uso de tecnologias mais avangadas para transporte e insensibilizagao.

A adocéao de praticas de manejo humanitario beneficia ndo apenas as aves, mas
também a cadeia produtiva como um todo, ao atender as demandas de consumidores
cada vez mais conscientes. Além disso, praticas sustentaveis contribuem para a imagem do
setor avicola brasileiro, fortalecendo sua competitividade no mercado global.

Por fim, € fundamental que o setor continue a investir em pesquisa e inovagao,
integrando conceitos de bem-estar animal a producgéo industrial. Assim, sera possivel
alcancar um equilibrio entre eficiéncia produtiva, qualidade do produto e respeito aos
principios éticos que regem o tratamento dos animais.
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