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Prefacio

Até o ano de 2004, a Pés-Graduacao no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia do Maranhdo (IFMA) visava primordialmente a capacitacdo tanto de seus
servidores quanto dos servidores de Instituicbes parceiras em nivel de especializagao (lato
Sensu). Entretanto, a partir de 2005 com a aprovagao do Programa de Pdés-Graduagéo
em Engenharia de Materiais em nivel de Mestrado e posteriormente com a aprovagao do
Programa de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, do Programa de Pés-
Graduagao em Quimica em nivel de Mestrado e Doutorado, do Programa de Pés-graduagao
em Engenharia Mecéanica em nivel de Mestrado e do Mestrado Profissional em Educagao
Profissional e Tecnolégica em Rede Nacional, a Pés-Graduagdo no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo teve uma grande evolucdo, passando
também a qualificar toda a comunidade cientifica em Pds-graduacéao a nivel Stricto Sensu.

Atualmente, a Pds-Graduacgao no IFMA Campus Sao Luis Monte Castelo, por meio
dos programas de Pés-Graduagéo, vem se consolidando como uma etapa importante — e
muitas vezes fundamental — na formacéao de pesquisadores e de profissionais de diferentes
areas. Ela aos poucos vem ganhando identidade prépria e se adaptando as caracteristicas
do Instituto. Hoje, apesar de contar com instituicdes consolidadas como a Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), a pds-graduacao vive um momento
de crise, em que a falta de investimento no setor desafia os que escolhem seguir o caminho
do conhecimento e dedicacio a pesquisa.

Como resultado dos esforcos da pesquisa e extensao da comunidade académica
e cientifica do IFMA Campus Sao Luis Monte Castelo, esta obra traz relatos importantes e
relevantes do ensino e da Pés-graduagao nos ultimos anos em temas de diversas areas,
tais como: estudo do efeito do aditivo cloreto de calcio para diminuir a expansao volumétrica
em concretos refratarios, abordagem da série de ficgao cientifica Black Mirror que espelha
negativamente o impacto que os avangos tecnoldgicos podem causar em um futuro préximo,
foco na Educacao Inclusiva no contexto de praticas escolares e o avango educacional que visa
sanar praticas excludentes, bem como potencializar a qualidade do ensino, dinamizando as
praticas escolares e as limitagdes e habilidades de cada estudante, estudos que objetivam
analisar as contribuicbes da sala de aula invertida como pratica pedagogica inovadora
no processo de ensino e aprendizagem de Eletrbnica Analdgica, estudos que mostram
que muitos sao os tratados e acordos que historicamente foram se instituindo no que se
refere as questdes das migragcdes no Brasil e em outros paises, pesquisa que investiga
a relagao existente entre as praticas de leitura e escrita e a promogao da emancipagao
do sujeito e o desenvolvimento do sentimento de pertencimento na Educagdo do Campo,
estudo que aborda a aplicagdo da metodologia da aprendizagem baseada na resolugao
de problemas por meio dos conteudos trabalhados na disciplina Geografia, estudo que faz
uma abordagem qualitativa, que se volta a estudar a formagao do trabalhador e a inclusao
digital no ambito de um Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio, vinculado ao PROEJA,
ofertado pelo IFMA/Campus Sao José de Ribamar, pesquisa em andamento, vinculada
ao PROFEPT/IFMA, que se volta a estudar a pratica de avaliagdo de aprendizagem na
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Educacao Profissional e Tecnoldgica no IFMA de Viana-MA, pesquisa que tem por objetivo
discutir as concepcgoes de professores de Matematica acerca da presenca da Histéria da
Matematica em sua formagao docente e em suas praticas de sala de aula, estudo que
ressalta o fato de a atividade mineraria ter grande importancia socioeconémica, entretanto,
causar sérios impactos ao ambiente como a retirada da cobertura vegetal nativa e a perda
da biodiversidade, danos esses que podem até ser irreversiveis, estudo que demonstra
que as geotecnologias podem ser ferramentas que favorecem o planejamento para a
preservacao do meio ambiente e que as mesmas apresentam diversas contribuigcdes para a
gestao municipal, auxiliando o desenvolvimento socioecondmico do municipio, estudo que
aborda o georreferenciamento da meliponicultura que se faz necessario a fim de propiciar a
avaliagao espacial de areas onde estéo localizados os meliponarios, definindo as melhores
distancias entre eles para o favoravel desenvolvimento da atividade, estudo que apresenta
a integracao de diferentes ferramentas e conceitos em uma metodologia que permite o
reuso e recriagao de bases de dados entre diferentes ambientes computacionais e estudos
que demonstram que as principais aplicagdes das imagens de satélites € a caracterizagao
da cobertura terrestre, que a partir do uso de técnicas de classificacdo, permite monitorar
as transformacdes espaciais da superficie terrestre.

Anténio Ernandes Macedo Paiva

Professor Titular do Instituto Federal de Educagdo do Maranhdo, Campus Séo Luis Monte Castelo
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Apresentacao

Este e-book é o segundo volume da série “A Pds-graduacao no IFMA, Campus Sao
Luis -Monte Castelo: caminhos e praticas investigativas”, projeto idealizado pela Diretoria
de Pesquisa, Poés-Graduacao e Inovagao do Campus Sao Luis - Monte Castelo. Neste
volume, a organizagao se deu em parceria com a Coordenagao do Curso de Especializagéao
em Ensino de Matematica e os quinze textos que compdem a obra sao resultantes de
pesquisas vinculadas aos Programas de Pds-Graduagédo: especializagdo em Ensino de
Matematica e em Geoprocessamento, mestrado académico em Engenharia de Materiais e
mestrado profissional em Educagao Profissional e Tecnoldgica.

”

O texto “Analise de hidratagdo da magnésia caustica por meio da técnica TG/DT
de Anténio Ernandes Macedo Paiva, Ana Maria dos Santos e Raimundo Nonato dos Santos
traz uma discussao acerca do uso da magnésia em concretos refratarios e de técnicas
utilizadas para monitorar o processo de hidratacio.

Em “Reflexos escuros da contemporaneidade espelhada em nosedive da série Black
Mirror”, o autor, Fabricio de Sousa Sampaio aborda acerca da série de ficgao cientifica Black
Mirror. Fabricio buscou correlacionar alguns aspectos distopicos observados no episodio
Nosedive ou Queda Livre com as sociabilidades digitais contemporéaneas.

No texto “Educacéo inclusiva e praticas escolares mediadas por metodologias
ativas” Rosangela Vieira Batista e Déa Nunes Fernandes focam a educagéao inclusiva no
contexto de praticas escolares mediadas por metodologias ativas com o aporte de recursos
tecnologicos. As autoras consideram a educacao inclusiva um avango educacional na
perspectiva de sanar praticas excludentes, com vistas a potencializar a qualidade do ensino
com praticas escolares que considerem as limitacdes e habilidades de cada estudante.

Em “Histéria oral, narrativas de alunos egressos na Educagédo Profissional e
Tecnoldgica: alinhavo de um referencial tedrico” Marcos Fernando do Nascimento e
Déa Nunes Fernandes apresentam um recorte do referencial teérico de uma pesquisa
desenvolvida no ambito do PROFEPT/IFMA, cujo objetivo é analisar processo de formagéao
profissional no ambito do curso Técnico Integrado em Meio Ambiente do IFMA, campus
Bacabal.

Hugo Rossa Camelo e Paula Francineti de Araujo Tavares autores do estudo
intitulado “O uso da sala de aula invertida na Educagcdo Profissional e Tecnoldgica: uma
experiéncia no IFMA — Campus Sao José de Ribamar” apresentam um estudo cujo objetivo
foi analisar as contribui¢des da sala de aula invertida como pratica pedagogica inovadora
no processo de ensino e aprendizagem de Eletronica Analégica.

Em “Migrar e poder: disciplinamento nas questées migratorias no Brasil”, as autoras
Keylla Cristina Corréa Lima e Paula Francineti de Araujo Tavares analisam o disciplinamento
de migrantes instituido pelas relagées de poder, por meio dos dispositivos legais que
permeiam as relagdes migratorias no Brasil.
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O texto “A relagdo entre praticas de leitura e escrita e emancipagdo humana: o
desenvolvimento do sentimento de pertencimento na Educagcdo do campo”, de Renata dos
Santos Ferreira e Elen de Fatima Lago Barros Costa, traz resultados de uma pesquisa que
discute a relacao existente entre praticas de leitura e escrita e a promog¢ao da emancipagao
do sujeito e o desenvolvimento do sentimento de pertencimento na Educagdo do Campo.

Evaldo Augusto Sousa Monteiro e Elen de Fatima Lago Barros Costa em
“Problematizagdo como pratica educativa no ensino de Geografia” apresentam uma
pesquisa que parte do pressuposto de que para que o processo de ensino e aprendizagem
seja eficaz, o professor precisa utilizar varias estratégias que visem o engajamento, a
autonomia e o protagonismo dos alunos.

O artigo “O PROEJA e as tecnologias de informagdo e comunicagdo: uma experiéncia
em construgdo” de Ivesmary Loureiro Ribeiro Magalhdes e Eliane Maria Pinto Pedrosa é
um recorte uma pesquisa de abordagem qualitativa, que se volta a estudar a formagéo do
trabalhador e a inclusao digital no ambito de um Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio,
vinculado ao PROEJA, ofertado pelo IFMA/Campus Sao José de Ribamar.

Os autores Leomar Campelo Costa e Eliane Maria Pinto Pedrosa em seu estudo
“Avaliagdo da aprendizagem na educacgéo profissional e tecnologica: reflexées necessarias”
apresentam reflexdes introdutdrias de uma pesquisa que tem como foco a pratica de
avaliacao de aprendizagem na Educacao Profissional e Tecnolégica no IFMA, campus
Viana.

Em “A historia da Matematica na formagcao docente e na pratica de sala de aula”
Leticia Baluz Maciel Costa e Benjamim Cardoso da Silva Neto apresentam uma pesquisa
que tem por objetivo discutir as concepgdes de professores de Matematica acerca da
presenca da Histéria da Matematica em sua formagao docente e em suas praticas de sala
de aula.

No texto “Anélise da evolucdo das areas de extracdo mineral classe 2 (areia) na
Bacia Rio dos Cachorros/Estiva em Sao Luis-MA”, as autoras Gracilene Luz Santana e
Williniellsen Jackeline Santos Lago apresentam um estudo que mapeou as areas de extragao
de areia, presentes na Bacia do Rio dos Cachorros/Estiva, de 1999 a 2019, através do
Sistema de Processamento de Informacgao Georreferenciada, SPRING 4.3, e 0 QGIS 2.14.

“Gestao ambiental municipal: geotecnologias como ferramentas de preservagao e
estratégia de desenvolvimento socioeconémico para o municipio de Fernando Falcdo-MA”
de Mércia Gabriely Linhares Teles e Willinielsen Jackieline Santos Lago, traz um estudo
que objetivou mapear o uso e ocupagao do municipio, identificando os percentuais de
conservacgao e as possibilidades de desenvolvimento socioecondmico para o mesmo, usando
as caracteristicas ambientais da regido estudada a seu favor, na geragdo de consciéncia
ambiental, emprego e renda demonstram que as geotecnologias podem ser ferramentas
que favorecem o planejamento para a preservagdao do meio ambiente e que as mesmas
apresentam diversas contribuigdes para a gestdo municipal, auxiliando o desenvolvimento
socioecondmico do municipio.

O estudo “Contribuicbes do geoprocessamento na implantacdo e gestdo de
meliponarios no Municipio de S&o Vicente Ferrer— MA”de Cintia de Cassia Melonio Pacheco
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e Willinielsen Jackeline Santos Lago, aborda o georreferenciamento da meliponicultura que
se faz necessario a fim de propiciar a avaliagao espacial de areas onde estao localizados os
meliponarios, definindo as melhores distancias entre eles para o favoravel desenvolvimento
da atividade. Dessa forma, o objetivo foi utilizar o geoprocessamento como subsidio do
planejamento, implantacédo e gerenciamento dos novos meliponarios assim como dos ja
existentes nos povoados do referido municipio.

)

No texto “Publicacdo de dados conectados para modelos de uso cobertura da terra’
, Deyvison Aguiar Garcia, Sérgio Souza Costa e Evaldinolia Gilbertoni Moreira discorrem
sobre como modelos de mudancgas de uso e cobertura da terra utilizam um grande volume
de dados.

Os autores Antonia Sueli Silva Sousa e Paulo Roberto Mendes Pereira em “Avaliagcéo
da qualidade de classificadores de imagens Landsat em ambiente computacional Saga
Gis para mapeamento de cobertura da terra no Bioma Cerrado” comentam que uma das
principais aplicagdes das imagens de satélites é a caracterizagao da cobertura terrestre, que
a partir do uso de técnicas de classificacdo, permite monitorar as transformacdes espaciais
da superficie terrestre.

As autoras Elen de Fatima Lago Barros Costa e Sara Assungdo do Amaral em
“Impacto da infraestrutura no ambiente de ensino e aprendizagem: uma revisdo de
literatura” trazem uma revisao de literatura com base em estudos que abordam a relagao
entre a infraestrutura escolar e o ambiente de ensino e aprendizagem e concluem que a
infraestrutura escolar tem um impacto significativo no ambiente de ensino e aprendizagem
e na qualidade da educacao. Elas destacam que os investimentos em infraestrutura escolar
devem ser considerados prioritarios para o desenvolvimento da educagao em paises em
desenvolvimento e sugerem que futuras pesquisas devem se concentrar em areas como a
eficacia dos investimentos em infraestrutura, a relagao entre infraestrutura e desempenho
académico.

Essa coletanea de textos traz a diversidade em suas tematicas e abre possibilidades
aos/as leitores/as visualizar caminhos pelos quais pesquisadores de Programas de Pos-
graduacéo do IFMA, campus Sao Luis-Monte Castelo, tém direcionado suas praticas de
investigacdes. Boa leitura!l

Organizadores
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INTRODUCAO

A magnésia € uma matéria-prima com um poder de utilizagdo em
varias areas da industria, em especial na industria de ago, logo o consumo
de concretos refratarios contendo 6xido de magnésio sdo de grande
interesse tecnoldgico devido a sua versatilidade, facilidade de instalacéo
e elevada refratariedade deste produto. Esses produtos tém a capacidade
de acomodar os oxidos de ferro e de outros metais em solugdes solidas
a altas temperaturas, sem a formacédo de fase liquida. Isto leva esse
refratario a apresentar uma grande resisténcia ao ataque por escorias
contendo 6xidos de ferro, alcalis e fundentes ricos em calcio, (Kitamura;
Onizuka; Tanaka,1995) e (Salomao; Bittencourt; Pandolfelli, 2007).

O processo de hidratagdo da magnésia torna-se um fator limitante
para o uso em concretos refratarios, apesar dos grandes atrativos da
utilizacdo do MgO em refratarios pré-formados, pois quando o 6xido entra
em contato com a agua, as particulas de MgO rapidamente se hidratam
gerando o hidroxido de magnésio, [Mg(OH),] (Layden; Brindley, 1963) e
(Kitamura; Onizuka; Tanaka, 1995). Isto gera uma expansao volumétrica
na matriz em consequéncia da mudanga da forma cristalina do 6xido CFC
(cubico de face centrada) para o hidréxido HC (hexagonal compacto).

No entanto, devido a estrutura rigida e compacta dos concretos,
essa expansao nao consegue ser convenientemente acomodada na
porosidade, porém dependendo da porosidade dos concretos refratarios,
durante o processo de hidratacdo pode promover o preenchimento dos
poros do material e existe a tendéncia de acomodacgao do volume gerado
pela formacao da brucita na estrutura e, consequentemente, o aumento
da sua densidade a verde. Isto pode ser benéfico, mas se o crescimento
dos cristais de hidroxidos gerar tensbes de compressdo superiores a
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resisténcia mecanica do material pode ocorrer trincas, ou danificar o material (Kaneyasu;
Yamamoto; Yoshida, 1996).

A reacéao de hidratagao pode ser afetada por varios fatores, como origem do 6xido
de magneésio, grau de pureza, tamanho do grdo, temperatura de calcinagdo, tempo de
hidratacao, temperatura de hidratagdao, o ambiente em que o 6xido de magnésio se encontra
e relagdo CaO/SiO,, sendo a expansdo gerada durante o processo de hidratagédo crucial
para na formagao do produto final (Rocha; Mansur; Ciminelli, 2004) e (Souza et al., 2013).

Alguns trabalhos avaliaram tanto o mecanismo pelo qual a magnésia se hidrata, as
variaveis envolvidas nessa reagao e também técnicas anti-hidratacdo foram desenvolvidas
para reduzir os efeitos deletérios ou até aceleradores de reagao para, de certa forma,
nao haver tempo suficiente para magnésia hidratar, ou se possivel a formagdo de
recobrimentos que sirva como protetores para magnésia, de forma que os produtos possam
ser acomodados na estrutura do concreto (Kitamura; Onizuka; Tanaka,1995), (Kaneyasu;
Yamamoto; Yoshida, 1996) e (Salomé&o; Bittencourt; Pandolfelli, 2007).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo a analise da hidratagdo da
magnésia caustica na presenca de aditivos sais inorgénicos, como MgCl, e CaCl,, por meio
das técnicas TG/DTG e raios X.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Concretos refratarios

Concretos refratarios podem ser definidos como formulagdes refratarias complexas,
compostas por matérias-primas de elevada qualidade e com granulometria controlada. Sao
classificados como ceramicas que suportam variagdes de tensao e deformacao, corrosao,
erosao e abrasao em diferentes temperaturas (Pagliosa Neto, 1997). Sao aplicados em
revestimentos das panelas de siderurgia, que sao ambientes severos do processo de
refinaria secundaria, e que suportam elevadas temperaturas, escérias agressivas e elevados
tempos de trabalho (Pagliosa Neto, 1997).

A Figura 1 mostra a representagdo dos componentes de um concreto, com as
principais partes, que sao: os agregados (particulas maiores), a matriz (particulas menores),
os agentes ligantes (aglutinantes) e os aditivos, formando uma suspensao aquosa com alto
teor de solidos. As particulas dos agregados se comportam como a base estrutural do
concreto, podendo variar de 20 mm a 100 um, e valores entre 40 e 80% da composi¢ao
total (Oliveira et al., 2000). Em geral, as matérias-primas mais usadas com essa finalidade
em concretos refratarios sao: as aluminas eletrofundidas, aluminas tabulares, espinélio,
bauxita, mulita, sinter de magnésia e magnésia eletrofundida.
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Figura 1 - Representagdo de um concreto refratario (Lee et al., 2001)

Matriz e ligante

Porosidade

A matriz € composta por particulas de até 100 ym, ou seja, particulas finas, e tem
por fungdo melhorar o empacotamento dos componentes do concreto, preenchendo os
vazios deixados pelos agregados. As propriedades reoldgicas dos concretos refratarios séo
controladas pela propor¢cao matriz/agregado (Pagliosa Neto, 1997).

Os concretos refratarios séo classificados como monoliticos, que sao materiais
sem necessidade de moldagem, prensagem ou queima antes da aplicagao (Shackelford,
2008). Os concretos refratarios basicos sao utilizados em revestimentos de fornos com
procedimento basico, para os fornos elétricos e nos fornos de cimento. Ja os concretos
refratarios aluminosos contendo espinélio no sistema alumina-magnésia, sdo usados como
revestimento das panelas de siderurgia, sedes de valvulas e de plugue (Oliveira et al.,
2000).

Oxido de Magnésio - MgO

O 6xido de magnésio € um solido branco ou marrom, basico, com massa molar
de 40,31 g.mol'e densidade de 3,58 g.cm™. Apresenta estrutura cristalina cubica de face
centrada, temperatura de fusdo de 2827 + 30°C, responsavel pela elevada refratariedade
proveniente das fortes ligagdes idnicas. Possui uma solubilidade de 0,00062g em 100g de
H,O em temperatura ambiente (Pagliosa Neto, 1997).

Na presenga de agua (liquida ou em vapor) esse 6xido reage numa reagao acido-
base formando o hidroxido, ou brucita, segundo equagao geral (1), a seguir:

MgO(s) + H,0,, — Mg(OH),(s) (1)

Na Figura 2 mostra as imagens de uma magnésia caustica durante o processo de
hidratagdo na presenga da agua, que acontece por meio da adsorgao (fisica e/ou quimica).
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Figura 2 - a) Magnésia caustica antes da reagao de hidratagao, b) depois de hidratadas
por 1hora a 35°C e c) ap6s 1 hora a 90°C (Rocha et al., 2004).

25KV %500 8293

O hidroxido de magnésio ou brucita, resultante da Equacéo 1 é cristalino e pode ser
detectado e quantificados por meio de varias técnicas. A intensidade dos picos de difracao
de raios X, de espectroscopia de infravermelho e termogravimetria permitem identificar e
quantificar a formacao de brucita e magnesita (Mellor et al., 1924) e (Lee et al., 2001).

Como a hidratagdo da magnésia inicia-se pelos contornos dos graos, que sao
regioes suscetiveis a hidratacado e para reduzir esse efeito, a técnica de inserir impureza de
baixo ponto de fusdo e com pouca tendéncia a hidratar sdo adicionadas ao processo. Estas
impurezas fundidas, durante a calcinagéo, se concentram nos contornos de grao formando
um recobrimento protetor (Keneyasu; Yamamoto; Yoshida, 1996). No entanto, a redugao de
refratariedade foi detectada nos materiais quando da utilizacdo dessa técnica.

Para evitar a hidratagdo da magnésia, outra técnica foi utilizada, tratando o MgO
com organosilanos. Esses agentes promovem a formagédo de uma barreira continua na
superficie da magnésia. Dependendo do tipo utilizado, ela pode ser hidrofilica ou hidrofébica,
como no caso do MgO. Atotal interrupgao da reagao de hidratagao foi observada e, para p6
de aluminio, mostraram nos refratarios que o recobrimento é agressivo, devido ao elevado
pH, que dissolve a camada formada e também pelo cisalhamento durante a mistura além
de levar em consideragao os elevados custos desse processo (Zhang; Hashimoto; Lee,
2003) e (Studart; Innocentini; Oliveira, 2005).

Por outro lado, a adi¢ao de MgO a refratarios de alta alumina que produz o espinélio
(MgALOQ,) foi testado, que pode ser pré-formado ou in situ. No Pré-formado o produto
resultante apés moagem é inserido nas formulagdes reduz significativamente sua tendéncia
a hidratacao e os diversos problemas que sua adigao as formulagdes gera (perda de fluidez
e tempo de trabalhabilidade e expansao volumétrica), mas os patamares sao inferiores
ao da adicao de MgO in situ. Ja na adicao in situ, verifica-se uma maior densificagao da
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estrutura, reduzindo a porosidade e a permeabilidade, no entanto a expansao gerada
durante a propria espinelizagao deve ser controlada (Bier et al., 2000) e (Gosh et al., 2004).

Aditivos

Muitos aditivos foram testados com a finalidade de reduzir ou acelerar a reagao
de hidratagdo como: NaF, NaCl, CaF,, MgCl,, AlL,O,, Cr,O,, mas devido a falta de
sistematizacao desses estudos, ndo se pode atribuir a adi¢do de substancia a redugao da
hidratacdo. No entanto dados consistentes foram apresentados com a adi¢cao de até 20%
microssilica uma redugao significativa na hidratagdo do MgO. Recentes estudos com sais
soluveis em suspensao obtiveram-se resultados de melhora na resisténcia mecanica dos
materiais, mesmo com o aumento da hidratagcao. Os aditivos com esses sais, devido as
suas caracteristicas quimicas podem, por um lado, acelerar a reagao de hidratacéo, por
outro, o CI- ainda pode agir protegendo a superficie do MgO, desfavorecendo a reagao de
hidratagdo do 6xido de magnésio e também para contribuir para um melhor entendimento

do mecanismo de hidratagdo do MgO na presencga de aditivos (Santos et al., 2018).

A selegcao da fonte de MgO é importante, uma vez que esta matéria-prima afeta
varias etapas do processamento, como a moldagem, a cura e a secagem. Aspectos como
o tamanho de gréao da magnésia, sua pureza e reatividade influenciam tanto a hidratagao
como a formagéo de espinélio (MgAI,O,). Nesse sentido, a selegdo da matéria-prima
contribui para um melhor resultado, que pode ser usada na forma de sintese e caustico.

Fontes de magnésia caustica sdo obtidas em temperaturas relativamente baixas
(700°-1000°C) e, consequentemente, possuem menor tamanho de cristais. Liu et al. (2012)
reportaram que, a temperatura de calcinagdo da magnesita € decisiva na determinagao
da area superficial e tamanho de cristais de MgO obtidos, e consequentemente, definem
a reatividade da matéria-prima final. Por isso, tipicamente, a classificagcdo das magnésias
¢ feita de acordo com a sua temperatura de calcinagcéo (Thomas; Musso; Prestini, 2014).

Magnésias causticas ou “light burned”: sao aquelas obtidas apds a calcinagédo em
temperaturas entre 700°C e 1000°C. Esta magnésia reage facilmente com a agua, devido
a elevada area superficial e pequeno tamanho de cristais. O uso de uma magnésia de
elevada area superficial implica em maior hidratacdo e aumento da sua atividade quimica,
resultando em uma formacgao mais rapida de espinélio. Ja em temperaturas mais elevadas,
como da producgao do sinter de MgO (1800-2000°C), com o crescimento dos graos o arranjo
atdbmico torna-se mais regular, ocorrendo uma redugéo da quantidade de defeitos cristalinos
(Landy, 2004) e (Thomas; Musso; Prestini, 2014).

A hidratagdo da magnésia também pode ser afetada pela quantidade de 6xido de
calcio ou 6xido de silicio gerado, ou seja, a razéo CaO/SiO, (C/S) determina os compostos
presentes nas particulas de MgO (Landy, 2004). Logo a razdo C/S e a pureza do MgO
interferem na espinelizagao in-situ. Este efeito, entretanto, € verificado de modo indireto,
por meio do aumento da energia de ativagado para a formagao de espinélio. O uso de uma
magnésia de elevada area superficial implica em maior hidratagcdo e aumento da sua
atividade quimica, resultando em uma formagao mais rapida de espinélio.
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Termogravimetria ou analise termogravimétrica (TGA)

A termogravimetria € uma técnica destrutiva no ramo de andlises térmicas, na
qual se monitora a variacao da massa de uma amostra em fungao da temperatura ou do
tempo em um ambiente de temperatura e atmosfera controladas. Tem como principio de
funcionamento analisar a perda ou a agregagcdo de massa a amostra em temperaturas
variadas e em quase todas as formas fisicas da amostra (sdlida, liquida ou gel) (Nahd;
Roquerol; Ayadi, 2009). Em geral os métodos térmicos encontram ampla aplicagcéao tanto
no controle de qualidade quanto na pesquisa de produtos industriais (a exemplo de polimeros,
farmacos, argilas, minerais e ligas metalicas, cerdmicas, materiais eletronicos, substancias
organicas e inorganicas, produtos alimentares e organismos biolégicos) (Pfeiffer, 2011). A
Termogravimetria Derivada (DTG) DTG € uma técnica que fornece a primeira derivada da
curva do TG, em fung¢ao do tempo ou da temperatura. Nesta técnica, as perdas de massa
observadas nas curvas do TG sao substituidas por picos. Ressalta-se que a curva DTG
nao contém mais informacao que a curva do TG, apenas apresenta os dados de forma
visualmente mais acessivel.

METODOLOGIA

Neste trabalho foram utilizadas as matérias-primas fornecidas pela Magnesita
Refratarios S.A., Brasil, como magnésia caustica (QMAG 200AR) e como aditivo foram
utilizados Sais: MgCL6H,O, CaCl,2H,0 da Synth. As caracteristicas fisicas e quimicas
destes materiais a base de MgO utilizados neste trabalho s&o apresentadas na Tabela 1.

Tipo de MgO MgO caustica

Diametro médio D, (um) 16,58
Propriedades fisicas Densidade (g/cm?®) 3,38
Area superficial (m?g) 24,57
MgO 98,38
CaOo 0,88
SiO, 0,17
Composigao quimica (%-p) Fe,O, 0,42
ALO, 0,05
CaO/SiO, 5,18

Impurezas -

Os corpos de provas foram preparados com composi¢des de 0,7%-p de magnésia
caustica, utilizando o procedimento abaixo. Apds a preparagao das suspensoes, estas foram
moldados colocadas em copos plasticos e, em seguida, as amostras foram colocadas em
uma camara climatica Voestch 2020, a 50°C, com umidade relativa a 80%. e hidratado por
7 dias, mostrado na Figura 3.

A acao destes aditivos foi testada por meio da avaliagdo do grau de hidratagao,
analise do grau de configuragao de trincamento das amostras, TG/DTG, MEV e difragcao de
raios X das amostras preparadas. Com esses dados avaliou-se a reacao de hidratacdo do
MgO.
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Figura 3 - Etapa de preparagao das amostras.
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Fonte: Montada pelos autores

Apos a amostra ser hidratada foi analisada a perda de massa por duas técnicas:
TG/DTG e perda de massa por meio de secagem com forno e mufla.

Para a analise termogravimétrica (TG e DTG) foram utilizadas as amostras apés o
periodo de hidratagdo, na forma de p6. As curvas foram obtidas em um analisador térmico
simultaneo (STA 449F3, Jupiter, da Netzsch), composto por um forno de carbeto de silicio,
um sensor para DSC-TG com termopar tipo S e uma microbalanga com precisao de 1ug,
Figura 4. Os experimentos foram realizados com taxa de aquecimento de 10°C.min"
sob atmosfera dindmica de ar sintético (N, = 80% e O, = 20%), vazéo de 50 mL.min") e
temperatura ambiente até 800 °C. A perda de massa referente a decomposicao de material
e residuo formado foi calculada nas temperaturas de decomposicdo dos materiais. Os
registros das curvas de TG e DTG foram expressos em termos de perda de massa versus
temperatura (°C) (Lucas; Soares; Monteiro, 2001) e possibilitou avaliar a quantidade do
produto com relagdo a adigdo de agua.

Figura 4 - Equipamento de TG/DTG.

L A

Fonte: Foto dos autores
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A perda de massa foi obtida utilizando secagem com forno e mufla e calculadas,
conforme procedimento da Figura 5.

Figura 5 - Etapa de Secagem das amostras.

Onde:

GH = Grau de Hidratagéo (%)
M, = peso da amostra a 200°C
M, = peso da amostra a 800°C
f = fator de corregéao,

Mufla

200°C e 800°C

ot :‘, ; — " l I
-p Grau de hidratagdo

Temparatura (C)

Fonte: Foto dos autores

O fator de corregéo de 0,45 corresponde a estequiometria da reagao que transforma
o percentual de agua perdida, na quantidade de magnésia reagida.

Durante o processo de hidratacdo, ocorre a expansado devido a transformacao
do MgO em Mg(OH),. A expans&o volumétrica muitas vezes tensiona o corpo de prova,
gerando trincas e danos mecanicos ao material. Por isso, uma analise da configuragao
de trincamento de como ficou a amostra apds o processo de hidratacao foi feita por meio
de inspegao visual e analise de fotos dos materiais preparados, e, em seguida foi feita a
analise de raios X.

Para identificagdo das fases cristalinas e quantificacdo do material na presenca
de aditivos foi determinado a partir da técnica de difracdo de raios X. As analises foram
realizadas em amostras antes e apds serem hidratadas e, apos serem retiradas da agua de
hidratagdo e mantidas por um periodo de 5 horas na temperatura de 110°C. As amostras
foram trituradas e peneiradas em malha U.S Tyler # 325 mesh e os pds foram submetidos a
analise. Os difratogramas foram avaliados na faixa de 2 variando de 40 — 80°, a temperatura
ambiente, em um equipamento de marca Bruker (D8 Focus, Alemanha), com radiacao de
CuK ¢ (l=1,5406) e filtro de Ni, voltagem de 40 kV e emisséo de corrente de 40 mV.

As fontes de MgO também foram avaliadas antes da mistura com agua como
referéncia e o tamanho médio de cristal (M) calculado utilizando-se a Equagao de Scherer,
Equacao 3.4. utilizando-se o0 método de Rietveld por meio do programa TOPAs (Bruker,
Alemanha), usando o banco de dados ICCD software EVA da Bruker, fichas para o MgO
(01-071-1176) e Mg(OH), (01-074-2220).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os aditivos, devido as suas caracteristicas quimicas podem, por um lado, acelerar
a reacao de hidratacdo, por outro, o Cl- ainda pode agir protegendo a superficie do MgO.
Tais processos podem ser favoraveis ou nao a reagao de hidratagao do 6éxido de magnésio.
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Durante o processo de hidratagao, ocorre a expansao devido a transformacgédo do MgO em
Mg(OH),. A expansé&o volumeétrica muitas vezes tensiona o corpo de prova, gerando trincas
e danos mecanicos ao material. Por isso, uma analise da configuragdo de trincamento de
como ficou a amostra apds a hidratacao foi feita por meio de inspegéao visual, mostrado na
Figura 6.

Figura 6 - Configuragéo de trincamento das amostras de MgO caustico hidratadas sem e
com adigao de CaCl, e MgCl,.

MgO caustico hidratado MgO caustico hidrat. + 0,7%-p MgClz MgO caustico hidrat. + 0,7%p CaClz

Fonte: Fotos dos autores

O comportamento do aumento do grau de hidratacdo com adigado dos cloretos pode
ser explicado considerando-se os efeitos registrados na literatura para a adi¢ao de cloretos
as suspensdes de MgO: o aumento da solubilidade do MgO (Rocha; Mansur; Ciminelli,
2004) e mudanca na exotermia da reacao de hidratacao (Kitamura; Onizuka; Tanaka, 1995),
0 qual acredita-se que mesmo a formagcdo em maior quantidade permite que o produto,
seja acomodado de forma mais eficiente na porosidade da estrutura. Na presenca desses
aditivos (CaCl, e MgCl,) observou-se que aumentando o grau de hidratagédo o material
apresentou uma estrutura bastante fragilizada para MgO caustico, sugerindo que algum
tratamento térmico seja feito.

Quanto as analises de TG e DTG dos materiais preparados, foi mostrado na Figura

Figura 7 - Perda de massa e DTG para MgO caustico na presenca de 0,7 %-p CaCl, e
MgCl,, taxa de aquecimento de 10 oC/min.
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Inicialmente observa-se uma perda de agua préximo a 78 °C atribuida a agua livre
remanescente para o MgO caustico sem aditivo e proximo a temperatura de 89 °C para o
MgCl, e CaCl, e observa-se que independentemente do sal e da composigao, os resultados
mostram uma perda de massa significativa entre 300-425 °C devido a desidratagao da
brucita. Para a amostra do MgO caustico sem aditivos o pico maximo mostrado na DTG
se encontra em 398 °C para o MgO hidratado. Na presenga de MgCl, esta decomposigéo
ocorreu a 410 °C e com CaCl, a 405 °C. Esses valores estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2 - Temperatura maxima e perda de massa na decomposigao do caustico com 0,7
%-p CaCl, e MgCl.,.

Formulagdes de MgO Temperatura Pico max. Decomposic¢éao (oC) | Perda de massa (%)
MgO Caustico 398 22,62
MgO caustico + CaCl, 405 26,39
MgO caustico + MgCl, 410 26,13

Na Figura 8 mostram os perfis de perda de massa do MgO caustico em fungao
dos teores de CaCl, e MgCl, realizados usando o forno mufla, analisadas no intervalo de
200 a 800 °C. Percebe-se que a medida da perda de massa € maior para as amostras
que contém os aditivos MgCl, e CaCl, respectivamente, ou seja, aumenta a produgéo de
brucita, independentemente do tipo do aditivo e independente do meio utilizado.

Figura 8 - Perda de massa para MgO caustico na presenca de CaCl, e MgCIL,.
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A Figura 10 mostra os resultados de difracédo de raios X sem e na presenca de
0,7%-p de CaCl, e MgCl, para o caustico de MgO. Confirma os picos caracteristicos de
cristalinidade do MgO e Mg(OH),, tanto para hidratagdo em agua quanto para solugéo
0,7%-p de CaCl, e MgCl,. No caso da MgO caustico, a quantidade de brucita formada &
superior e, consequentemente, os picos associados a presenca de brucita sdo intensos. A
hidratagdo da magnésia na presenga dos sais (MgCl, e CaCl,) resultou em um aumento da
intensidade dos picos de difragdo da brucita em comparagédo com a agua. Tal aumento é
acompanhado por uma redugéo na intensidade dos picos de difracdo do 6xido de magnésio,
confirmando uma menor quantidade deste composto no MgO caustico sem hidratagao.

A analise dos parametros mostrados na Tabela 3, extraidos a partir da Figura 9
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prevé que o aumento do grau de cristalinidade pode ser acompanhado pelo crescimento
do cristalito. No MgO caustico a intensidade do pico do plano (101) € mais pronunciado do
que o pico do plano (001). Os parametros mostrados indicam que o tamanho do cristalito
do Mg(OH), aumentou para o MgO caustico, evidenciando que a intercalagdo de ions
Ca** no Mg(OH), deve ter promovido uma pequena expansao dos parametros de rede,
de acordo com trabalho de (Wang et al., 2011). Acredita-se que a influéncia de Ca?" e
Mg?* no crescimento de Mg(OH), seja mais eficaz do que o CI-devido a grande diferenga
entre os raios idnicos, (raio de OH = 1.36 A e raio de CI' = 1.81 A) (Wang et al., 2011)
e (Wu et al., 2017). O hidréxido de magnésio cristalino pertence ao grupo de hidréxidos
metalicos bivalentes, cuja estrutura cristalina € uma combinagdo de camadas do tipo Cdl,
com sucessivas camadas de ions Mg hexagonais e camadas de ions OH- empilhadas
uma sobre a outra. O cation Mg?* possui niumero de coordenagao 6, ou seja, 6 ions OH-
como vizinhos mais préximos formando o octaedro Mg(OH),. Tal estrutura cristalina em
camadas favorece a cristalizagdo do composto na forma de plaquetas.

Figura 9 - Difratogramas de raios X do MgO caustico apds a hidratagao em agua e em
solugéo 0,7 %-p de MgCl, e CaCl,.
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Tabela 3 - Percentual de MgO e Mg(OH),, pardmetros de rede e tamanho de cristalito para
as amostras de caustico e na presenca de CaCl, e MgCl,.

. A A Tamanho =
Tipo de L Parametro de | Parametro de Formacao de
magnésia Composigao rede, a (A) rede, c (A) crist:glito brucita (%)
MgO Caustica MgO + H,O 3.1459 4.7739 18,70 89,52
MgO + 0,7 % CaCl, 3.1474 47773 20,60 89,48
MgO+ 0,7 % MgCl, 3.1459 4.7760 18,80 89,85

A reatividade do MgO caustico é rapida em decorréncia do tamanho de particula
e area superficial resultado do processo de extracdo das matérias primas. O caustico é
calcinado a temperaturas de 800 a 1000°C, a area superficial maior e os defeitos cristalinos
contribuem para o aumento da reatividade.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A mudancga do meio de hidratagao influencia na reagao. De forma geral, os aditivos
soluveis como CaCl, e MgCl,, que aumentam a concentragio de ions Mg*" na suspens&o,
e como consequéncia aumenta os ions H,O" aceleram a hidratagdo da magnésia, em
consequéncia das moléculas de agua de hidratacdo que preferencialmente rodeiam os
ions dos sais.

No entanto, os aditivos que aceleram a formacao da brucita, esta acomoda melhor
na porosidade do material, faz com que diminua o trincamento do material, no entanto
visualmente verificou-se que a amostra ndo tinha muita consisténcia, pois apresentava
frequentes trincas no material analisado. Esses resultados foram confirmados com as
técnicas de TG/DTG, com os picos de inicio de perda de massa e a decomposig¢ao do
hidroxido por volta de 425 para o MgO sem aditivos e na presenga dos aditivos ficou por
volta de 210 °C para o MgCl, e 405°C para o CaCl,. Ocorrendo assim, a aceleragéo da
hidratagcdo do MgO caustico na presencga dos aditivos. Logo, o MgO é um promissor para
uso em concretos refratarios, precisando de melhor estudo das composicoes.
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INTRODUGAO

A transformacao do episédio Nosedive da série Black Mirror em
objeto de analise ocorreu no inicio de 2019. Este episddio foi o primeiro
a ser assistido apos ter inquirido amigos proximos sobre a existéncia de
séries interessantes disponibilizadas pelo servigo Netflix. Por conseguinte,
a possibilidade que esta série britanica apresentou de realizar correlacbes
com as sociabilidades contemporaneas através de suas realidades
distopicas, produziu o interesse em observar sistematicamente Black
Mirror e aceitar o convite solicitado por Martinez (2012) de refletir sobre os
tempos presentes, vinculado a uma das fungdes das distopias enunciadas
por este autor: “pode [m] significar um aviso ao tempo, a menos que seja
tomada como parte do espetaculo” (Martinez, 2012, p.22).

Black Mirror € uma série de ficgao cientifica criada por Charlie
Brooker cuja estreia se realizou em 2011 no canal britdnico Channel 4.
Em 2015, ela foi comprada pelo servigo streaming Netflix (Nascimento;
Araujo, 2018) e o episddio Nosedive foi o primeiro de um total de seis que
pertencem a terceira temporada dos quais foram exibidos em 2016.

A metafora do “espelho negro” se refere, de acordo com Brooker
(2011), aos aparelhos tecnolégicos que existem ao nosso redor, tais como
celulares, telas de TV e de computadores, os quais podem espelhar as
interacdes sociais impactadas pelas tecnologias. Para Bezerra (2018),
estes “espelhos” que estdo inundando tanto metrépoles quanto zonas
rurais e representam o principal instrumento de vigilancia social, transmitem
e recebem informagdes ao mesmo tempo. Esta metafora, para Javier
Martinez (2012) se refere a um mundo que n&o se reconhece naquilo que
deve ser ou tem sido sem acionar como imagem uma “espetacularizagao
de si mesmo”.

Black Mirror, inspirada na série The Twilight tone nos termos de
seu criador, € marcada por varias narrativas e personagens diferentes que
buscam distopicamente performar as consequéncias das tecnologias em
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todas as interagdes sociais. Em cada episddio das atuais quatro temporadas, a relagao entre
a sociedade e suas producdes tecnoldgicas é representada de maneira negativa, embora
que, inicialmente, os aparatos técnicos sejam criados para suprir necessidades sociais
emergentes ou otimizar determinados processos sociais no desenrolar das narrativas. Em
outros termos, os episodios sdo ligados pela potencialidade critica que pode ser realizada
em relagao a “onipresencga da tecnologia na vida cotidiana” (Valentim, 2016).

Em Nosedive, a maioria dos individuos esta sujeita a uma normatividade social
moralizadora que classifica as maneiras de pensar, agir e sentir de todo (a)s nas mais
variadas interacdes sociais com auxilio de um aplicativo que reverbera suas avaliacbes em
uma rede social. Neste episddio, os “espelhos negros” potencializam a pratica avaliadora
dos internautas que objetivam aprovar ou ndo as necessidades cotidianas e basicas de
todos os seres humanos (Madeira; Silva; Rios, 2017, p.9). A positivagdo e uma miriade de
recompensas e prémios sociais séo conferidas aqueles que se conformam as normas. Em
contrapartida, aqueles que subvertem as regras morais e experimentam, de certa maneira,
doses de liberdades, sédo lhes conferidos a negativagao, inferiorizagao e precarizagao de
suas existéncias individuais.

O episddio analisado retrata centralmente as consequéncias sociais direcionadas
aos individuos que nao se sujeitam ao controle social totalizante a partir de um aplicativo de
avaliacao social. Além disso, este episddio ndo se distancia das atuais praticas de avaliagao
exercidas por individuos em suas redes sociais e atraveés de aplicativos que avaliam servigos
de transporte e taxi como uber (Bezerra, 2018).

Este artigo objetiva analisar criticamente as narrativas seriadas do episédio
Nosedive em uma pretensdo de correlacionar aspectos distopicos com os processos
sociais contemporaneos. Pretende-se refletir sobre as “imagens espetacularizadas” que
a sociedade contemporanea reconhece quando considera suas configuragcbes futuras
ou hodiernas. As narrativas e os discursos do episédio foram analisados a partir de
determinados referenciais tedricos que objetivaram discutir as interagdes sociais digitais.
A metafora do “espelho negro”, ndo apenas neste episddio, mas em toda a série, também
pode representar um aviso, nos termos de Martinez (2012): para que ndo contemplemos
a realidade distopica da série apenas como um atraente produto cultural e, desta forma,
esquegcamo-nos de seu convite para reflexdo acerca da espetacularizagao do cotidiano.

A primeira se¢ao do artigo analisa a visibilidade digital na sociedade conectada
ininterruptamente. A cultura da participagdo marcada pela transformacao da privacidade
como moeda de troca € compartilhada por individuos que buscam visibilidade através
das curtidas e estrelas atribuidas em suas redes sociais. No segundo momento, o sorriso
como um dos elementos possiveis de “deferéncia” € problematizado ao se apresentar
como um dispositivo de positivagdo e valorizagdo dos individuos no episédio Nosedice
sob a expressao de “sorrisos amarelos”. E na ultima secdo, exemplos de subversao sao
destacados para refletir sobre os processos normativos do episoédio e suas correlagcbes
com a producao de individuos e/ou grupos precarizados, estigmatizados e ilegitimos em
determinados contextos culturais.
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Conexao e pratica de visibilidade digital

Black Mirror representa uma distopia onde os individuos se tornam alienados e
escravos datecnologia (Costa, 2017). O episddio Nosedive objetiva performaruma sociedade
mediada por um aplicativo utilizado pelos individuos para construir seus status (Lima;
Santos; Dantas, 2017) e a aceitabilidade social que resulta em uma sociedade marcada
pela extrapolagdo das segregagdes (Madeira; Silva; Rios, 2017) e por um consentimento
reciproco em vigiar e ser vigiado (a) (Costa, 2017).

Nosedive esta centralizado na personagem Lacie que se encontra desafiada em
aumentar sua avaliagdo em um aplicativo social pandptico quando tenta comprar um imovel
em um condominio das pessoas bem avaliadas. O episédio narra todo esfor¢o de Lacie para
conseguir entrar em um programa de descontos relacionado a esta compra. Neste percurso,
ela se depara com varias interagdes que consegue positivagdes, assim como experimenta
negativagcbes em uma escalada que culmina em sua prisdo ao discursar no casamento de
Naomi, a qual seria sua cartada final de alcancar a nota 4,5. As positivagdes e negativagoes
ocorrem com auxilio de um aplicativo e um implante ocular que vai segregando os individuos
e distribuindo privilégios e estigmatizagdes. A seguir, algumas reflexdes acerca desta saga
de Lacie serao objeto de problematizagao e analise.

O enredo da narrativa filmica do episédio Nosedive vai permitindo ao espectador
(a) realizar mentalmente inUmeras comparag¢des com a sociedade contemporanea. E um
dos marcos destas analogias possiveis é a importéancia crucial do celular como “prétese” no
cotidiano do (a)s personagens. O episddio inicia com a representagao do valor inestimado
que o celular possui no cotidiano de uma mulher loira que faz caminhada durante certa
manha. O uso dos celulares e/ou os smarphones como “proteses” (Laigner; Martins;
Rizzaro, 2010) dos individuos deste episddio é retratado durante todo desenrolar da série e
possibilita a materializagcao da era contemporanea da conectividade continua e ininterrupta
ou “sociedade em rede” nos termos de Castells (2011).

O celular é representado como uma extensdo de um corpo humano que precisa
estar ajustado para exibicdo e preparado para exercer fungdes onde ele ndo possa estar
presente. No contexto do episddio, 0s corpos precisam se ajustar a determinados padrées de
comportamento e formas de pensar e sentir definidos como positivos. O celular permite aos
individuos se autoavaliarem de forma incessante tomando como parametro determinados
padroes de sociabilidade.

A conectividade propiciada por esta “protese corporal” permite a proximidade
virtual que, por sua vez, possibilita a ubiquidade: estar em varios lugares ao mesmo
tempo (Laigner; Martins; Rizzaro, 2010, p.11). Neste interim, a avaliagdo exercida pelos
individuos no episodio objetiva determinada onipresenga e onipoténcia. Estes autores
também destacam os celulares como: “proteses identitarias” — através de seu valor, marca
e capacidade de armazenamento de dados [em acréscimo, pela variedade ou nao das
fungdes tecnoldgicas do aparelho] —, confere status social aos individuos; e “préteses
relacionais” — este dispositivo, para além de suas funcionalidades como a transmissao de
informagdes —, possui fungao social especifica (Laigner; Maartins; Rizzaro, 2010, p.11). Nas
cenas filmicas, o celular possibilita a avaliagdo dos sujeitos em suas existéncias sociais a
fim de demarcar as vidas positivas e as vidas negativas ou estigmatizadas.
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Para Miskolci (2017), a era da “conectividade perpétua” foi possibilitada, no inicio
do milénio, pela popularizacdo de computadores portateis e pela inveng¢ao dos smartphones
e tablets (Miskolci, 2017, p.23). Este socidlogo destaca como uma das caracteristicas
da sociedade digital, a preponderancia das “midias digitais” em detrimento das midias
analdgicas. Nos termos do autor, o digital caracteriza nosso mundo:

Marcado pela conexdo por meio de tecnologias comunicacionais contemporaneas
que se definem cotidianamente como digitais € que envolvem o suporte material de
equipamentos como notebooks, tablets e smartphones, bem como diferentes tipos
de acesso, conteudos compartilhaveis e, por fim, mas nao por menos, plataformas
de conectividade (Miskolci, 2017, p. 23).

Além de demarcar a era contemporanea, as midias digitais passaram a modificar
as relagdes cotidianas (Miskolci, 2017, p.22). Partindo do pressuposto da n&o separagao
“on/off-line”, o socidlogo destaca que, na sociedade digital, os usuarios das midias digitais
nao apenas consomem e recebem conteudos e informagdes de maneira isolada, mas
também criam e emitem (Miskolci, 2017, p.23) conteudo em um contexto de conectividade
em rede. Neste sentido, os aplicativos, para além de suas variadas funcionalidades — da
venda e propaganda de mercadorias a busca por sexo, por exemplo — potencializam esta
capacidade criativa e emissora dos seus usuarios. Continuando na cena inicial, Lacie —
nome da mulher loira, personagem principal do episddio — passa a distribuir estrelas em
alguns perfis de um aplicativo que, durante a narrativa constituira a principal distopia deste
primeiro episédio da terceira temporada de Black Mirror. Em seguida, Lacie se encontra
frente ao espelho vestida em um roupao e passa a treinar seus risos e sorrisos. Os risos
aumentam ao passo que surge no canto direito superior do espelho a nota 4,2, enviada
por algum usuario para seu perfil. A préxima cena vem ratificar as suspeitas iniciais do
(a) espectador(a) sobre a preponderancia deste aplicativo para a vida social retratada no
episodio desde a primeira cena: Lacie estd em uma fila para tomar café e quase todos os
individuos estdo acessando o aplicativo e distribuindo suas estrelas.

O aplicativo se assemelha a uma rede social contemporanea tais como o Facebook
e o Instagram. Nele, o (a)s usuarios postam conteudos quaisquer e esperam serem
avaliados. No inicio do episddio, Lecie posta uma imagem de seu café com um biscoito, em
formato de sorriso, mordido pela metade e recebe uma boa avaliacdo. Estas acdes podem
ser frequentemente observadas na atualidade. O Instagram funciona como um aplicativo de
uma rede social que permite compartilhar instantaneamente conteudos para possivelmente
receber curtidas ou comentarios, assim como a rede social Facebook — atual proprietaria
do Instagram — que possui, além dessas funcionalidades, o comando compartilhar cujo
objetivo é repostar os conteudos de algum amigo de determinado perfil.

O “curtir” como pratica regular do (a)s usuario(a)s conectado(a)s em relagao a
determinados conteudos digitais que gostam na cibercultura atual, pode ser comparado ao
ato de atribuir uma quantia de estrelas para cada postagem no aplicativo que os individuos
de Queda Livre' acessam. Ao todo eram cinco estrelas, que representavam a gradagao da
curticdo por determinado conteudo.

Para Recuero (2014), o “curtir’” pode assumir diferentes sentidos desde uma
participacdo em uma conversa sem emitir resposta até uma apreciacdo de uma publicacio.

Em sintese, o “curtir’ pode se materializar em “um meio de promover o capital social de
1 Tradugdo comumente utilizada nas pesquisas brasileiras ao nome do episodio analisado.
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uma pessoa e, ao mesmo tempo, demonstrar intimidade [...] ao mesmo tempo em que
legitimo e aumento a visibilidade e a popularidade do outro também me fago mais visivel e
me popularizo” (Couto, 2014, p. 59).

Em tempos de sociedade digital, estas a¢cdes conectadas de postar conteudos,
curtir e compartilhar o conteudo dos outros constroem a visibilidade na rede. A “exibicao
de si” se sobrepde a introspeccédo e incita a “cultura de participagéo” (Couto, 2014, p. 49),
valorizada socialmente. Sem publicizagao, os sujeitos ndo adquirem visibilidade e relevancia
no mundo digital. No episédio analisado, os individuos que estdo fora do aplicativo, nao
publicam ou ndo possuem boas avaliagdes de suas publicacdes, sdo considerados inferiores
e estigmatizados.

Um dos mecanismos de visibilidade na cibercultura € também a publicagdo das
“narrativas de si”. Ao tentarem narrar sobre si mesmos através de fotos, videos, textos
e comentarios, o (a)s usuario(a)s suspendem a fronteira entre celebridade e anonimato,
intimidade e publicidade, consumidor e produto (Couto, 2014). No episédio em analise,
a publicacdo destas narrativas representava a estratégia fundamental para adquirir
autenticidade na profusdo de perfis disponiveis. Lacie ao postar a foto de seu rabicho em
sua mesa de trabalho consegue uma boa avaliacdo da bem-sucedida Naomi que possui a
nota 4,8 a qual ja tinha sido sua colega de escola basica.

Esta postagem foi resultante da tentativa de Lecie publicar “gestos auténticos™ a fim
de conseguir um “impulso” e atingir a nota 4,5 ou superior para obter o desconto de vinte por
cento no aluguel de uma casa em um condominio de “pessoas felizes”. Em uma das cenas,
Lecie procura uma espécie de agente de publicidade para aumentar sua nota e ser incluida
em um “programa de influenciadores Premium” de uma corretora e assim obter descontos.
O agente, ao analisar os seus “relatérios de reputacdo”, elogia sua “popularidade solida”,
seu esforco de arrecadar estrelas desde as oito e quarenta da manha e o seu “bom circulo
social proximo”. Entretanto vaticina que, considerando suas interacdes proximas, formadas
na maioria por pessoas que possuem “avaliagdo meédia-baixa”, apenas atingiria a nota 4,5
em dezoito meses aproximadamente. Por isso, sugere um “impulso”, ou seja, “conseguir
avaliagdes de pessoas valiosas”. O agente ou consultor sugere impressionar estas pessoas
para elevar sua nota rapidamente. Desde entdo, Lacie passa a distribuir estrelas para
individuos “de alto nivel”, principalmente para Naomi. Em uma segunda sess&o, o agente
sugere que o segredo para impressionar “as pessoas valiosas” é “agir naturalmente” ou ser
auténtica, postando “situagdes cotidianas auténticas”.

A atividade do consultor de autenticidade no episédio se assemelha aos atuais
profissionais que atuam no mercado afetivo, social e trabalhista através de conselhos, terapias
e discursos de autoajuda que descartam as complexidades da vida social e apostam todo
o sucesso individual exclusivamente na capacidade treinada de todo individuo de transpor
as dificuldades do cotidiano e alcancar suas metas. Meritocracia, empreendedorismo e
resiliéncia perfazem alguns dos termos deste discurso hodierno que simplifica as interagdes
humanas em sociedades desiguais e antidemocraticas.

Nestas cenas relatadas, a autenticidade € paradoxal a repeticdo e a padronizagao
social, ao exigir publicagdes do cotidiano do usuario em um espectro de novidade. Embora

2 Os termos e as expressOes deste paragrafo constituem recortes de citagbes advindas da legenda em portugués
disponibilizada no decorrer da exibigdo do episodio.
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seja referenciado como inusitado, novo ou unico, o ato de postar fendbmenos do cotidiano,
ou melhor, da privacidade e da intimidade, constitui a principal demarcacéao de visibilidade
da era digital. Nao é o ato em si que é auténtico, talvez seja a variedade de individuos
que o pratica. Inclusive, podemos observar que, determinadas publicagbes da intimidade
ou da vida cotidiana — como critério de definicdo da autenticidade —, seguem as regras
de sociabilidade contextuais, como, por exemplo, publicar fotos que indica a faixa etaria
relacionada a idade infantil em data comemorativa do dia das criangcas no Facebook. Em
outras palavras, a postagem daintimidade, referenciada como ato construtor da autenticidade
na rede, busca algar os individuos a “celebridades instantaneas” (Sibilia, 2010) a partir de
situacdes corriqueiras.

Oadjetivoinstantaneo utilizado por Paula Sibiliaretratanao apenas adescartabilidade
do status celebridade dos individuos no “mundo liquido” nos termos do socidlogo Zigmunt
Bauman (2004), que buscam a visibilidade na rede, assim como, serve também para
identificar o carater transitorio das avaliagbes positivas praticadas na sociedade distdpica
analisada. Neste episddio, qualquer ato que seja considerado fora da normatividade social
estabelecida pode ser resultado de uma negativagdo e, com isso, a celebracdo de um
individuo pode chegar a estigmatizagao ou a inferiorizagao.

A privacidade, para Bezerra (2018) é a condicdo basica para construgdo da
autonomia dos individuos e funcionamento das democracias. O autor analisa as obras
1984 de George Orwell, Admiravel Mundo Novo de Aldoux Huxley e Black Mirror, as quais
apontam os riscos que as praticas sociais de vigilancia e controle possuem em relagao
a manutencao da privacidade. Em Nosedive, a privacidade € utilizada como dispositivo
para construir visibilidade e popularidade. Esta pratica é facilitada pelo consentimento
mutuo de vigiar e ser vigiado (a) (Costa, 2017). Nao apenas os individuos da sociedade
digital consentem a publicidade de suas intimidades, mas também disponibilizam as
suas comunicacgoes e informacgdes sob o pretexto social da seguranga (Bezerra, 2018)
assegurada por determinados 6rgaos e instituigdes sociais.

A vida contemporanea conectada em analogia com a existéncia social em Queda
livre pode ser resumida em participar, compartilhar e colaborar (Couto, 2014). Estes atos
materializam a visibilidade como ato performativo porque existe a necessidade de reiterar
normas e regras de sociabilidade de determinado contexto cultural a fim de obter e atribuir
inteligibilidade e capital social aos individuos que transitam em dada situag¢ao social. O ato
de colaborar, neste sentido, constitui em espécie de fraternidade virtual: na competicao
online por mais curtidas e visualizagdes [no caso do episddio, por uma melhor notal, a troca
de curtidas e visualizagbes entre os usuarios representa uma determinada camaradagem
virtual que beneficia ambos, ou seja, promove suas visibilidades na rede. Em sintese, as
curtidas nas redes sociais se transformam em moedas de trocam para determinar o valor
social do individuo (Costa, 2017).

Para Bezerra (2018), as narrativas despoticas descrevem praticas de vigilancia
e monitoramento, possibilitadas pelas tecnologias com o objetivo de controle social ou
individual. As distopias enfatizam, a partir de suposigdes cientificas, os usos negativos que
tanto individuos e grupos sociais quanto governos fazem das tecnologias (Bezerra, 2018).
Parailustrar a fungao de representatividade do controle e vigilancia através das tecnologias,
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retornemos a cena do café da manha de Lacie, uma das situagdes que corrobora a pratica
da colaboragédo digital descrita anteriormente, mas também funciona para destacar a
principal fungéo do aplicativo desta narrativa distépica: avaliagao e controle social totalitario
e ubiquo. Na fila para receber a xicara de café e biscoitos, ao cumprimentar com sorrisos o
atendente Jay Jay, Lacie visualiza ao lado do rosto deste jovem, a sua nota 4,2. O atendente
sorridentemente a cumprimenta e entrega o café. Ambos se despedem com mais sorrisos
e se avaliam com cinco estrelas através do aplicativo.

Durante o percurso para encontrar um assento para tomar seu café, Lacie vai
observando os individuos presentes, cuja nota aparece ao lado de seus rostos. Subtende-
se que ha um dispositivo acoplado ao corpo dos individuos, mais precisamente no grupo
ocular, para acessibilidade do aplicativo além do celular ou smartphone, por isso, visualizar
alguém é, ao mesmo tempo, ver seu rosto e sua nota. A identidade social dos individuos
€ resumida em uma nota cujo histérico de avaliagao pode ser acessado no aplicativo. Dito
de outra maneira, as sociabilidades sédo transformadas em métricas cujas notas se tornam
moedas de trocas (Lima; Santos; Dantas, 2017).

Outro exemplo de colaboragédo digital ou atribuicdo de estrelas/curtidas, neste
contexto de camaradagem conectada de avaliagdo, sdo as duas proximas situagdes do
episodio: ao visualizar Keith e sua nota 4,2, Lacie busca no aplicativo a foto bem avaliada
de seu filho com chapéu de bombeiro e o elogia — ambos se cumprimentam e se despedem
com sorrisos e fazendo boas avaliagdes —; ao encontrar Bethany no elevador — uma mulher
conhecida no prédio onde trabalha —, novamente aos sorrisos, ambas acessam o aplicativo
capturam algumas informagdes do historico, tecem elogios, comentarios positivos e ao se
despedirem, também aos sorrisos, fazem boas avaliagbes uma da outra. Neste interim,
qual o valor social atribuido ao sorriso nas interagdes distopicas de Nosedive?

“Sorriso amarelo” como dispositivo de positivagao

Nestas cenas anteriores, a espetacularizacdo dos eventos cotidianos para obter
visibilidade e reconhecimento entre os incontaveis perfis disponiveis na internet demarca
a principal preocupagao dos individuos. E, representa uma das marcas que intersecciona
as sociabilidades contemporaneas. Entretanto, um dos elementos que chama atengao
nestas cenas € o padrao de “deferéncia” utilizado para obter boas avaliagbes e manté-
las: o “sorriso amarelo” como denomina Ryan, o irmao de Lacie. As interagdes sociais
representadas na fase inicial do episédio sdo permeadas por uma reciprocidade de sorrisos,
por exemplo, nos encontros de Lacie com seu colega de trabalho Chester, com o atendente
Jay Jay, a corretora de imoveis e o consultor de publicidade. O sorriso, no episddio, pode
ser compreendido como principal dispositivo corporal de obtencédo das boas avaliagdes ou
na sua manutencao durante todos os eventos sociais que os individuos participam.

Para Goffman (2011, p. 59), a “deferéncia” € um meio simbdlico para comunicar
apreciacdo ou estima a alguém através de saudacdes, elogios e desculpas. E um ritual
interpessoal de carater variado que protege e projeta as implicagcdes simbdlicas dos atos
dos individuos (Goffman, 2011, p. 60). Pode assumir a forma de “ritual de evitagdo” e “ritual
de apresentacao”. No episddio, todos os individuos — que buscam as boas avaliagbes ou
manter suas notas positivas — se apresentam através de sorrisos. E se o0 encontro perdure
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por alguns minutos, os risos sao acionados.

Ao contrario, todos os individuos negativados, ou que possuiam avaliagdes ruins,
nao sao recebidos com sorrisos ou simpatia. Eles s&o evitados, inclusive em momentos
que estes precisem de alguma ajuda. Uma cena que exemplifica este ritual de evitagcao
se materializa quando Lacie na entrada do prédio, onde trabalha, nega-se a abrir a porta
para seu companheiro de trabalho Chester, por este possuir a nota 2,4. A avaliagao baixa
de Chester nao |he permitia abrir a porta para adentrar em seu local de trabalho. Chester
adquiriu esta nota ap0ds ter se separado de Gordon. Em uma cena anterior, um funcionario
tinha avisado Lacie que o pessoal no trabalho estava do lado de Gordon e, por isso, Chester
estava “puxando o saco de todo mundo para ser bem avaliado™. No final desta cena, este
mesmo funcionario encerrava a conversa com Lacie predizendo que se Chester “cair para
menos de 2,5 ja era [...]" e realizava uma avaliagao negativa.

Esta cena de negativagdo de Chester desnuda outra fungdo social do aplicativo:
(re) produzir divisdo social e sustentar as desigualdades sociais em todas as esferas de
sociabilidade. O negativado Chester € um jovem negro que atua em uma espécie de
servigos gerais na reparticdo onde Lacie trabalhava. Ryan, irmao de Lacie, € um jovem
desempregado. Susan, como negativa, € uma mulher heterossexual caminhoneira. E
Naomi, a “senhora reputacao” — atribui¢cao realizada por Ryan — € uma mulher branca, loira
€ que se casara com um homem branco, loiro e rico.

Para além das negativagcdes exemplificadas acima, resultantes dos marcadores
sociais da diferenga — raga, género e classe social — parece que estes marcadores sao
aglutinados com a moralidade padréao, desejada no episédio para produzir seres sociais
positivos ou negativos. A estes ultimos é destinada uma miriade de praticas sociais
discriminatorias e segregacionistas que servem para manter a sociedade controlada e presa
a um ideal de moralidade. Aos primeiros é destinada a celebragao de seus comportamentos
e de suas moralidades exemplares. Os individuos bem sucedidos representavam o polo
superior e os mal avaliados o polo inferior, estigmatizado e/ou abjeto da sociedade distopica
representada no episddio. Aos bem avaliados, a inteligibilidade cultural e o reconhecimento
social. E aos mal-sucedidos, a “condigcao precaria” e a “vulnerabilidade” social, nos termos
de Judith Butler (2016).

A estratificacdo social operacionalizada pelo aplicativo é marcada por um
enquadramento moral regido por determinadas regras de etiqueta e deferéncia e por uma
classificagao geral dos comportamentos sociais em todas as interagdes humanas possiveis.
As acbes e as reacdes humanas que expressem determinados sentimentos ou emocgdes
sdo avaliadas a partir deste enquadramento moral. A fildsofa Judtih Butler utiliza o termo
‘enquadramento” de Erving Goffman para se referir aos esquemas que se vinculam a
operacoes de poder. O reconhecimento—consequéncia de determinada maneira de conhecer
— é governado por determinado enquadramento que se reproduz através do mecanismo da
performatividade* (Butler, 2016a). O enquadramento, na construcéo discursiva de Butler,
organiza como apreendemos a existéncia e a permanéncia de determinados corpos,

3 Utilizo no escopo deste trabalho como transcrigbes, as legendas em portugués disponibilizadas pela Netflix durante a
exibigdo do seriado.

4 Recentemente considerado como o mecanismo social de reprodugdo das normas sociais por Judith Butler, o conceito
de performatividade se refere ao ato, diferente da performance, que se repete ao longo dos mais variados contextos
socioculturais pelos quais tais normas precisam circular (Butler, 2002).
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sujeitos nos espagos de sociabilidade quaisquer — no episodio, as agdes e as emogdes hao
enquadradas moralmente, s&o punidas por negativagdes no aplicativo as quais funcionam
para induzir politicamente a “condicdo precaria” destes corpos e sujeitos subversores das
normatividades sociais inteligiveis.

Em Butler, o conceito de precariedade se refere a “condicdo compartilhada da vida
humana (na verdade, como uma condi¢do que une animais humanos e nao humanos)”
(Butler, 2016, p.30). Para a filésofa, a precariedade n&o € um efeito do reconhecimento
e nem a unica forma de induzi-lo e sugere diferenciar tal conceito de outro: a “condi¢cao
precaria”:

A condigao politicamente induzida na qual populagbes sofrem com redes sociais
e econbmicas de apoio deficientes e ficam expostas de forma diferenciada as vio-
lagdes, a violéncia e a morte. Essas populacdes estdo mais expostas a doengas,
gg;)reza, fome, deslocamentos e violéncia sem nenhuma protegéo (Butler, 2016, p.

Por uma analise critica do episddio a partir das consideragdes butlerianas,
podemos inferir que a precariedade consubstancializa a situagao interdependente de todos
os individuos daquela sociedade despética que, a qualquer comportamento desviante
poderia ser punido ou negativado, assim como estava na posicao privilegiada de negativar
ou punir. O acumulo das negativagdes ou subversdes as normas sociais, nos termos de
Butler, produziria a “condigéo precaria” destes individuos cujas consequéncias poderiam
variar, desde 0 acesso a determinados espagos sociais, isolamento e determinados tipos
de violagcdes de seus direitos civis.

Nas situagbes sociais relatadas em Nosedive, a busca sorridente por boas
avaliagdes, além da utilizagdo do “sorriso amarelo”, objetiva realizar infragdes cotidianas na
“‘desatencao civil”. Para Goffman (2010), esta desatengao encerra uma espécie de cortesia
minima em que o individuo rapidamente avisa pelo olhar que identificou a presenca de
outro e que, ao retirar o olhar, expressa que ndo tem nenhuma curiosidade ou objetivo
de iniciar uma interacao qualquer (Goffman, 2010, p. 96). Realizar uma infragdo neste
ritual interpessoal significa se mostrar aberto para uma interagao focada, por exemplo, uma
conversacgao. No episddio, devido a busca frenética por boas avaliagcbes, especificamente
protagonizada por Lecie, toda desatencgao civil, principalmente em relagdo a pessoas
bem avaliadas, precisa se transformar em um “engajamento de face ou encontro social”
transitorio, pelo menos, a fim de obter boas avaliagdes.

Goffman (2010) acrescenta que, para se instaurar um “engajamento de face ou
encontro social”’, o individuo teria a obrigacao de emitir aberturas que fossem reconhecidas
pelos outros. No episddio, as aberturas utilizadas sdo os “sorrisos amarelos”, acionados
como elementos do ritual interpessoal de avaliagdo social reciproca intermitente. Do
contrario, as expressodes de raiva, 6dio, indiferenga ou até mesmo de “desatencao civil”
podiam ser interpretadas de maneira negativa e resultar em avaliagdes inferiores.

Este padrdo de sociabilidade marcada pelos “sorrisos amarelos” ndo representa
a totalidade das interagdes sociais constitutivas do episodio. Os didlogos proferidos entre
Lecie e seu irmao Ryan e desta com a caminhoneira Susan constituem as principais
criticas alavancadas contra este padrao de existéncia social retratado em Nosedive. Além
de representar as subversdes ao enquadramento moral performatizado pela sociedade
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distopica do seriado, elas sintetizam os impactos perversos que determinado uso de um
aplicativo exercia nas vidas cotidianas.

Xingamento como principio de subversao

Um dos primeiros criticos representados no episddio € Ryan que possui a nota
3,7. Inicialmente, ele questiona a busca de sua irméa para alugar uma casa no condominio
citado anteriormente. Critica as imagens de propaganda do condominio “Enseada do
Pelicano” e pondera: “ninguém é tao feliz assim”. A felicidade como situagao perfeita e
permanente é questionada nesta discussdo, assim como, por extensao, a obediéncia total
ao enquadramento moral sustentado pelo aplicativo.

Posteriormente, em uma cena em que Lacie esta tentando fazer uma tapenade
porque esta acao foi bem avaliada na rede social — quando realizada por um homem —
Ryan problematiza: “o que fizeram com vocé?”. Esta cena prossegue com o telefonema
da “senhora da reputacdo” que convida Lacie para ser sua madrinha de casamento. Lacie
percebe, neste evento social, uma oportunidade para conseguir o devido “impulso” em sua
avaliacao, pois Naomi tinha confirmado que todo (a)s convidado(a)s a se fazerem presentes
possuem cerca 4,7 como nota. Ryan questiona a denominagdo de “melhores amigas”
proferida por Lacie em relagdo a Naomi e acrescenta que esta sempre tinha lhe assediada
durante os tempos escolares. Mas Lacie ndo se intimida e depois desta cena, procura seu
consultor para analisar a lista de convidados do casamento de Naomi. Seu consultor reitera
que a ida a este casamento resolveria seu “problema de reputagao”. Lacie, em seguida, liga
para a corretora e faz o depdsito em dinheiro inicial referente ao fechamento da transacéo.

Ryan, em outra cena onde Lacie esta treinando seu discurso de dama de honra,
confessa que sentia falta dos tempos em que Lacie era normal e n&o tinha esta obsessao
por avaliagdes: “de ficar se comparando com pessoas que... fingem ser felizes!”. Umas das
reflexdes possiveis € a potencialidade que o aplicativo pandptico exercia na padronizagao
das subjetividades dos usuarios. Ao se irritar, Lacie compartilha seu desconforto ao morar
com Ryan: um arruinado na nota trés em uma “espelunca de merda”. E destaca que nunca
trouxera ninguém para visita-la em sua casa para que nao descobrisse sua condig&o social
e familiar. Eles terminam a discussao fazendo avaliagdes negativas um ao outro.

ApoOs estas discussdes com seu irmao, inicia a queda livre na avaliacdo de Lacie
apos perder o taxi e se esbarrar, mesmo se desculpando, com uma mulher negra de nota
4,8 ao sair de seu apartamento. A sua “condigdo precaria” principia a se agravar quando
profere um palavrao durante a interagdo com a atendente da companhia aérea ao saber que
seu voo tinha sido cancelado e nao teria chance no proximo voo, porque neste, somente
havia uma reserva para “membros premium da companhia”, ou seja, individuos que
possuiam pelo menos a nota 4,2 e, na ocasiao, ela possuia 4,18. O apice da precarizagao
de sua existéncia ocorre quando ela é, além de ser negativada por todos os individuos que
estavam na fila, — pois em seu descontrole emocional profere outros palavrées —, punida
pelo seguranga com um ponto a menos em sua nota durante o periodo de vinte quatro
horas. Além disso, neste periodo suas negativagdes seriam duplicadas. O seguranga se
despede aos sorrisos.
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A antipatia e os xingamentos nestas situagdes representam a subversao ao sistema
moral de comportamento esperado por todos os individuos daquela sociedade distépica.
E como as normatividades precisam regular e punir as subversdes para que o carater de
normalidade das constru¢cdes sociais dominantes se perpetue, Lacie precisa ser punida
tanto para servir aos outros de exemplo de comportamentos inaceitaveis socialmente, como
também para que ela ndo perceba a possibilidade libertadora que aqueles atos subversivos
possuiam.

As proximas cenas do episodio relatam determinadas consequéncias sociais
advindas da negativagao de Lacie: dificuldades em alugar um carro melhor; ndo prioridade
nas filas para determinado servico; e “evitagdes” de outros individuos nas interacdes
sociais. Lacie passa a experimentar a “condigao precaria” de um individuo mal avaliado ou
estigmatizado em sua sociedade. A existéncia social negativada de Lacie se materializa em
um abjeto e seu corpo tinha se tornado sujo, ou melhor, subversivo. Reprovada nos testes
de pureza social, ininterruptamente praticados por todos os usuarios via aplicativo, Lacie
expressa sinais de desgaste com tais testes e o simples pensamento de se retirar desta
ambiéncia avaliativa ja condenava a sujeira social.

O segundo individuo na narrativa filmica a criticar a vida social regrada pela busca
obsessiva por boas avaliagdes € a personagem Susan, cuja nota era 1,4. No didlogo com
Lacie, Susan destaca que também existia com a finalidade de atingir boa nota até que
seu marido teve um cancer e perdera uma vaga em um tratamento experimental para um
individuo com a nota 4,4: ele possuia 4,3. Depois deste acontecimento, Susan se liberta
desta obsessao e passa a se expressar sinceramente. E, entdo, ao descobrir que seus
amigos nao tolera a sinceridade, passa a hao mais tolera-los.

O dialogo termina com a problematizagao da definicao de felicidade. Lacie enfatiza
que Susan “tinha tudo e perdeu” e ela precisaria “entrar no joguinho dos numeros” para
ficar “de bem com a vida”. Ambas compartilham da constatagao de que todos os individuos
estdo mergulhados neste jogo social estratificador das avaliagdes. Neste interim, a narrativa
filmica sugere uma reflexao sobre a liberdade, a normatividade social e a felicidade social
e pessoal. Enfatiza que a felicidade pessoal, embora interdependente das condi¢des de
sociabilidade possa diferir da felicidade social estabelecida pelos enquadramentos morais.

As normas buscam a padronizacao social a custa da liberdade a qual precisa estar
permanentemente enquadrada. Além disso, neste dialogo o choque entre as geracgdes
explicita a mudanca das concepgdes de felicidade e bem-estar: uma das possiveis
inferéncias neste cenario comparavel as sociabilidades contemporaneas ¢é a afirmacéao de
que a juventude, talvez mais preocupada com a visibilidade social busque o reconhecimento
e a sua “celebragdo” como uma finalidade e razao da felicidade; e o envelhecimento vem
acompanhado com a problematizacao deste ideario de felicidade determinada pelos Outros
e consequente busca por um ideal de felicidade introspectiva.

A discussao sobre a importancia do jogo dos numeros na estruturacdo da vida
social é exemplificada pelo dialogo que segue devido a proibicdo de Naomi em relagéo a
presencga de Lacie em seu casamento: “os convidados vao surtar vendo alguém com 2,6.
N&o posso arriscar isso” (Transcrigao literal da fala de Naomi).

Q)
Q
o
=
=
o
(@}
N

39



A Pos-Graduagdo no IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas - Vol. 2

A intolerancia, o desprezo e a abjecgao direcionada aos negativado (a)s pelo(a)s
positivado(a)s, ilustrada no episédio analisado, n&o apenas desnuda a configuragao social
hierarquica e desigual que sustenta historicamente a maioria das sociedades humanas,
assim como revela a vigilancia que as normatividades sociais precisam exercer frente as
diferencas e as diversidades.

Durante o processo de performatividade das normas, € necessario produzir um
contrario, um negativo ou abjeto para justificar a inteligibilidade da naturalidade da norma:
este dominio que assegura a permanéncia da norma foi abordado pela fildsofa como ‘exterior
constitutivo’ (Butler, 2002). O (a)s negativado(a)s da vida social contemporéanea ou do
episddio Queda Livre representam este abjeto ou “exterior constitutivo” do enquadramento
social e moral que sustenta determinadas normatividades sociais. Em Butler (2010), as
normas constituem os seres sociais, por isso, a subversao precisa ocorrer no interior das
normas, ou seja, dentro de relagdes de poder. A subversao, iniciada no interior das normas,
€ possivel quando “ela se vira contra si mesma e gera metamorfoses inesperadas” (Butler,
2010, p. 139). A liberdade como realidade social consequente podera apontar para as
possibilidades futuras que, nunca estara totalmente imune ao poder cooptador, vigilante e
performativo das normas.

A subversao como um ato negativo moral no episédio € acompanhada por
consequéncias sociais graves no tocante a existéncia social do(a)s infratore(a)s. Entretanto,
como exemplifica algumas cenas, a subversao aos enquadramentos morais pode devolver a
liberdade de comportamentos simples e recuperar uma determinada agéncia dos individuos
tais como o ato de se chatear ou se recusar a cumprimentar todas as pessoas com “sorrisos
amarelos”.

Naomi explica que o convite direcionado a Lacie para seu casamento teria sido
em consequéncia de um possivel aumento de 0,2 em simulagdes feitas quando ela fosse
apresentada a uma amizade auténtica com um individuo de nota superior a quatro. E
reitera que, para Lacie, a ida ao casamento também estava condicionada a sua elevagao
de nota. Mesmo contra a vontade de Noami, Lacie consegue chegar ao casamento. Inicia
um discurso repleto de palavrdes e relembrancas de sua amizade com Naomi. Explicita que
foi estigmatizada por Naomi quando esta inicia amizade com “amigos chiques” e consegue
um novo emprego. A cena termina com a prisao de Lecie que, antes de entrar em sua cela,
seu implante ocular é retirado. Pela primeira vez, é representado um sorriso espontaneo de
Lacie ao sentir flocos brancos caindo do teto da prisao.

A ultima cena € marcada com a discussao de Lacie com outro preso. Aos palavroes,
ambos expressam suas avaliagdes um do outro tanto de suas vestimentas quanto de suas
configuragbes corporais. E o episddio finaliza com ambos proferindo um palavrdo. Os
xingamentos representam a subversao performada por Lacie e seu companheiro de prisao
assim como representa uma libertacdo do aplicativo pandptico e, conforme Madeira, Silva
e Rios (2017), um aprisionamento no mundo social ndo determinado pelo aplicativo onde a
perfeicao e a felicidade social permanente nao passam de um ideal que, muitos individuos,
nao adotam como referéncia.
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Inconclusivas

A sociedade de cinco estrelas perseguida pelos individuos de Nosedive é marcada
pela busca desenfreada para atingirem boas notas as quais representam o ajustamento
perfeito as normas sociais de comportamento, sentimento e pensamento estabelecidos.
O aplicativo integrado ao globo ocular dos usuarios funciona como um dispositivo social
de (re) producdo destas normatividades cujas subversdes individuais s&o inferiorizadas
ou abjetadas e as adequagdes possuem diversos programas de beneficios e descontos
sociais.

Osindividuos sado avaliados a semelhanca dos servigcos de hotelaria e restaurante do
mundo contemporaneo. Nestes processos de avaliagao e classificagao de servigos também
sao considerados elementos como o desempenho a partir de critérios como, por exemplo,
eficiéncia, rapidez, eficacia, cortesia, tempo e receptividade (Freitas; Costa, 1998, p.273)
em relacdo aos padrdes de sociabilidade definidos. As sociabilidades contemporaneas
parecem se espelhar nestas ambiéncias distdpicas. As redes sociais e os aplicativos
de relacionamento, por exemplo, sdo baseadas neste impeto de avaliagao e notificagao
que pode se expressar através de numeros e simbolos tal como o coragdo em vermelho
caracteristico do Instagram.

O ser social em Nosedive e para além do episddio €, por definicdo, um servigo que
constantemente precisa ser avaliado e obter uma notificacdo aceita socialmente. E, por
isso, a utilizagao cotidiana de sorrisos como a deferéncia padrao, a simpatia e a evitagcéo
de comportamentos negativos tais como desrespeitar, xingar, brigar, cometer ilicitos no
transito e atrasos em situagdes sociais quaisquer e demonstrar raiva, 6dio e desequilibrio
emocional.

Na trama digital, a qualidade de um “ser social-servi¢o” € medida pela satisfagéo de
outros “seres sociais-clientes” e potentes “seres sociais-servigo”. Neste sentido, a sociedade
em Nosedive se materializa em uma grande empresa social que fiscaliza, controla e
classifica a qualidade e a satisfacdo de seus cidadaos a partir de critérios padronizados de
comportamento moral por meio de um aplicativo pandptico.

Assim, o ser humano no episédio € um produto que precisa satisfazer as demandas
sociais e emocionais de cada grupo ou situagao social em que ele participa. Cada deslize
representa a insatisfacdo social com relagao aquele infrator que podera ser excluido de
determinado convivio social se for negativado, ou seja, ndo servira mais para 0 consumo
e satisfagdo dos outros clientes-seres sociais. Nesta discussdo, as consideragcdes do
sociélogo Zygmunt Bauman sobre descartabilidade, fragilidade dos lagées e consumismo
na modernidade liquida sédo pertinentes.

Além dessas correlagbes, Nosedive permite questionar algumas profecias
cumpridas sobre as praticas de vigilancia e monitoramento social narradas em distopias
citadas ao longo do texto. O episodio extrapola, mas segundo Bezerra (2018), as pessoas
estdo dispostas a trocar ligeiramente sua privacidade [ou liberdade] por seguranga, por
exemplo. Este autor defende mecanismos sociais de defesa da privacidade, protecdo de
dados e mudancga na cultura voyeur para que esta ndo se torne em veiculo de sustentagao
do &dio, intolerancia e outras formas de violéncia. Para tanto, Bezerra (2018) sugere que

Q)
Q
o
=
=
o
(@}
N

41



A Pos-Graduagdo no IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas - Vol. 2

mudancgas sejam realizadas no contexto de producgao dos valores sociais que se configuram,
nesta situacao, nas redes sociais.

Nosedive nao apenas reflete, de maneira negativa, algumas marcas da
contemporaneidade digital, mas também é um convite para enfrentar os desafios de
repensar as atuais configuragdes sociais para que outras profecias ndo se materializem
tais como aquelas dispostas em obras como 7984 e Admiravel Mundo Novo, citados por
Bezerra (2018), mas também aquelas representadas pelos outros episédios de Black Mirror.
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INTRODUCAO

Na dindmica da organizag&o social em que vivemos, a luta pela
garantia da igualdade de direitos € constante. No sistema educacional os
movimentos se intensificam principalmente quando se trata da inclusao
escolar de pessoas que apresentam alguma necessidade de educagao
especial.

No Brasil, dada sua extensao territorial e a pluralidade da génese
de cada uma de suas regides, as praticas metodolégicas mobilizadas
no contexto escolar tendem a ser diversas e, em muitas situagdes,
sdo desenvolvidas imersas numa realidade de desigualdades frente a
caréncia de praticas que priorizem as individualidades e limitagdes de
cada estudante. Esse cenario direciona o debate para a necessidade de
um repensar constante, para o abandono de praticas educativas que nao
valorizam a diversidade e nem propiciam a interacao entre os diversos
conhecimentos e os saberes advindos deles. Trabalhar no espaco escolar
nessa direcao € um desafio que passa por “respeitar as diferencas e integra-
las uma unidade que n&o as anule, mas que ative o potencial criativo e vital
da conexao entre diferentes agentes e entre seus respectivos contextos”
(Fleuri, 2006, p. 495).

Nao se pode perder de vista que o ambiente de uma sala de
aula é plural. A pluralidade presente no cotidiano escolar tem favorecido
intensas reflexdes e discussdes que envolvem os diferentes sujeitos
que pensam e se envolvem no processo de ensino-aprendizagem. As
analises que buscam solver e superar falhas e excludéncias corroboradas
pelo sistema tradicional de ensino direciona para o estimulo ao debate
e o0 desenvolvimento de atividades e projetos institucionais que visam
possibilidades de redimensionar o processo educativo efetivado nas
escolas, contribuindo assim, para que recursos tecnolégicos e metodologias
ativas se estabelegam como estratégias propicias para ressignificagdo de
praticas educativas que valorizem aspectos intrinsecos a realidade e ao
desenvolvimento cognitivo de cada estudante. Contudo, trabalhar numa
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perspectiva mais abrangente e que intenciona desconstruir normas ha tempo estabelecidas
no ambiente educacional, requer o despojamento de valores rigidos e desconectados com
a realidade vivida na escola e na sociedade, e incorporar as agdes pedagdgicas outros
pensares, praticas e vivéncias escolares que visem o enfrentamento de entraves e mais
flexibilidade de modo a contribuir para a dindmica entre ensino e aprendizagem. Nessa
direcédo, questionamentos emergem: a utilizagcdo das metodologias ativas diferencia-se
da metodologia tradicional no processo de inclusao escolar? As metodologias ativas se
mostram eficazes como estratégias pedagodgicas no contexto escolar numa perspectiva
inclusiva?

Com base nessas indagacoes iniciais, buscamos por saberes que possam oferecer
elementos na busca de respostas a tais questionamentos e que norteiem a questao da
inclusdo como uma pratica que deve ser efetivada no contexto educacional, no caso
especifico deste trabalho, no contexto escolar. Acreditamos que as metodologias ativas
potencializam o processo de inclusdo no contexto escolar e, portanto, o aprofundamento
tedrico se faz necessario.

Este estudo € um recorte tedrico de uma pesquisa em andamento inserida na linha
de pesquisa Praticas Educativas em Educacao Profissional e Tecnoldgica do Programa
de Pés-graduacao de Mestrado Profissional em Educagao Profissional e Tecnoldgica —
PROFEPT do Instituto Federal do Maranhao-IFMA.

A referida pesquisa tem como objeto de estudo as metodologias ativas enquanto
ferramenta estratégica aliada a praticas pedagogicas vigentes no contexto do ensino e
aprendizagem de alunos do ensino médio integrado com necessidades educacionais
especificas, em particular de alunos com Transtorno do Espectro Autista. Objetiva analisar
as potencialidades das metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem de
alunos do ensino médio integrado com Transtorno do Espectro Autista (TEA) no contexto
da Educagao Especial Inclusiva no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Maranhao
(IFMA), Campus Sao José de Ribamar.

Partimos do pressuposto que tanto as metodologias ativas quanto o ensino inclusivo
prezam pelo protagonismo por parte do educando, com vistas a individuos mais proativos e
a potencializacao de habilidades. Compreendemos que a promog¢ao de um ensino inclusivo
€ uma necessidade que intersecta as metodologias ativas em seu escopo: potencializar as
habilidades dos educandos. Também é caracteristica essencial das metodologias ativas o
protagonismo por parte dos estudantes. Assim, existe uma interrelacdo entre essas duas
concepgodes e intuito deste estudo € discutir a mobilizagdo de metodologias ativas como
aporte para a construgao de uma sala de aula inclusiva.

TRAGCOS DA EDUCAGAO ESPECIAL NO BRASIL

A educacao é base da formacao social do individuo. Nesse sentido, estabelecer
meios de educar com a proficiéncia do ensino é essencial. O modelo tradicional de educagéao
estabelecido nas instituicdes de ensino brasileiras possui no seu cerne, educar, informar e
gerarconhecimentos como esperado. No entanto, replicaruma padronizagao preestabelecida
em um contexto histérico e social distinto da realidade pode resultar em praticas frageis,
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engessadas em sua efetividade causando prejuizos e desgaste informacional.

A educagdo numa perspectiva inclusiva altera padrdées educativos, praticas
pedagogicas e as relagdes em sala de aula. Para Carneiro (2012), a inclusdo escolar é
um movimento que pode ser considerado “novo” se levarmos em consideragédo o extenso
periodo de exclusao escolar vivido por muitas minorias historicamente marginalizadas ao
serem impedidas de usufruirem das oportunidades educacionais disponibilizadas aqueles
que tinham acesso a educacgao. Nas palavras deste autor, “a educacgao inclusiva pressupde
uma reorganizagao no sistema educacional de forma a garantir acesso, permanéncia e
condigdes de aprendizagem a toda populagdo em idade escolar”. (Carneiro, 2012, p. 82).
Nessa perspectiva inserem-se as pessoas que apresentam algum tipo de deficiéncia,
pessoas publico-alvo da educagao especial.

Na historia da educagao no Brasil encontram-se no século XX registros de iniciativas
significativas no que tange a educacgao especial. Por meio do Decreto n°® 1.428, de 12 de
setembro de 1854, D. Pedro Il, criou o Imperial Instituto dos Meninos Cegos no Brasil,
uma escola para cegos baseada no método de Louis Braille. Esse Instituto, a partir do
“movimento Escola Nova”, na década de 1920 passou a responder pelo nome de Instituto
Benjamin Constant e se tornou “a célula embrionaria na formulagao de politicas publicas
na educacgao especial e na criagdo de novos centros educacionais para cegos no Brasil”
(Aniche, 2019, p. 1). Embora esse Instituto estivesse diretamente dirigido para a educacéo
de um grupo especifico com deficiéncias especiais, no caso dos deficientes visuais, seu
papel no contexto histérico do pais sinaliza um direcionamento de preocupacgdes, desde o
periodo imperial, em promover acdes de acessibilidade uma vez que havia uma intengao
em modernizar o cenario educacional a exemplo da capital francesa. Assim, em 1856, dois
anos apo6s a fundacao desse Instituto foi criado, também no Rio de Janeiro, o Imperial
Instituto dos Surdos Mudos.

[...] a fundagéo de institutos educacionais e de amparo as pessoas com deficiéncia
poderia ser um dos passos nesse sentido, com o intuito de aproximar toda a dinami-
ca do Rio de Janeiro aos padrées franceses, ainda que essa aproximagao estivesse
impregnada pelas caracteristicas e pelas especificidades do ensino e da sociedade
nos tropicos. (Ledo, Sofiato, 2019, pp. 284-285).

Ha aspectos nesse cenario em que cabe uma reflexdo. As iniciativas primeiras da
luta pela inclusdo de pessoas com deficiéncia visual no Brasil, ndo partiram de anseios da
sociedade como um todo pela equidade educacional, partiu de alguém com tal deficiéncia e
que tinha um histoérico de privilégios sociais. Silva (1986), conta que o Decreto que instituiu
a primeira escola de cegos no Brasil, foi idealizado por José Alves de Azevedo, que era
cego de nascenga e que havia estudado por seis anos numa renomada instituicdo de Paris:
Institution Imperiale des Jeunes Aveugles (Instituicdo Imperial dos Jovens Cegos). Azevedo
era professor de Historia no Colégio do Bardo de Tautphoeus e teve a oportunidade de
conhecer o médico particular de D. Pedro Il, o francés José Francisco Xavier Sigaud.
Teria sido esse médico o responsavel por intermediar junto ao imperador D. Pedro Il a
proposta de Azevedo na criagdo de uma escola para pessoas cegas, segundo o modelo
do instituto parisiense. A inauguragéo ocorreu alguns meses apés a morte de Azevedo, em
17 de dezembro de 1854. (Silva, 1986, p. 201). Além disso, vale ressaltar que embora o
Imperial Instituto dos Meninos Cegos no Brasil tenha representado um passo em diregéo
a educacéao de pessoas com deficiéncia, tal instituicdo desempenhava seu papel de forma
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separatista conferindo certo isolamento social.

No pés-independéncia do Brasil, houve a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional, Lei n°® 4.024, de 20 de dezembro de 1961, que dispde:

§ 1° Ao Conselho Nacional de Educacao, além de outras atribuicdes que Ihe forem
conferidas por lei, compete:

a) subsidiar a elaboragdo e acompanhar a execugao do Plano Nacional de Educa-
¢ao;

b) manifestar-se sobre questdes que abranjam mais de um nivel ou modalidade de
ensino;

c) assessorar o Ministério da Educacao e do Desporto no diagndstico dos proble-
mas e deliberar sobre medidas para aperfeigoar os sistemas de ensino, especial-
mente no que diz respeito a integragédo dos seus diferentes niveis e modalidades
[...] (BRASIL, 1961, ndo paginado).

Embora essa lei tenha garantido a existéncia de mais de uma modalidade de ensino
e o desenvolvimento de um plano nacional de educacao que pudesse reparar eventuais
déficits educacionais, ndo se percebeu na pratica, implementagao de projetos voltados para
a educacao especial. Conforme Neto et al. (2018, p. 85) as reivindicagdes pela educagao
especial se intensificaram a partir da década de 1970,

[...] esta época foi marcada por importantes mudancas na educagéao especial, e por
consequéncia de mobilizagdes dos pais de criangas com Deficiéncia, que queriam
espagos nas escolas regulares para seus filhos, resultou no direito a educagéo pu-
blica gratuita para todas as criangas com Deficiéncia. E importante salientar que
nao sb os pais, mas também os profissionais passaram a reivindicar e pressionar
a sociedade em geral, a fim de garantir direitos essenciais e evitar discriminagdes.

Mas é na década de 1990 que a educagao inclusiva passa a ser tematica emergente.
Inicialmente pela Declaracdo Mundial sobre Educagdo Para Todos e plano de agdo para
satisfazer as necessidades basicas de aprendizagem, em Jomtien, Tailandia, em margo de
1990, onde se destaca:

Art 1: Cada pessoa — crianga, jovem ou adulto — deve estar em condigdes de apro-
veitar as oportunidades educativas voltadas para satisfazer suas necessidades ba-
sicas de aprendizagem. Essas necessidades compreendem tanto os instrumentos
essenciais para a aprendizagem (como a leitura e a escrita, a expressao oral, o
célculo, a solugédo de problemas), quanto os contelidos béasicos da aprendizagem
(como conhecimentos, habilidades, valores e atitudes), necessarios para que os
seres humanos possam sobreviver, desenvolver plenamente suas potencialidades,
viver e trabalhar com dignidade, participar plenamente do desenvolvimento, melho-
rar a qualidade de vida, tomar decisdes fundamentadas e continuar aprendendo. A
amplitude das necessidades basicas de aprendizagem e a maneira de satisfazé-las
variam segundo cada pais e cada cultura, e, inevitavelmente, mudam com o decor-
rer do tempo. [...]

Art.3: Aeducacao basica deve ser proporcionada a todas as criangas, jovens e adul-
tos. Para tanto, é necessario universaliza-la e melhorar sua qualidade, bem como
tomar medidas efetivas para reduzir as desigualdades. [...] As necessidades basi-
cas de aprendizagem das pessoas portadoras de deficiéncias requerem atengéo
especial. E preciso tomar medidas que garantam a igualdade de acesso a educagao
aos portadores de todo e qualquer tipo de deficiéncia, como parte integrante do sis-
tema educativo. (UNICEF, 1990, n&do paginado).

Na Conferéncia Mundial de Educacao Especial em Salamanca, Espanha, publicada
pela UNESCO em 1994, representantes governamentais e organizagdes internacionais
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reafirmaram compromisso com um sistema de educacgado que incluisse todos, frente a
urgéncia de amparar e prover educagao para criangas, jovens e adultos com necessidades
educacionais especiais dentro do sistema regular de ensino. O documento traz uma
concepgao de educagao inclusiva no contexto escolar na qual realga o espago das escolas
integradoras como lugar de inclusgo:

O principio fundamental que rege as escolas integradoras é de que todas as crian-
¢as, sempre que possivel, devem aprender juntas, independentemente de suas di-
ficuldades e diferengas. As escolas integradoras devem reconhecer as diferentes
necessidades de seus alunos e a ela atender; adaptar-se aos diferentes estilos e
ritmos de aprendizagem das criangas e assegurar um ensino de qualidade por meio
de um adequado programa de estudos, de boa organizagéo escolar, criteriosa uti-
lizacdo dos recursos e entrosamento com suas comunidades. Deveria ser, de fato,
uma continua prestacao de servigos e de ajuda para atender as continuas necessi-
dades especiais que surgem na escola. (UNESCO, 1994, p. 23).

No bojo dessas discussdes a inclusdo de pessoas com deficiéncia no sistema
educacional brasileiro recebe amparo legal pela Lei n® 7.853, de 24 de outubro de 1989, que
dispde sobre o apoio as pessoas portadoras de deficiéncia, sua integragado social, institui
a tutela jurisdicional de interesses coletivos ou difusos dessas pessoas. Destaca no Art.
2°, que o poder publico e seus 6rgaos deve assegurar a essas pessoas, o pleno exercicio
de seus direitos basicos, inclusive dos direitos a educacao, a saude, ao trabalho, ao lazer,
a previdéncia social, ao amparo a infancia e a maternidade, e de outros que, decorrentes
da Constituicdo e das leis, propiciem seu bem-estar pessoal, social e econédmico. No que

tange & educacdo o Paragrafo Unico desse artigo apresenta as seguintes medidas:

| - na area da educacgao:

a) a inclusao, no sistema educacional, da Educagédo Especial como modalidade
educativa que abranja a educagao precoce, a pré-escolar, as de 1° e 2° graus, a
supletiva, a habilitagéo e reabilitagdo profissionais, com curriculos, etapas e exigén-
cias de diplomacéo proprios;

b) a insercéo, no referido sistema educacional, das escolas especiais, privadas e
publicas;

c) a oferta, obrigatdria e gratuita, da Educacgéo Especial em estabelecimento publico
de ensino;

d) o oferecimento obrigatdrio de programas de Educagao Especial a nivel pré-esco-
lar, em unidades hospitalares e congéneres nas quais estejam internados, por prazo
igual ou superior a 1 (um) ano, educandos portadores de deficiéncia;

e) o acesso de alunos portadores de deficiéncia aos beneficios conferidos aos de-
mais educandos, inclusive material escolar, merenda escolar e bolsas de estudo;

f) a matricula compulsdria em cursos regulares de estabelecimentos publicos e par-
ticulares de pessoas portadoras de deficiéncia capazes de se integrarem no siste-
ma regular de ensino (BRASIL, 1989, p.1-2)

Dessa forma, essa modalidade educativa torna-se uma tematica que passa a
circular como uma nova etapa no desenvolvimento educacional do pais, especialmente no
contexto pedagogico possuindo um tom agregador e expansivo por apresentar principios
metodoldgicos da educagéo através de uma visao pedagogica sécio humanistica, que visa
alterar padroes educativos que possuem barreiras ou limitagées. No entanto, € importante
compreender que embora esses saltos histéricos demonstrem avangos na diregao de uma
educacgao cada vez mais completa e irrestrita, é perceptivel que o processo se desenvolve
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de forma gradual e lenta, tendo em vista os fatores variantes que se refreiam no cenario
politico, econémico, social e geografico do pais.

Na continuidade das ag¢des governamentais para a inclusdo da pessoa com
deficiéncia foi instituido o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, pela Lei Brasileira de
Inclusao da Pessoa com Deficiéncia, Lei n® 13.146, de 06 de julho de 2015, que estabelece:

Art. 27. A educacéo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sis-
tema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a
vida, de forma a alcangar o maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e
habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas,
interesses e necessidades de aprendizagem.

Art. 28. Incumbe ao poder publico assegurar, criar, desenvolver, implementar, in-
centivar, acompanhar e avaliar:

| - sistema educacional inclusivo em todos os niveis e modalidades, bem como o
aprendizado ao longo de toda a vida;

Il - aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condigbes de
acesso, permanéncia, participacéo e aprendizagem, por meio da oferta de servigos
e de recursos de acessibilidade que eliminem as barreiras e promovam a inclusao
plena;

Il - projeto pedagogico que institucionalize o atendimento educacional especiali-
zado, assim como os demais servicos e adaptacdes razoaveis, para atender as
caracteristicas dos estudantes com deficiéncia e garantir o seu pleno acesso ao
curriculo em condi¢ées de igualdade, promovendo a conquista e o exercicio de sua
autonomia. (BRASIL, 2015, p. 7).

E fato a necessidade de empenho das instituicées para implementacdo de politicas
que assegurem a integracao igualitaria no cotidiano escolar, no entanto ndo se pode perder
de vista a necessidade de medidas urgentes voltadas para a formagao dos profissionais
que atuam no processo de ensino e aprendizagem na Educagdo Especial. E uma realidade
que a maioria dos professores que atuam no ensino regular “ndo estdo capacitados para
trabalhar com alunos com deficiéncias por um lado, e por outro, os professores especialistas
também tem sua pratica reduzida a condigdes especiais, e ndo tem experiéncia de atuagao
em situagao inclusiva”. (Glat; Pletsch, 2010, p. 348). Assim, a viabilidade de mudancga nessa
direcao requer avangos no debate contemporaneo que associa as diretrizes da Educagao
Especial aquelas da educacéo, que reconhegamos a necessidade de utilizar os recursos
disponiveis propondo que haja um refinamento de nossas praticas aliado a capacidade de
gestao” (Baptista, 2011, p. 65).

Grosso modo, a educacao inclusiva € uma realidade que outrora considerada
significativa, na atualidade, vai além, se mostra imprescindivel para alcangar o papel
esperado pela educagao. Uma vez que vivemos em uma sociedade plural composta de
uma infinidade de caracteristicas distintas e singulares que se agrupam coletivamente, o
conceito de educacao inclusiva recosta-se nessa diversidade existente e espera-se que
as instituicdes de ensino possam se organizar e administrar essa realidade em ambiente
escolar frente a constituicdo de uma sociedade democratica e justa. Essa reorganizagao
passa pelos projetos politicos pedagdégicos e no ensino de forma geral, eficiéncia e eficacia
nos processos de ensino e aprendizagem, oferecendo condi¢des iguais de desenvolvimento,
com vistas nao s6 a educacéao de cada individuo, mas também preparando os alunos para
enfrentar o mercado de trabalho no futuro de forma equitativa.
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A Incluséao laboral é essencial para desenvolver a sociedade diversa na qual todos
tém direito a inclusao e a independéncia, porém, observa-se que

A falta de escolarizagdo e desenvolvimento de conceitos basicos necessarios para
viver uma vida autbnoma impedem muitos alunos com deficiéncias, sobretudo in-
telectual e ou transtornos do desenvolvimento (como autismo) de ingressarem no
mercado de trabalho ou terem uma vida adulta mais significativa existencialmente.
De fato, a escola, seja regular ou especializada, em nosso pais, de modo geral, nao
tem preparado esses alunos nas habilidades sociais basicas as quais sao pré-requi-
sitos para ingresso no mercado de trabalho, mesmo informal. (Glat; Pletsch, 2010,
p. 347).

Logo, a Educacéo Inclusiva em seu conceito mais amplo se estabelece como um
movimento de ensino e aprendizagem constituido com aparatos que permitem a execugao
de atividades autbnomas e/ou monitoradas. Desse modo, tanto professores quanto alunos
que estado envolvidos no ambiente estudantil podem interagir de forma que o conteudo seja

compartilhado e absorvido dinamicamente.

METODOLOGIAS ATIVAS E ESTRATEGIAS EM SALA DE AULA

A forma como cada individuo aprende e se adapta as metodologias de ensino
€ um aspecto singular mesmo sem levar em conta a gama exponencial de disturbios e
déficits intelectuais que um individuo pode possuir. Ao longo dos anos se foi notando
que a aprendizagem, de maneira geral, ndo se limita ao letramento, tampouco se pode
considerar o letramento como um fator suficiente para diminuir os percentuais do quadro
de analfabetismo no pais, uma vez que o analfabetismo funcional demonstra prejuizos
severos no contexto intelectual de um individuo, ao mesmo tempo em que a aula expositiva
tradicional na era digital, onde o acesso a informacgao pode ser feito de forma extremamente
rapida, requer atualizagao.

Partindo do ponto em que as metodologias tradicionais de ensino do passado nao
foram suficientes para impedir os altos indices de analfabetismo funcional do presente, é
possivel supor que pessoas com determinadas deficiéncias e comorbidades encontram
ainda mais entraves na educacao, uma vez que essas pessoas sio forcadas a se adequar
ao modelo de ensino, quando na verdade a educacao é que deveria se preocupar em sanar
as implicagdes que restringem o avango educacional delas.

No passado, quando as informagdes eram mais escassas, era natural que se
estabelecesse um processo de ensino no qual o foco era o conteudo de maneira integral,
no entanto, conforme a modernidade seguiu aperfeicoando suas tecnologias de informagao
e comunicagao, a centralizagdo no método de ensinar e a preocupagao com a absorg¢ao
dessa informacéao por parte do aluno se tornou prioridade, para sanar praticas de ensino
deficiente, como analfabetismo funcional, por exemplo. Desse modo, o professor que
outrora se vertia na figura de transmissor, passa a interagir com a informacao, torna-se com
o aluno guiando na busca dinamica da aprendizagem, sendo um facilitador de conteudo
informacional e mediador. Segundo Woods (1994 apud Lovato et al. 2018), as seguintes
tarefas implicam no desenvolvimento do aluno baseado nas metodologias ativas:

a) explorar o problema, levantar hipéteses, identificar e elaborar as questdes de
investigacéo;
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b) tentar solucionar o problema com o que se sabe;
c) identificar o que ndo se sabe e 0 que é preciso saber para solucionar o problema;

d) priorizar as necessidades de aprendizagem, estabelecer metas e objetivos de
aprendizagem e alocar recursos de modo, a saber, 0 que, quanto e quando é espe-
rado e, para a equipe, determinar as tarefas individuais;

e) planejar, delegar responsabilidades para o estudo autbnomo da equipe;

f) compartilhar o novo conhecimento para que todos os membros aprendam os
conhecimentos pesquisados pela equipe; f) aplicar o conhecimento para solucionar
0 problema;

g) avaliar o novo conhecimento, a solugdo do problema e a eficacia do processo
utilizado, refletindo sobre o processo.

Nesse contexto, encaixam-se as metodologias ativas como alternativa para
complementar e/ou modificar o processo de ensino e aprendizagem enfatizando a autonomia
dos estudantes. Assim, as metodologias ativas constituem um aprendizado baseado em
problemas e situagdes reais, em que os estudantes participam ativamente, desenvolvendo
caracteristicas importantes para a vida, durante o curso.

Afinal, é caracteristica fundamental de metodologias ativas o maior envolvimento
do aluno, como no ensino por projetos, ou no ensino hibrido (Moran, 2015).

Alguns exemplos das metodologias ativas sao: Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP), aprendizagem entre pares e a gamificagao. Em todos estes métodos, estao presentes
as caracteristicas de multidisciplinaridade, interagdo e protagonismo, contribuindo para a
formacgao de individuos criticos e, simultaneamente, tolerantes com as diferencas. Esse
método de aprendizagem visa a constru¢gao de conhecimento de forma colaborativa, por
meio de desafios, praticas e variados recursos didaticos com énfase em recursos concretos
(como cartazes, maquetes, entre outros).

Dentre as implementagdes de metodologias ativas, pode-se citar a aprendizagem
cooperativa, que é definida por Sprinthall e Sprinthall (1993 apud Tavares; Sanches, 2013)
como uma mistura de técnicas de trabalho em pequenos grupos visando a cooperagao,
promovendo a interdependéncia entre os educandos. Nessa perspectiva, os alunos sao
capazes de identificar as especificidades dos colegas e promover uma motivagao conjunta,
que nao exclua nenhum integrante (seja por parte do professor, do aluno ou mesmo da
metodologia empregue).

Para além, educacao inclusiva caracteriza-se também como resposta a necessidade
que se faz presente no cenario nacional de ensino em que vivemos, onde seu papel auxilia
na democratizacdo de acesso a educacao, subsidiando avangos desde o ponto de vista
tecnologico. Por conseguinte, alguns recursos tecnoldgicos, aos quais essa abordagem
de ensino promove, se estabelecem como uma ponte entre regides que geograficamente
podem ser desafiadoras para diversos grupos de estudantes, sejam de ensino a distancia
ou ndo, uma vez que do ponto de vista social, o alcance gerado pela integralizagao das
salas de recursos com as quais estudantes descobrem suas habilidades é benéfico para o
processo de aprendizagem e podendo também se estender a qualidade de vida de modo
mais abrangente.
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A sala de recursos faz parte do contraturno escolar, onde atividades extras que estao
ligadas ou ndo com o conteudo visto na sala de aula é estimulado e dinamizado, a mesma
também chamada de salas multifuncionais onde por meio de uma gama de ferramentas e
abordagens ha além do aprendizado, o refor¢o de topicos que possam néao ter sido bem
absorvidos por alunos. A sala de recursos é uma ferramenta metodoldgica que possui em
seu cerne alta margem de eficiéncia e flexibilidade, uma vez que sua empregabilidade pode
ser moldada de acordo com o publico-alvo e suas necessidades, sendo assim, a mesma
deve possuir elementos que favorecam as diferentes disfuncdes e deficiéncias que um
aluno venha a ter.

E importante mencionar, que as tecnologias que se aplicam na educacdo ndo
devem ser encaradas como simples instrumentos de troca de conteudo, mas como um
auxilio informacional que deve ser trabalhado para trazer senso critico na vida académica do
estudante enquanto impulsiona professores a buscar refletir sobre a atualizagdo constante
de suas praticas pedagdgicas.

Para além das abordagens supracitadas, faz-se necessario reiterar que parte
essencial dessa transformacdo no cenario educacional vigente é a capacitagcdo de
profissionais que possam trabalhar juntos para produzir e operar modalidades e praticas de
ensino condizentes com as necessidades educacionais também sao fatores beneficiados
com as pesquisas nessa area, pois na atualidade, o despreparo ainda € uma constante nas
instituicbes de ensino. Assim, a atualizagao e interagdo entre professores e ferramentas
caracterizam-se como uma necessidade que outrora era apenas uma realidade emergente
e teorizada. Pois

A profissdo de professor sempre teve uma relagéo direta com livros, giz, quadro
negro e papel. Nos ultimos anos, isso mudou bastante. O universo de recursos do
docente entrou em expansido — pode nao abrir mao do material de sempre, mas
incorpora hoje uma relagéo direta com as tecnologias [...] trazendo novas perspec-
tivas para o ensino. (Chagas, 2010, p. 16).

Resumidamente:

[...] os professores do ensino regular ndo estao capacitados para trabalhar com alu-
nos com deficiéncias por um lado, e por outro, os professores especialistas também
tem sua pratica reduzida a condi¢des especiais, e ndao tem experiéncia de atuagao
em situagdo inclusiva. Uma formacao (inicial e continuada) dos professores voltada
para essa proposta, portanto, € uma das medidas mais urgentes para a efetivagéo
das politicas de inclusdo escolar. (Bueno, 1999; Fontes, 2007 apud Glat; Pletsch,
2010, p. 348).

Com a profuséo tecnoldgica crescente € especialmente importante nos dias de hoje
lancar mao dos diversos aparatos tecnoldgicos e desenvolver estratagemas para diminuir
o distanciamento, reparar deficiéncias no ensino e reformular praticas educativas visando

beneficiar o sistema educacional Brasileiro que por uma infinidade de motivos, pode ser
defasado e débil. Por isso é essencial

[...] inserir as diversas tecnologias da informacgao e das comunicag¢des no desenvol-
vimento dos cursos de formagéo de professores, preparando-os para a finalidade
mais nobre da educagéo escolar: a gestao e a definigdo de referéncias éticas, cien-
tificas e estéticas para a troca e negociacao de sentido, que acontece especialmen-
te na interacdo e no trabalho escolar coletivo. (Barreto, 2002, p. 136).

z

E necessario que as instituicbes saiam apenas do discurso de inclusdao e passem
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a agir para tal através da Educagao inclusiva, pois nao basta dizer que a instituicdo é
inclusiva se nao oferece um projeto politico pedagdgico que contemple a todos, e sem que
haja uma institucionalizagdo do Atendimento Educacional Especializado (AEE).

Por essa razdo, podemos associar a usabilidade de metodologias ativas de ensino
para além do carater potencializador do percurso pedagdégico e cientifico, mas também
como medida de implementar a inclusao de forma efetivada, saindo da esfera subjetiva que
confere apenas a teorizagao de instrumentos de mudanga, mas agindo para tal, ao passo
que sua empregabilidade de modo geral, voltado para estudantes, criangas e adolescentes
em fases de desenvolvimento cognitivo, abre espago para questionamentos do contexto
educativo atual fomentando reivindicagdes de cunho pedagdégico e socioecondmicos.

As TICs tanto mencionadas ao longo das décadas desde a estabilizagao da internet,
se mostram mais uma vez enquanto elemento de transformag¢ao do cenario cientifico
cobrando capacitacdo constante, mas ha de se reiterar que as instituicbes necessitam
fornecer estrutura para que transformacgdes ocorram sendo necessario cobrangas constante
e dialogos entre sociedade e poderes publicos para que tal integralizagao ocorra. Falar de
protagonismo discente no ambito das metodologias ativas n&o pressupde exprimir papel
secundario ao docente, mas implica que ambos os sujeitos envolvidos no processo de ensino
e aprendizagem agora avangam paralelamente em uma cooperagdo com particularidades
que outrora fazia-se unilateral.

CONCLUSOES

Este trabalho apresentou uma pesquisa direcionada para a questdo da Educagao
Inclusiva no contexto educacional, mais especificamente no contexto escolar. Tal pesquisa
consistiu em uma pesquisa bibliografica de natureza qualitativa, e teve como objetivo geral
evidenciar a relevancia das metodologias ativas, inseridas no contexto da implementagao
da educacéo inclusiva, e como objetivos especificos:

a) correlacionar as caracteristicas de metodologias ativas com a inclusao escolar;
b) categorizar dados de estudos de caso referentes a aplicacdo de metodologias ativas
relacionadas ao processo de inclusao; e c) analisar os dados provenientes de estudos de
caso e falsear as hipoteses implementadas.

Ao refletir sobre as discussbes acerca da importancia da inclusao escolar, com
base nas sustentagdes tedricas explicitadas ao longo deste trabalho, consideramos que
a inclusdo pode ser vista como um movimento importante para garantir uma igualdade
de direitos, bem como uma equiparacdo de oportunidade para todos. Nesse ambito,
podemos constatar, portanto, que “[...] a inclusdo escolar ndo deve ser considerada como
um movimento isolado e de forma descontextualizada [...]” (Silva, 2012, p. 96).

Por esse viés, as transformagdes que acompanhamos atualmente no paradigma da
educacao no pais, e seu viés vinculado a abordagens de ensino e efetividade da educacao,
sdo resultados de uma confluéncia de correntes teoricas e desenvolvimento tecnoldgico,
que vém sendo debatidas ha décadas intrinsecamente ligadas ao desenvolvimento
da sociedade. Embora a pauta da educagéo inclusiva seja discutida ha muito tempo,
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observamos que esse tema ainda nao € aplicado como parametro educacional vigente.
Nessa linha de pensamento, nota-se que a aplicabilidade da educacéao inclusiva é uma
tematica que ainda necessita de muitos debates e atengao, para que sua efetividade seja
corroborada nas praticas institucionais no setor educacional do pais em sua totalidade.

A educacgao inclusiva visa potencializar as habilidades dos alunos através de
ferramentas e servicos que proporcionem subsidio ao trabalho docente ao fortalecimento do
processo de ensino e aprendizagem e, assim, possibilitar uma aprendizagem significativa.

Os conceitos metodologia tradicional e modelo educacional tradicional relacionam-
se, pois sua elaboracao e efetivagdo sao conjuntas. Acompanhar essas transformacgdes
preconiza ultrapassar a concepgao do ensino engessado aos padrdes tradicionais e
idealizados em uma época com menos recursos disponiveis, e com pouca instru¢ao ao tratar
de questdes que percebam as diferencgas e visem sanar excludéncias e desigualdades.

Nessa perspectiva, a introdugao de metodologias ativas e da relagdo dinamica
e participativa, na qual o estudante se envolve, retira uma centralizagédo que desgasta
a aprendizagem e apresenta, ainda, um potencial educativo que corrobora para o
desenvolvimento socioeducacional do pais, o teor colaborativo das metodologias ativas
aplicadas no processo educativo demonstra capacidade de estimular os discentes ao
passo que concede autonomia na vida académica e dinamiza a relacdo do estudante com
o professor e a instituicdo de ensino.

Devido a realidade de desigualdades e disparidades sociais e estruturais no pais,
investir em subterfugios que minimizem a distancia e corroborem com a democratizacao
do ensino é essencial. Nessa logica, a utilizagdo de recursos tecnologicos tem auxiliado na
minimizacao das deficiéncias do sistema tradicional de ensino, assim como na formagao
continuada de professores, para que possam acompanhar e agregar valores pedagdgicos
no processo de ensino-aprendizagem.

Reiterando afirmacdes tedricas apresentadas anteriormente, e ao analisar o
desenvolvimento da problematica que norteou este trabalho, parece nao deixar duvida de
que é essencial conectar as praticas de ensino com a vida académica do discente. Ademais,
a interagao através de recursos variados, assim como da participagdo de professores, €
fundamental para uma relagao colaborativa em sala de aula.

Por fim, conclui-se que a Educacao Inclusiva fortalece o sistema de ensino a cumprir
seu papel como instituicdo de ensino, por meio da aprendizagem colaborativa, e que seu
papel na democratizagdo da informagéo faz de sua utilizagdo uma das prerrogativas para
mudangas sociais no paradigma da educacao e do processo de ensino-aprendizagem.

Outrossim, convém destacar que € extremamente necessaria a garantia dos
direitos adquiridos e que devem ser cobrados constantemente. Além do mais, sobreleva-
se a indispensabilidade da atualizagao e manutencao de politicas publicas que contribuam
para uma inclusao escolar mais digna. Dessa forma, para trabalhar com uma educagao
que promova a inclusdo, novas metodologias (ativas, que de forma analoga ao conceito
de educacao inclusiva visem potencializagdo e engajamento) sdo relevantes nos debates
pedagdgicos atuais.
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PRELUDIO

Este texto € um recorte de um referencial teérico de uma pesquisa
desenvolvida no ambito do Programa de Mestrado Profissional em
Educacao Profissional e Tecnolégica do Instituto Federal do Maranhao
— PROFEPT/IFMA, cujo objetivo € analisar processo de formacgao
profissional no dmbito do curso Técnico Integrado em Meio Ambiente
do IFMA, campus Bacabal. E uma pesquisa de abordagem qualitativa
pautada nos pressupostos tedrico-metodoldégicos da histéria oral cujos
participantes sao alunos egressos das primeiras turmas desse curso.
Um dos caminhos da trajetéria metodologica da pesquisa, consiste em
constituir narrativas de historias e memodrias desses egressos acerca
das experiéncias vivenciadas no seu processo formativo durante o curso
na perspectiva de compreender os sentidos de formacéo profissional
atribuidos por eles.

As narrativas aqui sdo entendidas no sentido enunciado por
Rios (2016, p. 1225) como “elaborag¢des produzidas pelos entrevistados
a respeito daquilo que viveram e que estdo impregnadas pelo modo
como ainda se relacionam com seu passado e pelos significados que lhe
atribuem no tempo presente”. Assim, as vozes de alunos egressos do curso
de Técnico Integrado em Meio Ambiente do IFMA, campus Bacabal sao
tomadas como fontes de dados por compreender que, “trabalhar com essa
natureza de fontes se sustenta no fato de que cada grupo, por ocupar um
lugar especifico, produz uma perspectiva diferente, carregada de tragos
relacionados a fungado que desempenhou e a posicao que ocupou haquele
processo” (Rios, 2016, p.1226); como sujeitos do processo histérico de
formacdo na educacéo profissional e tecnoldgica, a singularidade da
posicao deles nesse processo, bem como as implicacbes que disso
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decorrem, abre espacgo para evidéncias de aspectos relacionados as praticas escolares e
vivéncias cotidianas distintas das experimentadas por outros agentes educacionais.

No ambito da histéria da educagdo, em particular da educagao profissional
e tecnologica, as abordagens tedrico-metodoldgicas s&o diversas e, em meio a essa
diversidade, destacam-se aquelas que mobilizam em suas analises a historia, a memoria
e a identidade de grupos de importancia pouco conferida pela histéria tradicional. Nessa
diregao a historia oral se apresenta como uma via de producao de fontes cuja natureza é a
voz de sujeitos pouco ouvida no processo educacional, como € o caso de alunos egressos.

HISTORIA, HISTORIA ORAL E MEMORIAS...

Nossos antepassados por séculos usaram dos relatos orais como unico método de
transmissao de culturas, histérias e memorias. A tradigao oral de contar episddios e fatos,
palavra a palavra sob a luz do fogo, ao angulo de um observador que ficava incumbido de
aprender as histérias narradas e guarda-las na memoria para garantir sua continuidade
apo6s a morte do mais antigo orador da tribo, até hoje sao ventiladas nas aulas de historia
nas escolas. Entdo, como conceber que por anos a fio a histéria oral ficou discriminada do
universo historiografico? Prevalecendo cientificamente uma histéria de sucesso, inerte e
pretensiosa. Para Burke (1992) todo o periodo que antecede a invengao da escrita foi posto
de lado e encarado como “pré-histéria”, uma histéria que antecedeu a verdadeira Historia,
uma dissimulacéo da verdade historica.

O historiador Paul Thompson (1992) considera a histéria oral a mais genuina e
primeiro tipo de histéria da humanidade, mas o surgimento da grafia subjugou por séculos,
vozes da humanidade. Ocorre que a concepgao classica de histdria escrita que se constituiu
dentro das universidades, tornou restrito ao historiador, a capacidade de interpretar o
passado a partir de registros escritos e documentos oficiais. Nas palavras de Ferreira (2002),
do século V ao XVIII o resgate historico sobre memaorias de um povo de determinada regiao,
ou mitos, eram escritos por “ensaistas”, nao historiadores, como advogados, profissionais
liberais, monges e nobres excéntricos que faziam o papel de historiadores laicos.

Thompson (1992) chama atengao para o papel social que a histéria classica
desenvolvia com esse comportamento negacionista, relata ainda que, existe uma quantidade
significativa de historiadores que nao se preocupam em debater questdes sociais do
passado sob a otica de criticidade ao sistema social e politico, no intuito de promover
melhor entendimento dos problemas da contemporaneidade para de algum modo, provocar
mudangas nessa postura antiquada. Na visdo desse autor a histéria acaba assumindo
uma finalidade social de busca do conhecimento pelo conhecimento, servindo somente de
justificativas para as guerras imperiosas, santas, dominagdo de uma classe sobre outra,
revolugdes e silenciamento de culturas do passado institucionalizadas no presente.

Para Burke (1992) com o paradigma tradicional, a historia

diz respeito essencialmente a politica. A politica foi admitida para ser essencialmen-
te relacionada ao Estado; em outras palavras, era mais nacional e internacional,
do que regional. No entanto, ndo incluia a histéria da Igreja como uma instituicéo e
também o que o tedrico militar Karl von Clausewitz definiu como “a continuagéo da
politica por outros meios”, ou seja, a guerra. Embora outros tipos de histéria — a
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histéria da arte, por exemplo, ou a histéria da ciéncia — nao fossem totalmente ex-
cluidos pelo paradigma tradicional, eram marginalizados no sentido de serem con-
siderados periféricos aos interesses dos “verdadeiros” historiadores (Burke, 1992,
p. 2 “aspas no original”).
A perspectiva tedrica de negacdo a historia narrada perdurou até meados
dos anos XIX, o saber tradicional do historiador, detentor da capacidade de operar a
historia, desqualificava as fontes orais produzidas, quer seja por sua proximidade com o
contemporaneo que a impediam de se separar da agao politica, quer pela justificativa de se
corromper com a subjetividade devaneadora dos testemunhos (Ferreira, 2002). Afirmavam
ainda, que essas premissas, figuravam presentes nos estudos escritos de historiadores
renomados:

A escritura fixa a afirmacao e torna fiel a transmisséo; pelo contrario, a afirmagéo
oral é ainda uma impresséao passivel de distorcdo da propria memoria do observa-
dor se misturando com outras impressoées; passando oralmente por intermediarios,
cada transmisséo se distorce [...] a tradi¢ao oral € a alteragdo continua da natureza
dela mesma (Joutard, 1999, p. 50 “tradugdo nossa'”).

Esse aforismo do método histérico objetivo, fundado no texto escrito, decorre da
proximidade politica dos historiadores desse periodo, que governavam e se confundiam
com academia e, do desinteresse com a vida do povo, que tem em sua estrutura estatal
“‘um grande gravador que modela o passado a sua imagem e semelhanga” (Thompson,
1992, p. 23). Esse embasamento da histéria classica nas instituicdes, reinados e nas elites
imperialistas tornava-a anedética e factual e passou a ser duramente questionada pela
historiografia que se formava metodologicamente com o avango das ciéncias sociais.

Ainda no século XIX o surgimento da imprensa fez brotar inumeras producdes
histéricas como documentos impressos por diversos profissionais da sociedade. Jornalistas,
juristas, escritores e a publicagéo de leis, folhetins que representavam o cotidiano da vida
das pessoas comuns, assim como textos histéricos, romances, biografias fizeram com que
a histéria classica aumentasse significativamente o seu campo de investigagéo, embora nao
houvesse nesse periodo o que conhecemos como divisao profissional entre os processos
de criagao de informagao, construgao de teoria social e analise histérica, de modo que elas
caminhavam ora juntas, ora separadas (Thompson, 1992). Essa separagao profissional e
metodologica do especialista no texto historico se imp6s ainda no mesmo século. N&o é
porque as fontes eram escritas que eram histéricas.

O apartamento da Histdria classica das demais ciéncias sociais ndo desestimulou
as pesquisas no campo da sociologia e antropologia no final do século XIX e inicio do
Século XX. Incursdes em comunidades remotas em diversas partes do mundo como Gra-
Bretanha e Franca passaram a ser registradas e tornava-se cada vez mais raro se ver falar
em historiégrafos que se utilizavam da oralidade para fazer historia (id.).

Segundo Burke (1992) essas insurgéncias, contra o paradigma da historia objetiva,
se evidenciam desde 1900. Ha registro na Alemanha com a impopularidade de Karl
Lamprecht, expondo suas criticas contra a histéria factual, mas é em 1912 que a expressao
“a nova histoéria” é utilizada pela primeira vez com a publicagao da obra “History” do estudioso

1 La escritura fija la afirmacién y hace que la trasmision sea fiel; por lo contrario, la afirmacién oral aun es una impresion
sometida a la deformaciéon em la memoria del propio observador mezclandose con otras impresiones; al passar oralmente
por los intermediarios, deforma cada trasmision [...], la tradicion oral es alteracion continua por su naturaleza misma
(Joutard, 1999, p. 50)
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americano James Harvey Robinson, assim como os significativos estudos de um grupo de
pesquisadores ligados ao socidlogo francés Emile Durkheim na revista Sociologique, vao
inspirar anos mais tarde os Annales.

A partir de 1920 Lucien Febvre e Marc Bloch, dois historiadores modernistas e
professores na Universidade de Estrasburgo, no leste da Francga, influenciados por essas
publicagdes, iniciaram incansaveis debates sobre a abordagem cientifica da historia classica.
Sustentando que ela deveria acompanhar o percurso metodolégico das novas ciéncias
como a psicologia social, a sociologia e antropologia. Aliado a esses dois historiadores
se junta o tedrico Maurice Halbwachs, socidlogo, cujo Bloch tinha profunda admiragcao e
respeito (Burke, 1991).

O limiar dessas discussodes resulta no surgimento de um movimento de renovagao
da historiografia francesa que provocaria mudancgas na visao positivista da escrita da Historia
em todo mundo, conhecido como Escola dos Annales. De acordo com Burke (1991), os
Annales foi uma revista criada em 1929 na Franga por um grupo de historiadores que
inspirou grande parcela da produgao historiografica do século XX, que sinalizavam para
uma perspectiva voltada para as atividades humanas e abertura para interdisciplinaridade
académica. O movimento dividiu-se em trés fases. A primeira, de 1920 a 1945, caracterizou-
se por ser “marginal, radical e subversivo”; a segunda, logo apés a Segunda Guerra Mundial,
gquando o movimento se aproxima verdadeiramente de uma “escola” e a terceira, iniciada
por volta de 1968, “profundamente marcada pela interagao fecunda entre a historia e as
ciéncias sociais”. (Burke, 1991, p. 8).

Os estudos no campo da sociologia durante a década de 1950 que enfatizavam a
cultura das classes operarias e das comunidades silenciadas, de acordo com Thompson
(1992) possibilitou a aproximagao entre memoria e histéria, e consequentemente, o uso das
fontes orais ganham cada vez mais forga, reconhecimento e adesado nas pesquisas sociais
dos Estados Unidos e noutros paises da América Latina. E exatamente nesse periodo que
o aparecimento do gravador nos Estados Unidos passou a ser considerado “a primeira
exposicao por escrito do papel das fontes orais para reconstruir a presencga alternativa e
o estudo critico das classes ndo hegeménicas” (Bosi, 1981 apud Portelli, 2008, p.16) e
possibilitou expansao cientifica da histéria oral como método de investigacdo espalhando-
se rapidamente pela Europa e outros paises com registros no final da década de 1960 por
socidlogos e etndlogos na Alemanha, Espanha e Italia (Matos; Senna, 2011). Esse mérito
dados aos estadunidenses é visto por Joutard (1999) como um “equivoco”, pois segundo
este autor, o primeiro relato de gravagcéo com a finalidade de constituir fontes orais partiu
de uma instituicdo sueca e nao americana.

Joutard (1999) considera este periodo de intensas transformagdes entre o final
dos anos de 1960 e inicio dos anos 1980 como o surgimento da histéria oral, ou a sua
reintroducédo no universo do conhecimento como uma “contra-histéria” no século XX. Ele
também afirma que o maior interesse dos historiadores da Europa s6 se concentrava,
até entdo, na histoéria politica e na vida dos principes, pelo carater pragmatico do fazer
histéria ndo se ocupavam de outros documentos. Para ele, o surgimento da histéria oral na
Europa se deve a Escandinavia, regido da Europa Setentrional abrangida pela Dinamarca,
Suécia, Finlandia, Islandia, Groenlandia e Noruega, territério Britdnico conquistado pelos
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Vikings, cujo o interesse dos escandinavos em preservar seus dialetos originarios, levou
os ingleses utilizar de uma “historia oral ndo universitaria” para constituir narrativas das
familias tradicionais e dos camponeses escandinavos com intuito precavido de secessao.

Embora as pesquisas utilizando-se de fontes orais estivesse concentrada na Europa
Ocidental, varias atividades passaram a ser registradas nos anos de 1970 na América
Latina através de projetos de investigacao cientifica nas areas da antropologia e ciéncia
politica. Logo na década seguinte, ela chega ao Brasil juntamente com as emergentes lutas
populares e revolugdes politico-sociais em todo o mundo por direitos civis dos movimentos
das minorias de negros, imigrantes, gays e mulheres, 0 que passariam a ser, a voz de
representacao e legitimidade da histdria oral, que se transformava em um aparelho de
transformacao social e construgdo de identidade. Por conta dos Regime Franquista na
Espanha e Nazista na Alemanha o silenciamento prejudicou uso da histéria oral, que se deu
tardiamente nesses paises (Thompson, 1992).

A histéria oral passa entdo, a ser vista como uma “Contra-historia da Histéria
Classica hegemonica” (Ferreira, 2002, p. 323) nesse periodo, concentrando um carater
militante, favorecendo as vozes das minorias e possibilitando pesquisas voltadas para o
estudo das classes trabalhadoras, mulheres e grupos étnicos na vida social provocando
uma crise epistemologica nas certezas dos operadores classicos da histéria, passando
a questionar o passado estavel, discutindo padrées, examinando modelos previamente
definidos de interpretagédo econémica e social (Ferreira, 2002).

Gaertner e Baraldi (2008) apoiadas em Meihy (2000), apontam como fatores que
contribuiram para o tardio desenvolvimento da Histéria Oral no Brasil, a falta de tradigbes
institucionais ndo académicas que privilegiasse o registro de historias locais e de tradigbes
populares; a auséncia de vinculos da universidade com o regionalismo e a cultura popular
e 0 desdobramento do golpe militar na década de 1960, devido a vigilancia opressora a
divulgacao oral.

Baseadas em Ferreira (1994), as autoras destacam que as primeiras experiéncias
sistematicas no campo da histéria oral ocorreram por volta de 1974, na Fundagao Getulio
Vargas, no Rio de Janeiro, por meio da promogao de cursos por especialistas mexicanos
e norte-americanos pautados no curriculo do Oral History Program, da Universidade de
Columbia, ofertados para um publico especifico: historiadores e cientistas sociais. Essas
experiéncias impulsionaram o surgimento dos primeiros programas de Historia Oral no Brasil:
na Universidade Federal de Santa Catarina e no Centro de Pesquisa de Documentacéo de
Historia Contemporanea do Brasil (CPDOC) da Fundagao Getulio Vargas. No entanto, na
década de 1980 nao se percebe grandes avancgos da Histéria Oral no que se refere aos
programas das universidades, percebeu-se sim,

um aumento significativo de pesquisadores que passaram a utilizar a Histéria Oral e
incorporam a ela novos objetos e temas de pesquisa, tais como: a classe trabalha-
dora brasileira, a histéria de bairros, as minorias e grupos discriminados, como ne-
gros e mulheres, permitindo um conhecimento mais acurado de segmentos menos
favorecidos da sociedade brasileira. (Gaertner; Baraldi, 2008, p. 50, apud. Ferreira,
1994).

Para estas autoras esse processo iniciado nos anos de 1970 abriu espacgo para a
introducéo de novas praticas de pesquisa. No entanto, a discussao referente as questdes
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metodoldgicas se manteve bastante restrita. E na década seguinte que, a Histéria Oral ganha
status especifico no cenario brasileiro, tanto como disciplina quanto como metodologia
de pesquisa, quando passa a ser reconhecida, institucionalizada e debatida em diversos
encontros académicos da area de historia e ciéncias sociais: “¢ um momento significativo
para sua autonomia como regido cientifica no panorama de pesquisa brasileiro”. (Gaertner;
Baraldi, 2008, p. 50)

HISTORIA ORAL E MEMORIAS: GENERO DE INVESTIGACAO

A Historia Oral, nas palavras de Cury (2014, p.910) “se apresenta como uma
metodologia de pesquisa qualitativa cujo foco principal é a constru¢ao de narrativas a partir
de situagdes de entrevista”. Enquanto para Corréa (1978) consiste em “um conjunto de
técnicas utilizadas na colegao, preparo e utilizagdo de memoarias gravadas para servirem
de fonte primaria a historiadores e cientistas sociais” (p.13). Corroborando nesta esteira
de pensamento, Matos e Senna (2011, p. 96) consideram que a historia oral “centra-se na
memodria humana e sua capacidade de rememorar o passado enquanto testemunha do
vivido”. A memoria por sua vez é “a presenca do passado, como uma construgao psiquica e
intelectual de fragmentos representativos desse mesmo passado, nunca em sua totalidade,
mas parciais em decorréncia dos estimulos para a sua selec&o” (id. ibid).

Le Goff (1996, p. 427-8) relata as fases do processo de evolugdo da memodria,
chamando a primeira de memoria étnica comum nas sociedades sem escrita, ou “selvagens”;
a segunda de o desenvolvimento da memoria; a terceira fase, importante por propiciar uma
harmonia, entre a oralidade e a escrita, por isso ele a considera fase medieval da oralidade
até escrita, que durou da Pré-Historia até a Antiguidade classica; a quarta fase conhecida
como avangos da memdaria escrita na “era da modernidade”, desde o século XVI; e a quinta
para ele sao os atuais desenvolvimentos da memoria (Le Goff, 1996, p. 427-8).

Nora (1993) em seu ensaio “Entre Memoria e Historia: a problematica dos lugares”
considera histéria e memoria, elementos indissociaveis, uma vez que elas perpassam da
competéncia exclusiva do historiador, porque se torna uma tendéncia natural, na atitude do
homem, como ser gregario que €, desde os primordios, ir em diregdo da sua propria histéria
de vida, e o “dever de memoria faz de cada um o historiador de si mesmo” (Nora, p. 17). Ele,
além disso, chama atencgao para o fim da histéria-memoria que traduziu durante séculos
um passado morto figurando como um particular da histéria escrita. Esse passado morto
da histdria é evidenciado nos escritos de Maurice Halbwachs (2006) ao comparar a arcaica
historia “a um cemitério onde o passado é medido, e onde é preciso, a cada instante, achar
lugar para novas sepulturas” (Halbwachs, 2006, p. 55).

A histéria oral, ndo se pode negar, conferiu nova abordagem para a memoria, “mais
do que um simples objeto da historia, a memoria parece ser, dentro dessa nova perspectiva
de andlise, uma de suas “matrizes” (Silva, 2002, p. 426 aspas no original). Todavia no
movimento dialético de tentar superar o pensamento classico do passado “a histéria comecga
a fazer a sua propria histéria” se empenhando “em emboscar em si mesma no que nao é
ela propria, descobrindo-se como vitima da memoaria e fazendo um esforgo para livrar-se
dela” (Nora, 1993, p.10).
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Desta forma a histéria nova dos silenciados, dos grupos sociais menos favorecidos
ganhalugar de destaque na investigagao social. Originando-se de uma revolugao promovida
pela propria histéria. Durante séculos marginalizada e praticada fora das universidades,
agora ressignificada, fazendo com que a “ciéncia historiografica passasse de historia
totémica para uma histoéria critica” (Nora. p. 14). E por isso que este autor acredita que toda
“a necessidade de memoria € uma necessidade de histéria” (ibidem).

Le Goff (1996) assevera que as origens da memoria estdo centradas nas “ciéncias
humanas (fundamentalmente na histéria e na antropologia)” (Id. p.423) porque somente a
memoria carrega a “propriedade de conservar certas informagdes” (Id. ibid.). A memoria é
resultado de uma distingdo da histéria, fruto de um processo de transigao temporal, social
e cultural. Nossas lembrangas sao ativadas sempre que as provocamos, por esta razao,
Nora (1993, p.15) afirma que “a lembranca € um passado completo” ou uma espécie de
‘reconstituicdo minuciosa” de “uma memoria registradora”. Para Lowenthal (1998) as
lembrangas precisam ser esquecidas para que a memoria tenha um sentido e possa ser
capaz de organizar o caos que nossa memoéria faz com inumeras imagens e informagdes.
Para ele ndo ha como nossa mente preservar fidedignamente todo nosso passado, ela
seleciona e classifica parte das lembrancas de nossa vida.

Do mesmo modo afirma Ricoeur (2003, p. 7) “somos incapazes de nos lembrar de
tudo, somos ainda mais incapazes de tudo narrar”. E se também evocarmos Pollak, ele nos
dira que a “memdria €, em parte, herdada, ndo se refere apenas a vida fisica da pessoa
porque ela sofre flutuagbes nas suas expressées e por isso nem tudo fica gravado. Nem
tudo fica registrado” (Pollak, 1992, p.204).

De acordo com Candau (2012, p. 99) a “lembranga da experiéncia individual resulta
assim de um processo de selecdo mnemonica e simbdlica” dos acontecimentos quer sejam
reais ou quer sejam imaginarios, uma espécie de qualificagdo dos acontecimentos que
passam a “presidir a organizagao cognitiva da experiéncia temporal” passando a compor a
“‘identidade narrativa” de cada sujeito assegurando a estrutura dessa identidade. Para este
autor a memdria se desenvolve “no interior de um tempo privado intimo” a cada pessoa
diferentemente do tempo historico dos acontecimentos alheios a essa pessoa (Id. p.100).

Na perspectiva de Lowenthal (1998) a memdédria € também uma questdo de
identidade, pois o passado evocado traz a tona o decurso que passamos para admitir onde
estamos, por isso, as lembrangas de um sujeito sdo tanto individuais quanto coletivas.

Para contextualizar esse debate chamamos a cena a andlise fecunda de Hall
(2006), segundo ele, ha trés concepgdes distintas sobre a identidade: a identidade do
sujeito iluminista (que reside na razao do existir, ou seja, na individualidade dele mesmo);
a do sujeito socioldgico (que reflete o “eu real” mutavel por culturas “exteriores” — transita
entre 0 mundo interior e exterior) e a do pds-moderno (n&o fixa, ndo permanente, uma
“celebragao movel”), nesta ultima o sujeito assume identidades diferentes em diferentes
momentos, pois na pos-modernidade o individuo sofre alteragdes constantemente.

Desta maneira o carater da mudanca de identidade se torna uma “forma altamente
reflexiva da vida” (Hall, 2006, p.15) uma reestruturagao do espago tempo. A identidade esta
em constante descoberta. Para este autor, a “globalizagdo” conceito genérico/indefinido e
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as consequéncias politicas de “pluralizacdo da identidade” refletem bem como a cultura
nacional se apresenta, nos simbolos, nos discursos e por meio das instituicdes produtoras/
reprodutoras de “culturas tradicionais” interferem diretamente na formagao da identidade
de um povo.

Le Goff (1996) também considera a memdria elemento essencial da formacgao de
identidade do individuo, segundo ele “a memadria € onde cresce a histéria para alimentar,
salvar o passado e servir o presente dos homens” (p. 477). Corroborando com este
pensamento, Maurice Halbwachs (2006) defende impiedosamente a “memdria nacional”,
0 que para ele, nédo se trata somente da lembranga individual, mas também de um sujeito
inserido em um “contexto coletivo”. Acredita que toda memoria é essencialmente coletiva
constituindo-se como elemento de identidade pessoal, uma vez que a memoaria individual

nao esta inteiramente fechada, um individuo para evocar seu passado tem a ne-

cessidade de fazé-lo pela ancora da memoria dos outros. Ele se reporta a pontos

de referéncias que existem fora dele, mas que sdo fixados pela sociedade”. [...] E

uma memoria emprestada e que nado é minha (Halbwachs, 2006, p.54, grifo nosso).

Este autor distingue duas memarias, mas que ele, sinalagmaticamente? chamou de

‘interna e externa”, ou seja, a “pessoal e a social’, ou ainda, a “autobiografica e a historica”.

Sao parébnimos que ele mesmo menciona e cunha bilateralidade. Para ele uma esta apoiada

na outra, ja que toda histéria vivida por nés € parte de nossa autobiografia e formam a

coletdnea de nossas vivéncias socio afetivas, profissionais, sentimentais entre tantas.

Para este autor, a memoria historica € bem mais ampla que a memaria autobiografica,

pois envolve sempre a interagdo com outros seres vivos que também carregam historias e

outros pontos de vista da interacédo ocorrida. Entdo, se a memoria coletiva ou histérica nos
faltasse, nossas lembrangas pessoais ficariam comprometidas.

Para Halbwachs (2006) nao existe uma memoria “pura” como acreditava
Bergson, a memoria individual ou coletiva sempre se apresentara com adaptacdes
da contemporaneidade, dependendo sempre do contexto. As “memodrias” sempre sao
construidas coletivamente, mas originarias de um trabalho individual de cada sujeito, ou
seja, da unido do pensamento individual forma-se a historia do grupo. “O ato de memoaria
reveste-se assim de uma intencionalidade que transcende a perspectiva de ‘conhecer
o passado’, reconstrui-lo, propondo-se, nesse caso, a revivé-lo, na sua passionalidade”
(Santos, 2007, p. 85).

Desta maneira para que a nossa memoaria individual seja tributaria da memoaria
social

nao basta que eu tenha assistido ou participado de uma cena onde outros homens
eram espectadores ou atores para que mais tarde, quando eles a evocarem diante
de mim, quando reconstituirem pecga por peca a sua imagem em meu espirito, subi-
tamente essa construgao artificial se anime e tome forma de coisa viva e a imagem
se transforme em lembranga. [...] Da mesma maneira que € preciso introduzir um
germe no meio saturado para que ele cristalize [...] € preciso trazer como que uma
semente de rememoracéao pra que ele se transforme em uma massa consistente de
lembrancgas (Halbwachs, 2006, p. 28).

Pollak (1989) denuncia que esse tipo de memoria essencialmente coletiva
preocupada com os fatos sociais como “coisas” nao atende mais os anseios de uma

2 Importamos este conceito das Ciéncias Sociais Aplicadas para ilustrar a obrigagdo necessaria que as memdarias sociais
tém para com as individuais na tese firmada pelo autor em discusséo.
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perspectiva construtivista da histéria. Adotar uma memodria coletiva nessa perspectiva foge
de uma proposta que possa

se interessar, portanto, pelos processos e atores que intervém no trabalho de cons-
tituicdo e de formalizacdo das meméorias. Ao privilegiar a analise dos excluidos, dos
marginalizados e das minorias, a histéria oral ressaltou a importancia de memarias
subterréaneas que, como parte integrante das culturas minoritarias e dominadas, se
opdem a “Memodria oficial”, no caso a memoaria nacional (Pollak, 1989, p.4).

Na visédo de Pollak (1989) a memdria esta em disputa, porque, esse tipo de memoaria
nao ird mais tratar os fatos sociais como coisas, mas acentuar o “carater destruidor,
uniformizador e opressor da memoria coletiva nacional” (Pollak, 1989, p.4), porque o “longo
siléncio sobre o0 passado”, esta muito longe de “conduzir ao esquecimento, € a resisténcia
que uma sociedade civil impotente opde ao excesso de discursos oficiais” (id. p 6). Aqui
ele se refere a dois exemplos que marcaram a Europa, o processo de destalinizagcdo® do
governo Soviético e o0 outro, sobre os sobreviventes dos campos de concentragdo que,
apos retornarem a suas vidas comuns, o siléncio do passado se aliava a necessidade de
encontrar uma nova forma de vida que |hes desse sentido, diferente daquela por anos
condicionada.

Pollak (1992) chama atengao para o carater mutavel da memdria social. Essa
caracteristica que ele denomina de “flutuante, mutavel” ou indefinida da memdaria tanto a
individual quanto a coletiva, também sao permeadas por “marcos” ou “pontos invariantes”
sdo na verdade, “elementos irredutiveis, em que o trabalho de solidificagdo da memaria foi
tdo importante que impossibilitou a ocorréncia de mudangas”(Pollak, 1992, p. 201). O autor
assevera que é por meio da socializagao que ocorre no individuo um fenébmeno ao qual ele
chama de “proje¢ao” ou identificagdo com um passado vivido impossibilitando definir se ele
foi ou ndo foi personagem daquela rememoracéao. Por isso, a memdéria € capaz de revelar
muitos fenbmenos de organizagéao.

Pollak (1992) cita como exemplo, o fenébmeno da transferéncia e o da projecéo, que
também passam a ser elementos constitutivos da memaria individual e coletiva, classificados
como, acontecimentos vividos pessoalmente e aqueles acontecimentos que sao vividos
“por tabela”, ou seja, vivenciados pelo grupo. De tal modo, a memoria se caracteriza em
“fenébmeno construido”. “Quando falo em construgédo em nivel individual, quero dizer que
0os modos de construgdo podem tanto ser conscientes como inconscientes” (id. p. 203).
A memoria €, pois, um fenébmeno formado social e pessoal, “um elemento constituinte do
sentimento de identidade” (id. p. 204, grifos no original). Nessa perspectiva, “os combates
pela historia também sado chamados agora de combates pela identidade”. (Sarlo, 2007, p.
23).

Na concepgao de Pollak (1989), a referéncia que se faz do passado ndo € um
enquadramento da memaoria que so “serve para mantera coesao dos grupos e das instituicbes
que compdem uma sociedade, para definir seu lugar respectivo, sua complementariedade,
mas tambeém as oposigdes irredutiveis” (p. 10). O trabalho de “enquadramento da memoaria”
que este autor menciona é um processo de limitacdo e moldura das lembrangas que podem
e que nao podem ter valor social, ou que merecem ser ditas ou ndo ditas coletivamente
que “se alimenta do material fornecido pela histéria”. (id. p.11). E como se o passado no

3 Menciona dessa forma os primeiros anos apos o Governo Totalitario de Josef Stalin, baseado no terror, depressédo social
e culto a ele, responsavel por milhées de assassinatos civis, étnicos e militares.
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seu processo de reconstituicdo passe por um crivo de exigéncias de confiabilidade e moral
a ponto de silenciar os fatos vividos por determinados grupos face a sua conduta ou valor
social, uma vez que para a credibilidade da histéria, s6 servem as “testemunhas sébrias e
confiaveis aos olhos dos dirigentes, profissionais da historia” (id. p. 11).

Mencionando alguns exemplos, Pollak (1989) analisa relatos autobiograficos de
40 mulheres sobreviventes do campo de concentragdo de Auschwitz-Birkenau-Polbénia
silenciadas por “vergonha racial”, crime que na legislagdo de 1935, naquele pais, proibia
relagdes sexuais entre “arianos” e “judeus” e outras vitimas da repressdo como vagabundos,
0s ciganos e 0s homossexuais — os taxados de “associais” — foram evitados nas “memdérias
enquadradas” e nao tiveram seu lugar de fala na historiografia. Afinal de contas a “vitima
nao procura uma identidade em sua biografia, mas no dispositivo intelectual com que se
monta o seu argumento” (Sarlo, 2007, p.86).

Essas memorias “subterraneas” ou suprimidas no enquadramento da memoria
nacional também s&o enquadradas em objetos materiais como os monumentos.

A memodria é assim guardada e solidificada nas pedras: as pirdmides, os vestigios
arqueoldgicos, as catedrais da Idade Média, os grandes teatros, as éperas da épo-
ca burguesa do século XIX e, atualmente, os edificios dos grandes bancos (Pollak,
1989, p. 12).

No entanto nenhuma sociedade esta isenta de sucumbir, mas a memdria pode
sobreviver ao seu desaparecimento e assumir a forma de um “mito” se apoiando na cultura
ou na literatura ou religido fazendo do passado uma promessa de futuro desafiador da
ordem hegemonica (Pollak, 1989, p.12-3). A memdria, porquanto, se recobre de um valioso
aparelho de disputa ideoldgica e poder. Diehl (2002) acredita na memaéria como instrumento
de poder e dominacéo, assim como a identidade também o é. Esses enquadramentos nao
sao aleatorios e tdo pouco sem objetivos, pelo contrario, se relacionam com o momento
historico e com seus atores ideoldgicos nas instituicbes determinantes da memaria nacional.
Este autor também assevera que o carater tridimensional da memoria (passado-presente-
passado) a torna género de investigacédo da histéria e recurso imprescindivel das ciéncias
sociais.

HISTORIA ORAL: PROTOCOLOS DE PESQUISA

A pesquisa social para Minayo (1994) é essencialmente qualitativa dado a
sua necessidade de explicar os fendmenos da evolucdo do pensamento humano e a
existéncia coletiva, o que para os positivistas a investigagdo qualitativa € um sacrilégio,
face a subjetividade. Essa discussdo desemboca no grande entrave da histéria oral, pelos
tedricos dessa linha. A critica a parcialidade e fidelidade das fontes orais produzidas nessas
entrevistas.

Infelizmente, ainda esta arraigado na esséncia da produgao historiografica, a reles
distincdo de verdadeiro e falso das fontes escritas e documentos oficiais que se sobressai
com julgamento, de mais ou menos significativas. Na verdade, no cerne do documento
oral deve prevalecer, no momento da analise, a interpretacdo de lacunas e distor¢coes da
realidade (Joutard, 1999).
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Joutard, (1999) critica os historiadores que fantasiam o depoimento e os publicam
sem a devida lapidagdo. E necessario, ao assumir uma investigacéo subjetiva considerar
as condi¢cdes metodoldgicas, seguir o roteiro, os encontros para as entrevistas, o local da
gravacgao, inclusive conhecer da fonte oral, se ela é carregada de parcialidade ou nao.
Nao se trata de um desacato aos depoentes e suas opinides, ao contrario, demonstra-
se o verdadeiro viés cientifico que o trabalho tem, considerando os estudos histéricos
sobre a memoaria e seu carater seletivo, bem como os aspectos peculiares da lembrancga e
esquecimento como partes imprescindiveis da memoria.

Garnica (2013) defende que “as narrativas criadas — seja segundo os parametros da
Historia Oral ou ndo, mas com énfase aquelas narrativas ancoradas na Historia Oral — sédo
fontes historiograficas legitimas que podem ser utilizadas historiograficamente” (Garnica,
2013, p. 55). Este autor salienta que toda narrativa produzida é passiva de analises por
conta da sua “temporalidade”.

Sobreisso Sarlo (2007), chama atengao para a personificagao original da construgao
narrativa, ao delinear que o testemunho esta uniformizado ao “corpo e a voz, a uma
presenca real do sujeito na cena do passado” pois nao € possivel conceber “testemunho
sem experiéncia” e tdo pouco ha “experiéncia sem narragao” (p. 24), porque a narrativa &
“fundada em uma temporalidade” que se separada do corpo, “a experiéncia se separa do
seu sentido” (id. p.27, grifo nosso).

Esclarecendo brevemente sobre a experiéncia evocamos Walter Benjamin (1987),
para ele a experiéncia € produto da tradicdo humana exercitada na vida, com trocas diarias
de vivéncias passadas de pessoa a pessoa, as vezes inconscientes, as vezes afloradas
da memodria. E das narrativas escritas, “as melhores sdo as que menos se distinguem das
historias orais” contadas por “narradores anénimos” (id. p.198). Neste sentido, a experiéncia
resulta em algo vivo, pulsante, empoderador e transmissivel. Talvez seja por isso que
Benjamin (1897) denuncia o empobrecimento da experiéncia humana nos seus ensaios,
silenciando narrativas as vezes condensadas de memodria e histéria. Mas sera assunto para
outra reflexao posterior.

Retomando nosso debate, Cury et al. (2014), assevera que as narrativas ja

oferecem em si a possibilidade de uma analise, se concebermos analise como um
processo de produgéo de significados a partir de uma retroalimentagéo que se inicia
quando o ouvinte/leitor/apreciador de um texto se apropria deste texto, de algum
modo, tecendo significados que s&o seus, mesmo que produzidos de forma com-
partilhada com o autor do texto, e constréi uma trama narrativa propria que sera
ouvida/lida/vista por um terceiro, que, por sua vez, retorna ao inicio do processo
(Cury et al., 2014, p. 915).

Cury et al. (2014) faz uma reflexdo histérica e cultural sobre a constituicdo de
narrativas. Como elas se dao a partir do mito, da histéria e da ficgdo. No mito prevalecia a
“performance comunitaria” das narrativas metrificadas, poéticas, cantadas ou dancadas, um
género peculiar da historia anedoética. Na narrativa historica ha duas ramificagdes evidentes:
a narrativa da histéria-arte (que reflete as vivéncias e imaginag¢des de um narrador/artista)
e outra da histéria-ciéncia (feita por um profissional da histéria) detentor do verdadeiro
conhecimento cientifico da historia. Por derradeiro a narrativa da ficcdo que expressando

o mundo da vida, alia as duas espécies de narrativas ao mesmo tempo, sendo capaz de
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alcancar generalidades parecidas com as da ciéncia e também realgar a “imaginagao
projetiva visionaria” propria da arte.

Concluindo, tanto a historia se ficcionaliza como também historiciza a ficgdo, mas a
necessidade humana de hegemonia cria por intermédio da teoria narrativista mecanismos
limitantes para equivaléncia passado e histéria (Cury et al., 2014). Dessa maneira,
compreendemos que a Historiografia Classica sempre se apegou a razdo como simbolo
imutavel da objetividade e da credibilidade cientifica, as narrativas sempre foram colocadas
de lado, tratadas como subalternas e acriticas. Acreditamos que “a narrativa € um discurso
constituinte e ndo mera forma de comunicagao de realidades preexistentes” (Garnica, 2015,
p. 182).

Nakamura (2019, p. 324) afirma que as “narrativas sao vetores de criagdo que
produzem realidades e instauram mundos” e que sé devemos produzir aquelas narrativas
“possiveis de serem tecidas a partir das narrativas de outros” para nos dizer “do passado,
do presente e do futuro” (id. ibid). Ou dito de outra forma, “a narratividade vaza n&o-ditos,
torce os ditos e atravessa um vivido, se implicando com e no existir’ (Clareto; Rotondo,
2014, p. 987). Na mesma légica de pensamento Cury et al. (2014) nos explica que:

Narrar € contar uma histéria, narrar-se € contar nossa histéria ou uma historia da
qual também somos, fomos ou nos sentimos personagens. Esse contar, € importan-
te ressaltar, se da sempre em direcao a alguém. Desse modo, a narragdo prevé um
posicionamento frente ao outro (Cury et al., 2014, p. 915).

Por isso o “grande desafio para o historiador social € mostrar como ele de fato faz
parte da historia” (Burke, 1992, p.8). Com efeito, “o tempo passado nao é o do testemunho
e de sua dimensao autobiografica, mas o da analise daquilo que outros narraram” (Sarlo,
2007, p. 87). Toda narrativa esta alicercada em uma visdo de mundo, em habitos, valores
e culturas de determinada realidade, o que imputa, ao pesquisador da histéria oral, o dever
de explicar o universo a ser estudado e a finalidade de formar narrativas que servirdao de
fontes historicas unicas.

A pesquisa, aporte deste estudo, encontra-se no processo de final de textualizagao
das entrevistas e analises das fontes orais e documentos oficiais, acreditando na
potencialidade das reflexbes sobre a formacao profissional ofertada no Curso Técnico
Integrado em Meio Ambiente do IFMA, campus Bacabal e perante um aprofundamento
epistemoldgico, trabalhamos na perspectiva de constituir narrativas a partir das experiéncias
e vivéncias da formacgao profissional desses sujeitos buscando elementos unificadores
para dar significado a essas vivéncias sob a égide da analise narrativa (de narrativas)
esquadrinhadas por Bolivar (2002), cuja

énfase esta na consideragdo de casos particulares e o produto desta analise
aparece como uma nova narrativa, a explicitacdo de uma trama ou de argumentos
que tornem os dados significativos, ndo em busca de elementos comuns, mas no
destaque do que é singular e que, em suma, ndo aspira a generalizagao (Cury et
al., 2014, p. 917).
Partindo deste tipo de analise, pretendemos configurar elementos da formagao
profissional ofertada pelo IFMA, campus Bacabal, unicos nas narrativas dos egressos das
primeiras turmas do Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente do IFMA, campus Bacabal,

que podera vir constituida de forma temporal ou tematica.
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AS ENTREVISTAS, A NARRATIVAS, AS TEXTUALIZAGOES E AS
TRANSCRIGCOES

Partindo de uma investigagdo mais aprofundada sobre a formagao profissional
ofertada no Curso Técnico Integrado em Meio Ambiente do IFMA, campus Bacabal,
empirica, bibliografica e documental a partir do projeto de curso, elaboramos um roteiro de
entrevistas que versasse sobre as perspectivas dos alunos egressos das primeiras turmas
sobre a formacgao profissional vivenciada na instituicdo e os sentidos que eles atribuiam a
essa formacgao recebida, nas aulas, no dia-a-dia em casa, nas vivéncias em grupo com 0s
amigos, professores e técnicos administrativos, nos grupos e eventos culturais, cientificos.

As entrevistas foram encontros uUnicos nas dependéncias fisicas do IFMA,
campus Bacabal e gravadas em audio e video, visto que, o produto educacional, requisito
indispensavel ao Programa de Mestrado Profissional conforme requisito n°. 03 da Portaria
n°. 47/95-CAPES, serd um Documentario Audio Visual desenvolvido “pelo orientador e
orientando, totalmente vinculado ao trabalho de dissertacdo” (Batalha, 2019, p.8) para
que sua aplicacdo colabore ou seja capaz de refletir a cerca de um problema didatico
pedagogico especifico.

De acordo com Nakamura (2019, p.325) durante as entrevistas mediamos
“temporalidades tentando perceber naquele que narra suas interrogagdes sobre um passado
que é parte inalienavel do presente de cada um dos depoentes. Construimos historias”.
Entrevistamos 04 (quatro) alunos egressos do curso. Durante a entrevista, os entrevistados
ficaram livres para narrarem sobre suas experiéncias. E comum num momento como esse,
o entrevistado trazer a cena, questdes que, as vezes se distanciam das intencionalidades
de pesquisa. Assim, sempre que percebemos que o entrevistado estava se distanciando,
sempre buscamos redireciona-lo.

As entrevistas foram transcritas e enviadas por e-mail aos participantes para que
dessem seu aval e s6 assim as utilizariamos. As transcricdes das conversas realizadas com
os interlocutores o quanto mais literal e fiel € importante, para que eles emitam opinido se
estdo ou ndo de acordo com o conteudo escrito. Trata-se de “tentar preservar seu modo e
tom caracteristico de expressdo” uma vez que cada testemunho “tem seu jeito de falar, de
se comunicar, de se expressar, com seus vicios préprios de linguagem, com seus gestos”
(Fernandes, 2011, p. 56).

As transcri¢des e a textualizagao s&o na verdade, formas de transformar a linguagem
falada em linguagem escrita e dizer da experiéncia oral do participante transpondo-a para
fonte histdrica oficial. Os risos, gestos, ruidos, pausas, os olhares e o siléncio ficam gravados
no audiovisual, mas nas textualizacdes eles se perdem. Dessa forma “transcricdo e a
textualizagao constroem uma historia, nao a resgatam, nao a retratam. Nao intencionamos
trazer de volta um passado, mas reencena-lo a partir de outra ou nova interpretacéo”
(Nakamura, 2019, p.325), ou seja, 0 que contaremos daqui pra frente.

O trabalho de textualizagdo da suporte a construcéo final da narrativa da nossa
dissertagao que jamais “deve ser entendida como um resumo, mas como uma ressignificagao
de histérias ouvidas, lidas, observadas, vividas durante a pesquisa” (Cury et al, 2014, p.
918), ou o de estabelecer uma coesdo entre historia e narragdo sem pré-intengdes de
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verdades absolutas, sempre aberta a problematizagdes.

Durante a nossa investigagcao sao tomadas fontes distintas das narrativas. Além
das narrativas de alunos egressos, também serdo analisados os documentos oficiais
relativos ao Curso Técnico em Meio Ambiente do IFMA, campus Bacabal, como o projeto
de curso e o projeto politico pedagogico da instituicdo. Essas fontes nos ajudardo ou na
complementagao de informacdes, reafirmagéo de visdes trazidas nas vozes dos egressos,
ou até, na confrontagdo delas, mas que no conjunto, fornecer&o subsidios imprescindiveis
para a constru¢cao de uma reflexdo que colabore com o curso.

ENFIM...AINDA TRABALHANDO...

No intuito de entregar um trabalho que reflita sobre as vivéncias da formacao
profissional dos egressos e colabore com a proposta pedagdgica do curso estamos
constituindo as narrativas nos baseando na historia oral e utilizando a analise narrativa de
narrativas na tentativa ética e comprometida de atribuir significado do vivido pelos alunos
depoentes. Advogamos no sentido ja abordado ¢ sintetizado alhures que “narrar pode estar
relacionado ao modo como cada um produz significado e expde o modo como vivenciou
o que foi vivenciado” (Tizo 214, p.16) intermediando experiéncias entre os egressos e o
processo de formacao profissional ofertado no IFMA campus Bacabal, estruturado em um
‘relato novo” inédito e unico narrado por nés, mas ancorado nas memorias trazidas pela
formacao vivenciada por estes alunos das primeiras turmas do curso.
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INTRODUCAO

A acelerada evolugao tecnolégica, inerente a transformagéo da
natureza pelo homem em busca da satisfagdo de suas necessidades, vem
transformando n&o apenas a forma como as pessoas vivem e interagem
umas com as outras, mas também o mundo do trabalho. Com o advento
da inteligéncia artificial e da robética, boa parte dos empregos existentes
hoje pode ser automatizada nos proximos anos, dando condi¢des para o
surgimento de novas profissées (HARARI, 2017).

Assim, a medida que operacbes manuais e intelectuais sao
transferidas para as maquinas, estas passam a realizar cada vez mais
tarefas que antes eram atribuidas ao homem. Em consequéncia, as
qualificacbes intelectuais especificas tendem a desaparecer, elevando, em
contrapartida, o patamar de qualificagdo geral, condicionando as pessoas
a conviver com as maquinas naturalmente, operando-as sem maiores
dificuldades (SAVIANI, 2007).

O impacto dessas transformagdes, em que as tecnologias se
impdem ao cotidiano, obriga a sociedade, e mais especificamente os
educadores, arepensar a escola, a repensar a sua temporalidade (SOUSA;
MOITA; CARVALHO, 2011).

De fato, a tecnologia se instalou em todos os setores da sociedade,
e a escola ndo pode escapar desse novo mundo de possibilidades. Na era
digital, da sociedade da informacado, € mister que a educagédo também
envolva a democratizagao do acesso ao conhecimento, a producio e as
tecnologias (BRITO; PURIFICACAO, 2008).

Diante dessa perspectiva, um dos desafios da educacao torna-se a
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preparagao dos alunos para lidar com a diversidade de demandas, em um mundo complexo,
dindmico e, cada vez mais, interconectado. Em sintese, formar cidadaos preparados para
o mundo contemporaneo (COSCARELLI; RIBEIRO, 2017).

Anova Base Nacional Curricular Comum (BNCC), que define as principais diretrizes
para a educacao basica brasileira, sinaliza nessa direcdo, defendendo uma visao mais
contemporanea para a educagao e dando maior relevancia para a cultura digital.

Ao sugerir as competéncias a serem desenvolvidas ao longo das etapas de formagéao
e que, assim, assegurem aos alunos a capacidade de resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho, a BNCC (2018, p.
9) prevé: “compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares)”. Dito de outra maneira, a Base prevé que os alunos ndo apenas usem, mas
também que compreendam e criem tecnologias, de forma critica, reflexiva e ética.

No entanto, como observa Moran, Masetto e Behrens (2017, p. 8),

enquanto a sociedade muda e experimenta desafios mais complexos, a educagao
formal continua, de maneira geral, organizada de modo previsivel, repetitivo, buro-
cratico, pouco atraente. Apesar de teorias avangadas, predomina, na pratica, uma
visdo conservadora, repetindo o que esta consolidado, que ndo oferece risco nem
grandes tensdes (Moran, Masetto e Behrens, 2017, p. 8)
Se percebe que apesar de teorias e discursos eloquentes, ainda predomina,
na pratica, o modelo tradicional — com o uso intensivo de aulas expositivas, em que a
informacéo é repassada verticalmente do professor, ativo, para o aluno, passivo. E a crenga

de que todos os alunos aprendem da mesma forma e no mesmo ritmo.

Uma realidade que ainda prevalece, principalmente em cursos da area de exatas,
historicamente marcados pelo tecnicismo e pela transmissdo de conteudo. Ou seja, sao
cursos interessados em formar mao de obra “competente” para o mercado de trabalho, em
formar alunos com destreza manual para a realizacdo de determinadas tarefas, mas sem
se preocupar com a transformagao social e com a formacao humana e integral dos alunos.
Nesse viés, a educagao proporciona um saber mecanizado, pronto para ser memorizado,
decorado, e nao pensado, construido.

Assim, buscando superar esse paradigma, a educagéo escolar precisa contribuir
para uma formacao integral, humana e ética, fundada na integracao entre trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura, construindo cidadaos plenos em todas as dimensdes (MOURA, 2012).
“Isso implica valorizar competéncias técnicas e socioemocionais ao longo da trajetoria de
formacgao, oferecendo uma educacgao que faga sentido para os alunos e que os motive a
aprender e a evoluir constantemente” (BRASIL, 2020, p. 7).

Diante desse cenario, as metodologias ativas de aprendizagem, dentre as quais
a sala de aula invertida, emergem como alternativa a esse modelo tradicional de ensino,
que contribuem para a inclusao de tecnologias no contexto educacional e para a promogao
de praticas pedagodgicas inovadoras na Educacédo Profissional e Tecnoldgica (EPT)
(BARBOSA; MOURA, 2013). Novas formas de ensinar e aprender com o auxilio de recursos
digitais, centradas nos alunos, e alinhadas aos principios da EPT, que buscam promover o
desenvolvimento integral dos alunos, em todas as suas dimensdes: profissional, cientifica,
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tecnologica, cultural e emocional.

Apartirda contextualizagao apresentada, este artigo objetiva discutir as contribuicdes
da sala de aula invertida como pratica pedagdgica inovadora na EPT, bem como analisar o
uso de Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TICs) como agente de transformagao
no processo de ensino e aprendizagem de Eletrénica Analogica.

A vista disso, o desenvolvimento do trabalho se norteou por meio do seguinte
questionamento: quais as contribuicdes da sala de aula invertida no processo de ensino da
disciplina de Eletrénica Analogica do curso Técnico em Eletroeletrénica do IFMA, Campus
Sao José de Ribamar?

Para tanto, apresenta-se um recorte da fundamentacao tedrica e dos resultados
do projeto de pesquisa intitulado “O uso da sala de aula invertida no ensino de Eletronica
Analdgica: uma pesquisa-aplicagcdo no Campus Sao José de Ribamar”, desenvolvido no
ambito do Programa de Pds-Graduagao em Educacgao Profissional e Tecnolégica (ProfEPT),
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao (IFMA), vinculado
a linha de pesquisa Praticas Educativas em Educagéo Profissional e Tecnologica e ao
macroprojeto Propostas metodoldgicas e recursos didaticos em espagos formais e nao
formais de ensino na EPT.

METODOLOGIA

O trabalho possui uma abordagem qualitativa, preocupada com a perspectiva dos
participantes, pois busca analisar as potencialidades e os desafios da sala de aula invertida
a partir do ponto de vista dos sujeitos envolvidos.

Como procedimento conduziu-se uma pesquisa-aplicacao, a fim de se desenvolver
e validar a teoria e as contribuicdes da sala de aula invertida em um contexto especifico: o
ensino de Eletrdnica Analégica na EPT.

Para a coleta de dados foi utilizada a técnica de questionario, disponibilizado de
forma online, por meio da ferramenta Google Formularios, e elaborado com o intuito de
levantar a opiniao dos alunos em relagao a metodologia ativa de aprendizagem aplicada.

Trata-se de um instrumento oportuno para os propdsitos do trabalho, pois, de
acordo com Gil (2008), o uso de questionarios garante o anonimato, atinge grande numero
de pessoas simultaneamente, gera respostas precisas e proporciona maior conveniéncia e
liberdade aos participantes.

De maneira complementar, para a construgao deste artigo, foi realizada uma revisao
bibliografica a partir de buscas no Portal de Periédicos da CAPES e no Portal Google
Académico com as palavras-chave “metodologia ativa de aprendizagem” e “sala de aula
invertida”. Nessa etapa, buscou-se analisar o atual estagio das contribuicbes académicas
em torno das TICs e das metodologias ativas de aprendizagem, destacando seus impactos
positivos e desafios no processo de ensino e aprendizagem.

O trabalho foi desenvolvido no ambito do IFMA - Campus Sao José de Ribamar,
localizado no extremo leste da regido metropolitana da Grande Sao Luis. Dentre os cursos
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que compdem a EPT, o Campus oferta um curso de tecndlogo, em nivel de graduacéo, e
diversos cursos técnicos de nivel médio, nas formas: integrada, concomitante e subsequente.
Incluida, também, a educacéao de jovens e adultos, o PROEJA.

Dentre as possibilidades, selecionou-se o curso Técnico em Eletroeletrdnica,
ofertado na forma integrada, dada sua relevancia para desenvolvimento do arranjo produtivo
local da regido. E, como critério de inclusdo para a aplicagdo da sala de aula invertida,
optou-se pela disciplina de Eletrénica Analdgica, ofertada no 2° ano do curso.

Dessa forma, fizeram parte da amostra os alunos regularmente matriculados no
2° ano do curso Técnico em Eletroeletronica do IFMA, Campus Sao José de Ribamar, dos
quais 23 preencheram o questionario avaliativo, o que correspondeu a 72% da turma em
questao.

A intervencao pedagdgica, que consistiu em um modelo de sala de aula invertida
para o ensino de Eletrénica Analdgica, foi aplicada por meio de uma sequéncia didatica ao
longo de 04 (quatro) aulas da disciplina no segundo bimestre de 2021.

Para a realizacdo das atividades propostas na sequéncia, foram utilizadas
ferramentas de planejamento e de simulagédo, que consistiram no Google Classroom,
ambiente virtual de aprendizagem, no Canvas de Projeto, ferramenta auxiliar na elaboragao
de projetos, no Tinkercad, ferramenta de simulagao de circuitos eletrénicos, e no EasyEDA,
de design de circuitos. Trata-se de ferramentas online, que contam com a vantagem de
serem gratuitas e de facil acesso.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para melhor compreenséo e analise dos resultados, convém levantar, a priori, o
estado da arte acerca do processo de integracéo de tecnologias na educacgao e do conceito
de metodologias ativas de aprendizagem, em particular da sala de aula invertida, tematicas
centrais deste trabalho.

Tecnologia e educacgao

Aciéncia e a tecnologia sdo responsaveis pelas grandes realiza¢gdes da humanidade
ao longo da historia, especialmente em setores como saude, transporte e comunicagéo. No
entanto, embora toda a sociedade seja impactada positivamente pela evolugao tecnoldgica,
a educacéo tem sido refrataria a investimentos tecnoldgicos e ao acesso a tecnologia.

Arealidade é muito diversa, poucas escolas tém condi¢des de adotar modelos mais
elaborados. Esse distanciamento se acentua ainda mais quando se langcam olhares para
as escolas publicas e para as escolas da zona rural, dois campos historicamente marcados
pelo descaso e pelo atraso.

A precariedade de equipamentos e de conexao sao evidentes em boa parte das
escolas publicas. Na outra ponta, dados da pesquisa TIC Domicilios 2019 revelam que 48%
dos domicilios da zona rural ndo tém acesso a internet.

Os numeros evidenciam um ponto critico no processo de inclusao digital, que
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distanciam esses alunos de novas possibilidades e do acesso ao conhecimento, uma vez
que, no contexto atual, da sociedade da informacao, o acesso a educacéao se reflete no
acesso as tecnologias. Em meio a essa realidade, Moran (2014, p. 7-8) pondera que

ter acesso continuo ao digital € um novo direito de cidadania plena. Os nédo co-
nectados perdem uma dimenséo cidada fundamental para sua insergdo no mundo
profissional, nos servigos, na interagdo com os demais.

Escolas nao conectadas sédo escolas incompletas (mesmo quando didaticamente
avancgadas). Alunos sem acesso continuo as redes digitais estdo excluidos de uma
parte importante da aprendizagem atual: do acesso a informagao variada e dispo-
nivel online, da pesquisa rapida em bases de dados, bibliotecas digitais, portais
educacionais; da participagcdo em comunidades de interesse, nos debates e publi-
cacoes online, enfim, da variada oferta de servigos digitais (Moran, 2014, p. 7-8).
Superar esse gargalo envolve a adogdo de politicas publicas eficientes, promovendo
mudangas sistémicas. Para tanto, deve-se prover equipamentos e conexao de qualidade,

contribuindo para a igualdade de acesso e democratizagdo do conhecimento.

Embora o caminho seja arduo, alguns passos comegaram a ser dados na diregao
certa, a exemplo dos programas Educacédo Conectada e Prolnfo (Programa Nacional de
Tecnologia Educacional), que buscam fomentar o uso pedagdgico de tecnologias digitais nas
redes publicas da Educagao Basica, e do Programa Wi-Fi Brasil, que oferece, gratuitamente,
conexao a internet em banda larga — por via terrestre e satélite — a telecentros e escolas de
comunidades em situagao de vulnerabilidade social.

As tecnologias permitem avangar em muitos espacgos e atingir um numero maior
de pessoas, contribuindo para a flexibilizacdo e universalizacdo do conhecimento. No
entanto, cabe ressaltar, a oferta de equipamentos e conectividade por si s6 ndo asseguram
o bom ensino e o bom aprendizado. O que tornara possivel atingir esses objetivos é o
uso consciente da tecnologia (KHAN, 2013). Conforme destaca Karnal (2012, p. 82), “a
tecnologia é uma ferramenta privilegiada, jamais o objetivo em si. O computador funciona
como alavanca: move melhor a pedra pesada, mas o objetivo continua sendo mover a
pedra”.

Ferramentas inovadoras oferecem novos caminhos para melhor acompanhar as
demandas dos alunos do século XXI, imersos em uma sociedade acelerada e saturada de
informacdes, que alterou a concentracdo e atengao da nova geragao. Hoje, os jovens tém
habitos e costumes diferentes, e aprendem e se informam de formas diferentes. Tem-se,
portanto, um novo perfil de aluno, que demanda um novo perfil de professor. Um professor
aberto ao dialogo, as tecnologias e mediador no processo de ensino e aprendizagem.

Assim, buscando se adaptar a essa nova geragao, as escolas se abrem para o mundo
digital e comegam a incorporar novas ferramentas as praticas cotidianas, favorecendo uma
atuagdo ampla em busca do pleno desenvolvimento dos alunos.

Nesse sentido, o uso de tecnologias e ferramentas digitais atuam como facilitadoras,
viabilizando a adog¢ao de praticas ativas de ensino e aprendizagem, em busca de uma
formagao humana integral, pautada na ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho.

Q)
Q
o
=
=
o
o
93}

78



A Pos-Graduagdo no IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas - Vol. 2

Metodologias ativas de aprendizagem na educagao contemporanea

Metodologias ativas sédo traduzidas em abordagens pedagodgicas que levam
o aluno a adotar uma nova postura no ambiente educacional, mais ativa, e ndo apenas
observar o professor, ouvir e anotar passivamente. Na pratica, sado atividades pedagdgicas
que envolvem ativamente os alunos no processo de ensino e aprendizagem, colocando-os
como principais protagonistas.

Nessas abordagens, o estimulo a agao e reflexdo € incentivada pelo professor, que
conduz a aula, mas o centro do processo se desloca para o aluno. Em sintese, conforme
destacam Filatro e Cavalcanti (2018), as metodologias ativas fundamentam-se em 03 (trés)
principios: protagonismo do aluno, colaboragao e agao-reflexao.

Na literatura, € possivel encontrar diversas ponderag¢des sobre o tema. De acordo
com Bacich e Moran (2018, p. 80), “as metodologias ativas constituem alternativas
pedagogicas que colocam o foco do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz,
envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigacdo ou resolugao de problemas”.
Essas metodologias contrastam com a abordagem pedagodgica do ensino tradicional,
centrada no professor, e apontam para a possibilidade

de transformar aulas em experiéncias de aprendizagem mais vivas e significativas
para os estudantes da cultura digital, cujas expectativas em relagdo ao ensino, a
aprendizagem e ao préprio desenvolvimento e formagao sao diferentes do que ex-
pressavam as geracgdes anteriores. [...] Assim, é essencial uma educacao que ofe-
reca condigdes de aprendizagem em contextos de incertezas, desenvolvimento de
multiplos letramentos, questionamento da informagé&o, autonomia para resolugao de
problemas complexos, convivéncia com a diversidade, trabalho em grupo, participa-
¢ao ativa nas redes e compartilhamento de tarefas (BACICH; MORAN, 2018, p. 16).

Segundo Gaeta e Masetto (2010), as metodologias ativas também podem ser

definidas como situagdes significativas de aprendizagem que provocam e incentivam a
participacao, postura ativa e critica dos alunos frente a aprendizagem.

Para tanto, consoante Silva, Bieging e Busarello (2017, p. 14),

Essas metodologias utilizam-se da problematizacdo como meta para motivar o
aprendiz a desenvolver reflexdes de ideias mediante ao problema apresentado, re-
lacionando sua histéria e passando a ressignificar as suas descobertas para apli-
ca-lo na pratica. Frente a problematizagéo, o aprendiz reflete sobre a informagéao
produzindo o conhecimento com o objetivo de solucionar as duvidas e inquietagdes
referentes aos problemas, promovendo, assim, o seu proprio desenvolvimento a
partir da construcao e reconstrucdo do saber (Silva, Bieging e Busarello 2017, p.
14).
Trata-se, portanto, de metodologias fundamentadas na autonomia e que, conforme
Mitre et al. (2008, p. 2136), utilizam a “problematizacdo como estratégia de ensino e
aprendizagem, com o objetivo de alcangar e motivar o discente, pois diante do problema,
ele se detém, examina, reflete, relaciona a sua histéria e passa a ressignificar suas

descobertas”.

Nesse sentido, sugerem que os alunos busquem, pesquisem, os conteudos, e
encontre solugdes para os problemas que se apresentam, gerando novas interagdes e
novas dinamicas nas aulas, com vistas a potencializar o processo emancipatorio por meio
da educacéo (LEITE, 2018, SILVA; BIEGING; BUSARELLO, 2017).

G0 oinydoD

79



A Pos-Graduagdo no IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas - Vol. 2

Ainda segundo Silva, Bieging e Busarello (2017, p. 9), as metodologias ativas
causam

Impactos na participagéo e formagao integral a partir de dialogo e reflexdes. O mo-
delo ativo do fazer pedagdgico é centrado na problematizagcdo, e ndo na memori-
zacao do conhecimento. Por isso, intensifica a formacgéo de individuos pensantes
e criticos, competéncias elementares a sociedade contemporanea (Silva, Bieging e
Busarello, 2017, p. 9).

Estratégias de aprendizagem ativa ocorrem quando o aluno interage com o assunto
em estudo, sendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo de forma
passiva do professor. Em um ambiente de aprendizagem ativa, o professor atua como
orientador, mediador do processo de aprendizagem, e ndo apenas como fonte central, e

unica, de informagao e conhecimento disponivel (BARBOSA; MOURA, 2013).

Dessa forma, para se envolver ativamente no processo de aprendizagem, o aluno
deve ler, escrever, perguntar, discutir e ocupar-se em resolver problemas e desenvolver
projetos. Além disso, o aluno também deve realizar tarefas mentais de alto nivel, como
analise, sintese e avaliagdo (BONWELL; EISON, 1991).

Nesse contexto, nas palavras de Bonwell e Eison (1991), estratégias que promovam
uma aprendizagem ativa podem ser definidas como sendo atividades instrucionais que
envolvam o aluno a fazer alguma coisa e, ao mesmo tempo, o leve a pensar sobre o que
esta fazendo.

Da sala de aula tradicional a sala de aula invertida

A sala de aula, durante séculos, foi o espaco da reproducdo de conhecimento,
representada na forma de carteiras enfileiradas, quadro-negro na frente, professor de pé
discursando e alunos sentados escutando (BASSO, 2017).

No entanto, essa etapa vem sendo superada a medida que as TICs adentram a
educacao e se integram as atividades de ensino e aprendizagem. Essa integracao redefine
toda a dindmica de aula, e cria diferentes vinculos e interacdes entre alunos, e entre alunos
e professores.

Assim, as tecnologias ampliam as possibilidades de ensino para além do curto
e delimitado espaco fisico da sala de aula e viabilizam a adogdo de metodologias ativas
de aprendizagem, colocando o aluno na condigao de protagonista do seu conhecimento
e consolidando as habilidades e competéncias cognitivas, interpessoais e intrapessoais,
préprias do século XXI, tais como: criatividade e inovagao, pensamento critico e reflexivo,
capacidade de resolugdo de problemas, poder de tomar decisdes, colaboragao, trabalho
em equipe, resolucdo de conflitos, negociagdo, autonomia, flexibilidade e aprendizagem
permanente (UNESCO, 2015).

Em meio a essas possibilidades, a sala da aula invertida desponta como uma
forma de metodologia ativa que combina atividades assincronas, mediadas por meio de
ferramentas digitais, com atividades sincronas, realizadas em momentos presenciais, ao
Vivo.

Em um modelo de sala de aula invertida, o estudante realiza em casa o que
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habitualmente realizava na sala de aula, criando uma nova perspectiva na relagéo entre
professores e alunos, em que se mudam os papéis tradicionais e se inverte o protagonismo.
Conforme pontua Moran (2015, p. 22-23),

A aula invertida consiste em concentrar no ambiente virtual o que é informacgéo
basica e deixar para a sala de aula as atividades mais criativas e supervisionadas.
E o que se chama de aula invertida. A combinagédo de aprendizagem por desafios,
problemas reais, jogos, com a aula invertida € muito importante para que os alunos
aprendam fazendo, aprendam juntos e aprendam, também, no seu préprio ritmo
(Moran, 2015, p. 22-23).

Nessa diregao, Valente (2014, p. 85-86) complementa que, na abordagem da sala

de aula invertida,

O conteldo e as instrugdes sao estudados online antes de o aluno frequentar a sala
de aula, que agora passa a ser o local para trabalhar os conteudos ja estudados,
realizando atividades praticas como resolugao de problemas e projetos, discussao
em grupo, laboratérios etc. [...] O aluno estuda antes da aula e a aula se torna o
lugar de aprendizagem ativa, onde ha perguntas, discussodes e atividades praticas.
O professor trabalha as dificuldades dos alunos, ao invés de apresentacdes sobre o
conteudo da disciplina (Valente, 2014, p. 85-86).

A partir da conceituacao apresentada, € possivel destacar a sala de aula invertida
em 03 (trés) momentos: antes da aula, durante a aula e depois da aula. Antes da aula,
cabe ao professor selecionar, preparar e disponibilizar aos alunos materiais relevantes,
altamente estruturados e bem planejados, para que iniciem seus estudos e se apropriem

de informacgdes basicas, no seu ritmo.

Durante a aula, o professor esclarece duvidas, responde perguntas, e intermedeia
atividades praticas diversas, tais como: desafios, debates, projetos, problematizacao,
simulagdes, jogos etc. Assim, sdo aprofundados os conteudos previamente estudados
pelos alunos.

Apos a aula, o professor e os alunos revisam os conteudos abordados e avaliam
o desenvolvimento da aplicagao, a fim de se promover melhorias ou ajustes necessarios,
bem como definir novos topicos.

Cabe mencionar que “o tipo de material e atividades que os alunos realizam online
e na sala de aula variam de acordo com a proposta sendo implantada, criando diferentes
possibilidades para essa abordagem pedagdgica” (Valente, 2014, p. 86).

Bergmann e Sams (2018), autores de referéncia no estudo da sala de aula invertida,
apresentam alguns beneficios que a utilizagdo da metodologia oferece. Segundo os autores,
a inverséo:

» Possibilita que os professores conhegam melhor seus alunos, suas necessidades
e interesses;

* Proporciona maior aproximag¢ao com a linguagem digital, inerente aos alunos
contemporaneos;

* Intensifica as interagbes em geral: aluno-aluno, aluno-professor, aluno-conteudo,
aluno-tecnologia etc.;

» Favorece maior flexibilidade na transmissao de conteudos;
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» Cria condicbes para que os alunos pausem, retrocedam ou avancem 0sS
conteudos de acordo com sua velocidade de compreensao;

* Renova a perspectiva de pais e alunos em relagdo ao processo de ensino e
aprendizagem;

* Oportuniza a otimizagcdo do tempo em sala de aula, agora dedicado a
aprendizagem ativa.

Como se observa, implementar um modelo invertido exige adesao, colaboragao
e comprometimento de todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem,
principalmente alunos e professores.

Na sala de aula invertida, o professor se torna um mediador no processo de
aprendizagem, organizando situagdes significativas de aprendizagem para que os alunos
entrem em protagonismo com o conhecimento. Para tanto, deve-se estimular atividades
que articulem simultaneamente a teoria, a pratica e o contexto de aplicagdo, necessarias
para uma formacao integral, e em uma perspectiva freiriana de liberdade e autonomia.

Em suma, conforme coloca Carvalho Neto (2018, p. 34)

O modelo de sala de aula invertida permite aos professores envolver os alunos
de maneiras inovadoras, significativas, tanto dentro como fora da sala de aula, e
empregar uma variedade de ferramentas e abordagens modernas de ensino. Isso
€ vantajoso para diversos ambientes de sala de aula com estudantes que tém dife-
rentes preferéncias de aprendizagem (Carvalho Neto, 2018, p. 34).

Busca-se, assim, abordarumanova pratica pedagdgica centralizada no protagonismo
do aluno, tornando-o ativo e responsavel por sua aprendizagem, em detrimento de uma
educacao bancaria, na qual o professor é o detentor do conhecimento e o aluno um mero
receptor (FREIRE, 1996). Afinal, como ressalta Freire (1996, p. 12), “ensinar nao é transferir

conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producéo ou a sua construcao”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a aplicagao da intervengao, foi encaminhado aos alunos o questionario final
da pesquisa, a fim de se analisar as contribuicdes da sala de aula invertida a partir do ponto
de vista dos alunos.

As variaveis qualitativas foram selecionadas tendo como base alguns dos principais
elementos apontados por Bergmann e Sams (2018) no processo de inversao, dentre os
quais destaca-se:

* O nivel de interatividade entre os alunos e o professor nas aulas presenciais e
no ambiente virtual de aprendizagem;

» O grau de engajamento/comprometimento dos alunos nas atividades propostas;
* Apostura dos alunos em relagdo a metodologia abordada;
» Aaproximacéo entre teoria e pratica e a estruturacdo do tempo da aula presencial.

Com relagao ao primeiro quesito, quanto ao maior nivel de interagao proporcionado
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pela sala de aula invertida em relagao as aulas expositivas tradicionais, foram atribuidas as
seguintes respostas pelos alunos, conforme Figura 1.

Figura 1 — Percepgédo dos alunos quanto ao maior nivel de interagdao proporcionado.

@ Concordo totalmente @ Concordo parcialmente Nem concordo, nem discordo @ Discordo parcialmente @ Discordo totalmente

As respostas mais frequentes neste quesito foram “concordo totalmente” e “concordo
parcialmente”, com 43,5% cada, seguidas por “discordo parcialmente”, com 8,7%, e “néo
concordo nem discordo”, com 4,3%.

Os dados apontados na Figura 1 revelam que, a partir da percepg¢ao dos alunos,
houve um maior nivel de interacdo em comparagédo com as aulas tradicionais, expositivas,
uma vez que, para 87% da turma, se gerou mais agao entre aluno-aluno, aluno-professor
e aluno-conteudo.

Os numeros respaldam as concepgdes de Bergmann e Sams (2018), que
consideram que “um dos grandes beneficios da inverséo é o fortalecimento das interagbes
em geral”’ (p. 47-48).

Valente (2014), por sua vez, reforca esse entendimento ao destacar que as
abordagens promovidas pela sala de aula invertida incentivam as trocas sociais, entre
colegas, e observa que “essa colaboragédo entre alunos, a interagdo do aluno com o
professor sdo aspectos fundamentais do processo de ensino e de aprendizagem que a
sala de aula tradicional ndo incentiva” (p. 93).

Quanto ao segundo quesito, em relagdo a percepgado dos alunos de que a
metodologia demandou uma participagdo mais ativa nas aulas, foram obtidas as seguintes
respostas, conforme a Figura 2.
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Figura 2 — Percepgdo dos alunos quanto a postura mais ativa demandada

@ Concordo totalmente @ Concordo parcialmente Nem concordo, nem discordo @ Discordo parcialmente @ Discordo totalmente

Novamente, as respostas mais frequentes foram “concordo totalmente” e “concordo
parcialmente”, com 30,4 e 34,8%, respectivamente, seguidas por “nem concordo nem
discordo” e “discordo parcialmente” com 13%, e “discordo totalmente” com 8,7%.

Nesse aspecto, pdde-se perceber que houve uma consideravel percepcao da turma
acerca do aumento da demanda para sua participagao nas atividades propostas e em sala
de aula. Essa percepg¢ao da maioria dos alunos, em relagao ao seu papel desempenhado
durante a aplicacao da sala de aula invertida, vai ao encontro dos pressupostos da BNCC
(2018), que almeja uma atitude ativa, critica e reflexiva dos alunos na construcdo de
conhecimentos.

Cabe ressaltar que a participacao ativa esta relacionada diretamente ao nivel de
comprometimento/engajamento dos alunos, que devem estar dispostos e interessados
em aprender, e aos materiais de apoio disponibilizados, que devem ser potencialmente
relevantes e significativos.

Dessa forma, o terceiro quesito abordou o maior nivel de comprometimento/
engajamento, que devem estar dispostos e interessados em aprender, “mergulhando de
cabec¢a” nos materiais de apoio disponibilizados previamente e nas atividades propostas.
Foram obtidas as seguintes respostas dos alunos, representadas na Figura 3.

Figura 3 — Percepcéao dos alunos quanto ao maior nivel de comprometimento/
engajamento.

@ Concordo totalmente @ Concordo parcialmente Nem concordo, nem discordo @ Discordo parcialmente @ Discordo totalmente
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De acordo com os dados coletados, a soma de concordancias correspondeu a cerca
de 70% do total da turma — sendo 43,5% total e 26,1% parcialmente —, demonstrando que
a dindmica imprimiu um maior nivel de engajamento por parte dos alunos, o que impacta
positivamente na participagdo ativa nas aulas. Naturalmente, alunos mais engajados
tendem a se envolver e a participar mais ativamente nas tarefas.

Essa foi uma resposta positiva coletada, uma vez que o engajamento dos alunos,
sua motivagao para aprender, sdo imprescindiveis para o sucesso da sala de aula invertida,
“de forma que as suas necessidades, interesses, desejos, sejam canalizados para as tarefas
de estudo” (LIBANEO, 2006, p. 110).

Nessa toada, Valente (2014, p. 92) destaca que “se o aluno se preparou antes
do encontro presencial, o tempo da aula pode ser dedicado ao aprofundamento da sua
compreensao sobre o conhecimento adquirido, tendo a chance de recupera-lo, aplica-lo e
com isso, construir novos conhecimentos”.

Por fim, o ultimo quesito buscou desvelar se a sala de aula invertida aplicada
proporcionou uma maior aplicacdo pratica dos conteudos tedricos abordados. O maior
percentual de respostas foi de “concordo totalmente”, com 43,5%, seguido de “concordo
parcialmente”, com 30,4%, “nem concordo nem discordo”, 17,4%, e “discordo parcialmente”,
8,7%, conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Percepcgdo dos alunos quanto a maior aplicagao pratica dos contetdos
teodricos abordados.

@ Concordo totalmente @ Concordo parcialmente Nem concordo, nem discordo @ Discordo parcialmente @ Discordo totalmente

Nesse sentido, foi possivel evidenciar que a sala de aula invertida imprimiu uma
maior aplicagédo pratica dos conteudos abordados na disciplina, uma vez que cerca de
75% — total e parcialmente — da turma concordou que a sequéncia didatica proporcionou
atividades que articularam, simultaneamente, a teoria e a pratica.

Todavia, apesar das contribui¢cdes e beneficios, por outro lado, a pesquisa relevou
também alguns desafios durante a implementacao da sala de aula invertida, dentre os quais
destaca-se a exclusao digital, manifestada na caréncia no acesso a internet e auséncia de
computadores nas residéncias de alguns alunos da turma.

Assim como a energia elétrica e a agua, a internet se tornou um item essencial,
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indispensavel para diversas atividades cotidianas. No entanto, a distribuicdo de internet
ainda € muito desigual no pais. Uma realidade evidente, que acomete principalmente
escolas publicas e familia em situagao econdmica mais fragilizada, de menor renda.

Para que se possa implementar e vivenciar a sala de aula invertida em todas as
suas potencialidades, € necessario promover equipamentos adequados e conexdes de
qualidade, rapidas e estaveis, a toda a comunidade escolar.

Outro desafio evidenciado durante a aplicacdo da sala de aula invertida consistiu na
postura reativa de alguns alunos, devido ao fato de estar sendo trabalhada em uma turma
grande, com alunos jovens, biologicamente menos maduros. Dessa forma, foi possivel
observar diversas personalidades, alguns alunos mais extrovertidos, outros mais timidos,
calados, com colocacdes curtas, pontuais.

Trabalhar com a sala de aula invertida nesse contexto demanda um esforgo ainda
maior do professor, que deve despertar a autoconfianga e transformar o potencial latente
desses alunos em agao, em conhecimento. Nesse aspecto, ainda em relagao ao papel do
professor, € conveniente citar as palavras de Libaneo (2006, p. 105):

E necessario reafirmar que todo estudo ativo é sempre precedido do trabalho do
professor: a incentivagdo para o estudo, a explicagao da matéria, a orientagao so-
bre os procedimentos para resolver tarefas e problemas, as exigéncias quanto a
precisdo e profundidade do estudo etc. E necessario, também, que o professor
esteja atento para que o estudo ativo seja fonte de autossatisfagdo para o aluno, de
modo que sinta que ele esta progredindo, animando-se para novas aprendizagens
(Libaneo, 2006, p. 105).

No contexto geral, a partir da analise e discusséo dos dados apresentados, pode-se
sustentar que a sala de aula invertida experienciada contribuiu para melhorias no processo
de ensino e aprendizagem de Eletrénica Analégica, promovendo beneficios como maior
interagcdo, engajamento, participagao ativa e articulando teoria e pratica, essenciais para

uma aprendizagem significativa e para desenvolvimento integral dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Na busca por praticas pedagogicas inovadoras na EPT, mais adequadas aos
habitos e necessidades dos alunos contemporaneos, o presente artigo abordou o uso
da sala de aula invertida, subsidiada por recursos tecnolégicos, como uma alternativa ao
modelo tradicional de ensino.

A metodologia foi desenvolvida e aplicada no curso Técnico de Eletroeletrénica do
IFMA, Campus Sao José de Ribamar, a fim de validar seus beneficios e contribuicbes para
melhorias no processo de ensino e aprendizagem de Eletronica Analdgica, disciplina das
ciéncias exatas fortemente marcada pelo tecnicismo e pela transmissao de conhecimentos
historicamente acumulados.

Preliminarmente, foi diagnosticado que boa parte dos alunos desconhecia a
abordagem invertida. Por esta razdo, a sala de aula invertida foi implementada ao longo
de 04 (quatro) aulas, de forma a introduzir os alunos a metodologia gradualmente, sem
grandes saltos ou surpresas.
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Com base nos dados coletados, foi possivel evidenciar que a sala de aula invertida
contribuiu para a promogao de aulas mais interativas e significativas para os alunos, que
puderam vivenciar atividades praticas e colaborativas. Além disso, constatou-se que a
metodologia imprimiu maior aproveitamento do tempo em sala de aula, onde os alunos
participaram ativamente de debates e apresentacgdes.

Com relacao as ferramentas utilizadas, pdde-se constatar uma boa aceitagao por
parte dos alunos envolvidos na pesquisa, jovens da faixa etaria de 15 anos, indicando
que este € um caminho relevante a ser percorrido, e que deve ser considerado durante
o planejamento das aulas, uma vez que a alfabetizag&o digital é decorréncia natural da
utilizagado constante de tecnologias.

Nesse sentido, a utilizagdo da sala de aula invertida se revelou capaz de oportunizar
uma aprendizagem relevante aos alunos, além de contribuir para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades proprias do século XXI, que demanda uma formacdo humana
integral.

Cabe ressaltar que, para que se alcance resultados eficazes, a utilizacdo da
metodologia implica maior comprometimento e gerenciamento do tempo dispensado
a educacgéo, tanto pelos professores, durante o planejamento e acompanhamento das
propostas, quanto pelos alunos, em seus estudos em casa.

Ademais, os professores precisam estar, cada vez mais, abertos e capacitados,
tanto para abordar novas metodologias quanto para compreender o valor da tecnologia para
a educacao. Tais aspectos reforcam a importancia e aumentam a demanda por formagao
continuada, que permite aos professores se renovar e inovar na sala de aula.
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INTRODUCAO

E verdade que existem muitos tratados e acordos legais que
foram criados para lidar com as questdes de migragdao no Brasil e em
outros paises. Esses acordos e tratados sdo importantes para proteger os
direitos dos migrantes e garantir que eles sejam tratados de forma justa e
igualitaria. No entanto, € importante lembrar que esses acordos e tratados
nao surgem em um vacuo. Eles s&o o resultado de condi¢des histéricas
complexas que envolvem poder, conflitos e interesses de grupos.

Ao longo da histéria, a migragao tem sido influenciada por fatores
econdémicos, politicos e sociais, que muitas vezes sao moldados por
relagdes de poder desiguais. Por exemplo, a migragao de trabalhadores
mexicanos para os Estados Unidos no século XX foi fortemente influenciada
pela demanda de trabalho barato nos Estados Unidos, mas também foi
influenciada por politicas governamentais que favoreciam a entrada de
trabalhadores mexicanos para preencher vagas de trabalho sazonais.

Esses fatores histéricos moldam as politicas de migragéo e as
leis que as regulamentam. Como resultado, muitas vezes vemos um
conflito entre as politicas que buscam garantir os direitos dos migrantes
e as politicas que buscam controlar ou limitar a migragéo. E importante
entender essas dindmicas histéricas e sociais para podermos avaliar
criticamente as politicas e praticas relacionadas a migragao.

A leitura e compreensao das condi¢gdes em que se desenvolveram
0s processos migratérios devem ser realizadas a luz dos interesses e
estruturas politicas, econémicas e culturais de um determinado periodo.
A migracao € um fendmeno social complexo e multifacetado, influenciado
por uma série de fatores historicos, politicos e culturais. Por exemplo, a
migracgao de trabalhadores mexicanos para os Estados Unidos durante o
século XX foi influenciada pelo desenvolvimento econémico dos Estados
Unidos e pela demanda por trabalho barato, mas também foi influenciada
pelas politicas governamentais que favoreciam a entrada de trabalhadores
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mexicanos em determinados momentos e as limitavam em outros.

Da mesma forma, a migracao de refugiados de conflitos armados e perseguicdes
politicas também é influenciada por fatores historicos e politicos. A politica externa de um
pais pode influenciar o numero de refugiados que entram em um determinado pais, por
exemplo, e as condigdes econdmicas e sociais do pais de origem também podem ser um
fator importante.

Portanto, € fundamental entender as condi¢cbes histéricas e sociais em que se
desenvolveram os processos migratorios, bem como as estruturas politicas, econémicas e
culturais que os moldaram. Isso nos permite entender como esses processos sdo moldados
por fatores sociais e histéricos complexos e como eles mudam ao longo do tempo.

Nesse sentido, o presente artigo tem como objetivo analisar o disciplinamento dos
migrantes instituido pelas relagdes de poder por meio dos dispositivos legais que permeiam
as relagdes migratoérias no Brasil, especificamente o Estatuto do Estrangeiro, na forma
da Lei n° 6.815 de 1980, que em nosso pais refletiu o paradigma instrumental, seletivo,
racista, conservador e excludente com a qual se tratava a questdo das migra¢des durante
o periodo ditatorial que vigorou de 1° de abril de 1964 até marco de 1985, sob o comando
de sucessivos governos militares. Para isso, a nivel metodoldgico, faremos um percurso
historico de como se deu a instituigdo do Estatuto do Estrangeiro e tomaremos como aporte
tedrico a disciplina como tecnologia do poder no pensamento de Michel Foucault (2013).

DA INSTITUICAO DO ESTATUTO DO ESTRANGEIRO: PERCURSOS E
CAMINHOS

Os meandros que permeiam a instituicdo do Estatuto do Estrangeiro no Brasil, Lei n°
6.815, de 19 de agosto de 1980, regulamentada pelo Decreto n® 88.715, de 10 de dezembro
de 1981, criada durante o periodo militar, assumindo como principal fungdo resguardar
a soberania nacional e os interesses brasileiros diante da possivel ameacga estrangeira,
trazem o imigrante como potencial inimigo para o pais, visdo que permeou toda a normativa
juridica de estrangeiros da época. Diante da promulgacgéo da Constituicdo Federal de 1988
(CF/1988) e das novas dinamicas migratérias para o pais, o estatuto demandou mudangas,
as quais vieram de maneira mais célere por meio de normas infralegais, sendo substituido
pela Lei de Migragao, aprovada em 24 de maio de 2017 sob o n°® 13.445, o que ndo o torna
menos importante, haja vista que ele foi o nascituro das questdes que constituem o olhar
de legalidade para com as relagdes migratérias no Brasil.

Enquanto o Estatuto do Estrangeiro limita sua aplicagdo aos n&o nacionais brasi-
leiros, sem indicar qualquer definicdo, a Lei de Migragédo se destina a pessoas em
cinco situagdes diversas: i) imigrante, o ndo nacional; ii) emigrante, para brasileiros
residentes no exterior; iii) residente fronteirico, para pessoas que residem em areas
de fronteira e realizam migragéo pendular ao territério brasileiro para fins de estudo,
trabalho, comércio e atos da vida civil, por exemplo; iv) visitante, para ndo nacionais
com estada de curta duragéo; e v) pessoas apatridas. (CLARO, 2020, p. 43)

O Estatuto do Estrangeiro, em seu primeiro artigo, enfatiza a importancia da
segurancga nacional, mencionando que o estatuto se aplica “em tempo de paz”. Essa condi¢ao
especifica para a aplicagdo das leis do Estatuto do Estrangeiro reflete a preocupac¢ao do
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pais com a seguranga nacional e com a protecao de suas fronteiras, especialmente durante
um periodo historico em que o Brasil era governado por um regime militar.

Durante os anos do regime militar, as politicas de imigragdo foram fortemente
influenciadas por preocupagdes de seguranga nacional e controle politico. O governo militar
utilizou as leis de imigracédo como uma forma de controlar e monitorar a entrada de pessoas
no pais, com o objetivo de garantir a seguranga nacional e evitar a entrada de possiveis
ameacas.

Portanto, o Estatuto do Estrangeiro reflete essa preocupagdo com a seguranga
nacional e com o controle da entrada de estrangeiros no pais, especialmente em um periodo
histérico marcado por um regime militar e suas politicas de controle politico. No entanto,
€ importante lembrar que as leis e politicas de imigragdo devem ser equilibradas e justas,
garantindo ao mesmo tempo a seguranga nacional e os direitos humanos dos migrantes.

O Estatuto do Estrangeiro, em seu segundo artigo, menciona a “defesa do trabalhador
nacional” como uma das justificativas para sua existéncia. Isso reflete a preocupacgao do pais
em proteger a mao de obra nacional e evitar que a entrada de trabalhadores estrangeiros
possa prejudicar os trabalhadores brasileiros.

No entanto, € importante lembrar que essa preocupacgao deve ser equilibrada com
a necessidade de atrair talentos e trabalhadores estrangeiros para o pais, especialmente
em setores onde ha escassez de m&o de obra qualificada. E necessario garantir que as
politicas de imigracao sejam justas e equilibradas, atendendo tanto aos interesses nacionais
quanto aos direitos humanos dos migrantes.

Além disso, é importante ressaltar que a protecao do trabalhador nacional ndo deve
ser usada como uma desculpa para discriminar ou marginalizar trabalhadores estrangeiros.
E fundamental garantir que todos os trabalhadores, independentemente de sua origem,
sejam tratados com respeito e dignidade, e que tenham seus direitos trabalhistas protegidos
pelo Estado.

Com isso, novamente nos artigos iniciais, fica nitido o viés defensivo que permeia
o Estatuto do Estrangeiro, e que certamente motivou sua sangao pelo governo vigente na
época. E de se esperar tal protecionismo quando se tem no bastidor do processo legislativo
nacional ninguém menos que as Forgas Armadas do pais.

Mediante os estudos realizados, podemos afirmar que o Estatuto do Estrangeiro,
como instrumento legal influenciou fortemente a forma de como era visto e tratado os
migrantes, porque tinha como foco o forte controle e a vigilancia sobre eles impossibilitando,
dessa forma, quaisquer praticas inclusivas de acolhimento haja visto suas bases doutrinarias
voltadas para o ultranacionalismo (KENICKE, 2017).

Um contexto de limitagdes e vigilancia, conforme defende Kenicke (2017), “Trata-
se de uma normativa nacional com pretensao de disciplinar a vida do estrangeiro no Brasil,
por isso, regula direitos e deveres, além de ter sido estabelecida para orientar as a¢des da
politica migratéria do pais” (KENICKE,2017, p. 196).

Nesse sentido, o governo estava respaldado por um forte aporte legal, afinal trata-
se de uma lei que fortaleceu a exclusado dos imigrantes, haja vista limitar e coibir 0 acesso
dos migrantes a vida publica no pais.
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A DISCIPLINA EM MICHEL FOUCAULT

Para Michel Foucault, a disciplina como instrumento de poder toma ares de destaque
a partir do século XVIlI, no momento em que o modelo corporal do soldado, baseado no
vigor fisico, passou a ser valorizado. No século XVIII, esse perfil se converteu em algo que
se aplica a todos os individuos. Da condicao de corpos nao aptos, foram feitas as maquinas
a fim de que a posturas fossem corrigidas. Veio a revolugdo dessas mesmas maquinas e o
homem do campo tomava outra forma, a do soldado.

E de se ressaltar que néo foi esta a primeira vez que o corpo humano se tornou alvo
de investimentos. Mas, para Foucault (2013), ha trés diferengas em relagéo as anteriores.
A primeira refere-se a escala do controle: n&o se trata de cuidar do corpo, em massa, como
se fosse unidade indissociavel, mas de trabalha-lo detalhadamente, de exercer sobre ele
uma coercgao sem folga, de manté-lo ao mesmo nivel da mecanica. A segunda, refere-se ao
controle: ndo os elementos significativos do comportamento ou a linguagem do corpo, mas
a economia, a eficacia dos movimentos, sua organizagao interna; a ceriménia que importa
€ a do exercicio. A terceira diz respeito a modalidade: implica numa coergao constante, que
se exerce de acordo com uma codificagao que esquadrinha ao maximo o tempo, o espago
€ 0s movimentos.

De acordo com Michel Foucault, a disciplina pode ser entendida como um conjunto
de métodos que permitem o controle minucioso das operacdes do corpo, submetendo-o a
uma relacéo de docilidade-utilidade. Isso significa que a disciplina busca controlar e regular
o comportamento dos individuos, moldando-os de acordo com as normas e valores da
sociedade em que vivem.

Foucault argumenta que os processos disciplinares ja existiam em instituicbes
como conventos e exércitos antes de se tornarem uma tecnologia de poder mais ampla.
No entanto, destaca que no século XVII e XVIII houve um estabelecimento mais geral de
férmulas de dominacéo, o que contribuiu para a expansio das técnicas disciplinares em
diferentes campos da sociedade.

Dessa forma, a disciplina se tornou uma tecnologia de poder amplamente utilizada
em instituigdes como escolas, hospitais, prisdes e empresas, visando controlar e regular o
comportamento dos individuos e molda-los de acordo com as necessidades da sociedade.
No entanto, é importante lembrar que a disciplina também pode ser usada de maneira
abusiva e opressiva, restringindo a liberdade e os direitos dos individuos.

As férmulas de dominagao que surgiram nos séculos XVIlI e XVIIl e que deram
origem a disciplina eram diferentes das formas de poder que existiam anteriormente, como
a escravidao, a domesticidade, a vassalidade e as disciplinas monasticas. Isso porque, com
essas novas férmulas, o corpo humano passa a ser submetido a uma maquinaria de poder
que o esquadrinha, o desarticula e o recompode.

Enquanto na escravidao, por exemplo, o corpo do escravo era usado como uma
ferramenta de trabalho, na disciplina, o corpo é submetido a um processo de controle e
regulacdo, com o objetivo de torna-lo mais eficiente e produtivo. Para isso, sdo usadas
técnicas como a vigilancia constante, a normalizagdo dos comportamentos e a padronizagao
dos corpos.
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Dessaforma, a disciplina se torna uma tecnologia de poder mais sutil e insidiosa, que
age sobre o corpo e a mente dos individuos, moldando-os de acordo com as necessidades
da sociedade. No entanto, é importante lembrar que essa tecnologia de poder também
pode ser usada de maneira abusiva e opressiva, restringindo a liberdade e os direitos dos
individuos.

Uma anatomia politica, que € também uma mecanica do poder, esta nascendo. Ela
define como se pode ter poder sobre o corpo dos outros, ndo simplesmente para
que fagam o que se quer, mas para que operem como se quer, com as técnicas,
segundo a rapidez e a eficacia que se determina. A disciplina fabrica corpos submis-
sos e exercitados, corpos doceis. A disciplina aumenta as forgcas do corpo (em ter-
mos econdmicos de utilidade) e diminui essas mesmas forgas (em termos politicos
de obediéncia) (FOUCAULT, 2013, p. 134).
A anatomia politica da disciplina ndo foi uma descoberta repentina, mas sim um
processo historico que se desenvolveu ao longo do tempo. A era classica, no entanto,
acelerou esse processo e trouxe instrumentos precisos para a producédo de individuos

disciplinados.

De acordo com Michel Foucault, a disciplina produz individuos dotados de quatro
caracteristicas principais: a celularidade, a organicidade, a geneticidade e a combinatdria.
A celularidade refere-se a distribuicdo dos individuos no espaco, criando uma ordem e uma
hierarquia que permitem o controle e a vigilancia. A organicidade diz respeito ao controle
das atividades dos individuos, que sdo submetidos a uma rotina rigida e controlada. A
geneticidade refere-se a acumulagao do tempo e ao controle dos corpos ao longo do tempo,
criando uma histdria individual controlada. E a combinatodria refere-se a composigao das
forgas, que permite a criagdo de individuos capazes de executar tarefas especificas dentro
de uma hierarquia organizacional.

Para produzir essas caracteristicas nos individuos, a disciplina utiliza quatro
técnicas principais: a constru¢cao de quadros que permitem a distribuicao dos individuos no
espaco; a prescricdo de manobras e exercicios que controlam as atividades dos individuos;
a organizacao de taticas que permitem a combinagao das forgas individuais em um todo
organizado; e a imposigao de disciplina e controle sobre os individuos, que sdo submetidos
a uma rotina rigida e controlada.

A caracteristica celular da disciplina refere-se a capacidade de distribuicado dos
individuos em espacgos precisos e delimitados, possibilitando um maior controle sobre
eles. Essa técnica pode ser realizada através da construcdo de quadros, que se referem a
espacos especificos para onde os individuos séo distribuidos de acordo com sua fungao ou
classificagao, ou através da clausura, que se refere ao isolamento de individuos considerados
perigosos ou inuteis. Essa distribuicdo possibilita uma maior vigilancia e controle sobre os
movimentos dos individuos, permitindo a analise das quantidades e dos movimentos, o que
é fundamental para a eficacia da disciplina.

Tém por fungao caracterizar e constituir classes, distribuir a multiplicidade em uma
ordem dada. A tatica disciplinar se situa sobre o eixo que liga o singular e o multiplo. “Ela
€ a condi¢do primeira para o controle e o uso de um conjunto de elementos distintos: a
base para uma microfisica de um poder que poderiamos chamar celular” (FOUCAULT,
2013, p. 143-144). Pela precisdo dos gestos (a disciplina prescreve ndo apenas o gesto
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em si, mas sua precisao milimétrica). Essa caracteristica organica da disciplina tem como
objetivo maximizar a produtividade e a eficiéncia do corpo controlado, reduzindo ao minimo
qualquer forma de desperdicio ou imprecisao. Com isso, a disciplina ndo apenas molda o
corpo a sua vontade, mas também maximiza sua capacidade de produzir trabalho util e
valor para a sociedade. “E proibido perder um tempo que é dado por Deus e pago pelos
homens” (FOUCAULT, 2013, p. 148).

A disciplina se preocupa em gerir e controlar o tempo dos individuos, dividindo-o
em segmentos precisos e organizando-os de forma analitica. Dessa forma, € possivel
determinar se o individuo estd cumprindo as expectativas impostas e se esta progredindo
em sua trajetéria de desenvolvimento. A disciplina, portanto, é responsavel por criar um
sistema de avaliagao, corregao e punigao que permite capitalizar o tempo e tornar o controle
do corpo e das atividades cada vez mais eficiente. A técnica do exercicio € uma das formas
pelas quais a disciplina se impde aos corpos, ao criar tarefas repetitivas e gradativas que
ajudam a desenvolver habilidades e a controlar as atividades de maneira mais eficiente.

Para Foucault, “O exercicio, transformado em elemento de uma tecnologia politica
do corpo e da duragdo, ndo culmina num mundo além; mas tende para uma sujei¢ao
que nunca terminou de se completar” (2013, p. 155-156). A caracteristica combinatoria
da disciplina envolve a composi¢cdo das forgas de individuos e sua organizagdo em um
sistema eficiente, onde o tempo e a energia de cada um s&o combinados para maximizar o
resultado. Isso exige um sistema de comando que nao precisa ser explicado ou formulado,
mas que simplesmente provoca o comportamento desejado. Nesse sentido, a disciplina
€ uma técnica de poder que nao se limita a controlar o corpo, mas que visa transformar
o individuo em um elemento eficiente de uma maquina social. E uma forma de poder que
nao é imposta de cima para baixo, mas que se exerce de forma sutil e capilar, através de
mecanismos de vigilancia e controle que permeiam toda a sociedade.

No geral, estas quatro técnicas possuem uma engrenagem em comum: a norma.
Sendo essa uma técnica de poder que atua de maneira sutil e difusa, ndo se restringindo
apenas a julgar o que é legal ou ilegal, mas sim buscando estabelecer padrdes ideais de
comportamento, conduta e desempenho para os individuos. Assim, a norma se baseia em
uma comparagao constante entre as a¢des dos individuos e o padrao ideal, gerando uma
pressao social para que os comportamentos sejam cada vez mais conformes a norma.
Dessa forma, a norma acaba por exercer um controle muito mais amplo e insidioso do que
a lei, ja que atua diretamente sobre as subjetividades e identidades dos individuos.

OS INSTRUMENTOS DO PODER DISCIPLINAR

Para Foucault (2013), a sangado normalizadora, por sua vez, refere-se ao uso da
punicdo como meio de corregao e normalizagao dos individuos, de modo a torna-los mais
adequados as normas e padrdes estabelecidos. Essa sangédo néo € apenas punitiva, mas
também positiva, na medida em que recompensa aqueles que se adequam as normas €
padroes estabelecidos. A sangao normalizadora € um elemento fundamental no processo
de subjetivacédo dos individuos, que sao levados a internalizar as normas e padrdes do
poder disciplinar.
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Por fim, o exame ¢é o terceiro instrumento ligado a norma que possibilita ao poder
disciplinar avaliar e classificar os individuos com base em seu desempenho e conformidade
as normas estabelecidas. O exame é uma técnica que permite ao poder disciplinar exercer
controle e vigilancia sobre os individuos, bem como avaliar seu desempenho e progresso
ao longo do tempo. Ele se torna uma ferramenta fundamental na formagéo e produgéo de
sujeitos disciplinados.

Em sintese, para Foucault, os trés instrumentos ligados a norma (olhar hierarquico,
sang¢ao normalizadora e exame) permitem ao poder disciplinar controlar, corrigir e normalizar
os individuos, de modo a torna-los cada vez mais eficientes e adequados aos padroes e
normas estabelecidos pelo poder.

7

A sancdo normalizadora € um conceito desenvolvido por Michel Foucault em
sua obra “Vigiar e Punir’. Ela se refere a um mecanismo penal que busca padronizar
comportamentos e condutas, por meio de uma série de punicdes e recompensas que sao
aplicadas em fungdo do grau de conformidade de cada individuo em relagdo as normas
sociais estabelecidas.

As cinco partes mencionadas no enunciado se referem aos diferentes aspectos da
sancao normalizadora e como ela atua em diferentes areas da vida social. A primeira parte,
por exemplo, se refere a puni¢des leves e simbdlicas, como multas ou adverténcias, que sao
aplicadas em situagdes em que as leis ndo conseguem abranger todas as possibilidades
de transgresséao.

A segunda parte se refere a um modelo simplificado de tribunal, que visa padronizar
o processo de julgamento e punigdo. A terceira parte se concentra em castigos que visam
reduzir os desvios e desencorajar comportamentos considerados indesejaveis pela
sociedade.

Ja a quarta parte da san¢ao normalizadora estabelece a punigdo como um processo
de treinamento e corregdo, em que o individuo é submetido a um conjunto de regras e
normas que visam corrigir seus comportamentos desviantes.

Por fim, a quinta parte da sangao normalizadora esta relacionada as classificagdes
e hierarquizagdes, que sao utilizadas para marcar os desvios, mas também para avaliar as
qualidades, competéncias e aptiddes dos individuos, além de recompensar e castigar de
acordo com o grau de conformidade em relagcdo as normas estabelecidas.

O conceito de sancado normalizadora esta presente em diferentes areas da vida
social, como na educagao, saude e producgao industrial, onde o poder de regulamentagao
busca impor uma homogeneidade de comportamentos e condutas que sejam considerados
socialmente aceitaveis. O poder de regulamentacdo obriga a homogeneidade, mas
individualiza, permitindo medir os desvios, determinar os niveis, fixar as especialidades e
tornar uteis as diferengas, ajustando-as umas as outras” (FOUCAULT, 2013, p. 177).

O exame € um instrumento de controle normalizante que combina técnicas de
vigilancia hierarquica e sang¢des que visam padronizar e qualificar comportamentos e
condutas. Por meio do exame, é possivel classificar e punir individuos de acordo com seu
desempenho em relagao a determinados critérios estabelecidos previamente.
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O exame costuma ser ritualizado, ou seja, ele é realizado em um ambiente
solene, com a presencga de autoridades e em conformidade com um conjunto de regras e
procedimentos estabelecidos. Isso confere ao exame uma aura de legitimidade e poder, ja
que ele representa a demonstragcao publica da capacidade do poder em exercer controle
sobre os individuos.

Além disso, o exame é um mecanismo que liga a formagao de saber a uma forma
de exercicio de poder. Isso significa que ele esta associado a produc¢ao de conhecimentos e
saberes especificos, que sao utilizados para padronizar e avaliar as condutas dos individuos.
Por exemplo, em uma prova escolar, 0 exame esta relacionado a producéo e avaliagao do
conhecimento escolar, que é utilizado para qualificar e classificar os alunos.

O exame, portanto, € um instrumento de poder que esta diretamente ligado ao
processo de normalizacdo e padronizagcdo dos individuos. Ele permite que o poder
estabeleca uma visibilidade sobre os individuos, diferenciando e sancionando aqueles que
nao se enquadram nas normas estabelecidas pela sociedade.

Por trés caminhos: ele inverte a economia da visibilidade no exercicio do poder (na
disciplina sdo os suditos que devem ser vistos); ele faz a indivisibilidade entrar num campo
documentario (o resultado € um arquivo com detalhes e minucias que se constituiu no nivel
dos corpos e dos dias); ele, com suas técnicas documentarias, faz de cada individuo um
caso (a0 mesmo tempo um objeto de conhecimento e uma tomada para o poder). “O exame
estd no centro dos processos que constituem o individuo como efeito e objeto de poder,
como efeito e objeto de saber.”. E ele que, “combinando vigilancia hierarquica e sancgéo
normalizadora, realiza as fungdes disciplinares da reparticdo e classificagao, de extragao
maxima das forcas e do tempo, de acumulacao continua, de composi¢ao das reparti¢coes.
Portanto, de fabricacdo da individualidade celular, organica, genética e combinatéria”
(FOUCAULT, 2013, p. 184). Neste contexto, o individuo torna-se uma realidade fabricada
pela disciplina.

Para Foucault, o poder ndo pode ser compreendido apenas como uma relacédo de
dominacg&o ou opressdo, mas sim como uma relagdo social que se estabelece entre os
individuos em uma sociedade. O poder nao € algo que é possuido por uma unica entidade,
como o Estado, mas sim algo que se espalha por toda a sociedade em diferentes niveis e
intensidades.

Alémdisso, o podernao € apenas repressivo, mas também disciplinar e normalizador.
Ele nao se limita a proibir ou restringir comportamentos, mas também produz realidades
e molda as condutas dos individuos de acordo com determinados padrées e normas. O
poder produz campos de objetos e rituais de verdade, ou seja, ele cria um conjunto de
conhecimentos e saberes que sao utilizados para padronizar e qualificar as condutas dos
individuos.

O saber também é parte integrante do poder, pois € utilizado para produzir e manter
o controle sobre os individuos. O saber ndo € apenas um conjunto de informagdes neutras
e objetivas, mas sim uma pega de um dispositivo politico que produz e mantém o poder.

Em resumo, para Foucault, o poder € uma relagéo social complexa que se estabelece
entre os individuos em uma sociedade. Ele ndo é exclusivo do Estado, mas se expande por
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toda a sociedade em diferentes niveis e intensidades. O poder ndo é apenas repressivo,
mas também disciplinar e normalizador, e esta intimamente ligado ao saber e ao controle
das condutas dos individuos.

DO DISCIPLINAMENTO DOS MIGRANTES NO BRASIL

Dada a condigao de que o governo brasileiro a época da pratica do Estatuto do
Estrangeiro estava respaldado por um forte aporte legal, afinal trata-se de uma lei que
fortaleceu a exclusdo dos imigrantes haja vista limitar e coibir o acesso dos migrantes
a vida publica no pais, o disciplinamento ou melhor, o controle total sobre os migrantes,
limitava os seus direitos e ampliava os deveres para com a nagao brasileira. Essa politica
de controle e vigilancia estava bem definida no Decreto-Lei n® 314, de 13 de margo de 1967
ou Lei de Seguranga Nacional, que estabeleceu os crimes contra a ordem publica, politica
e social, conforme podemos observar no Art. 2. O que reitera o pensamento de Foucault
(2013) sobre os instrumentos disciplinares: olhar hierarquico e san¢gdo normalizadora.
Dado que a Seguranga Nacional € a garantia da consecug¢&o dos objetivos nacionais contra
antagonismo, tanto internos como externos.

Para a antropologa Spandrell (2015), esse cenario de nacionalismo extremo,
materializado sob condutas de intolerdncia e marginalizacdo para com as diversas
culturas e etnias estrangeiras, constituem praticas ainda recorrentes no cenario nacional e
internacional.

O Estatuto do Estrangeiro, instituido em 1980, apresentava uma série de restricbes
a entrada e permanéncia de estrangeiros no pais, limitando seus direitos e oportunidades.
Além disso, a lei de Seguranga Nacional, promulgada durante o regime militar no Brasil,
também reforgcava a exclusdo dos migrantes, ja que permitia a expulsdo sumaria de
estrangeiros considerados “indesejaveis” pelo governo.

Esses mecanismos legais contribuiram para uma politica de xenofobia e
discriminagdo contra os estrangeiros, que muitas vezes eram tratados como ameacgas a
segurancga nacional e a ordem publica. Essa visao estigmatizada dos migrantes dificultava
sua integragao social e econdmica, impedindo que tivessem acesso a direitos basicos como
saude, educagéo e trabalho digno.

Atualmente, ainda se observam praticas discriminatorias e xenofébicas em relagao
aos migrantes em diversos paises, incluindo o Brasil, 0 que refor¢ca a necessidade de se
promover politicas de inclusao e respeito a diversidade cultural e étnica.

De fato, o Estatuto do Estrangeiro foi criado em um contexto histérico no qual a
defesa nacional era um valor primordial e se sobrepunha aos direitos individuais. Esse
documento refletia a visdo do governo autoritario da época, que via o estrangeiro como um
potencial inimigo do Estado, justificando assim a sua exclusao e controle. Essa mentalidade
se traduziu em politicas de seguranga nacional que restringiam o acesso dos estrangeiros
a servigos publicos, além de limitar a sua liberdade de expressao e de associagao. Essa
visdo nacionalista e excludente ainda tem reflexos na atualidade, em que se observam
politicas publicas que reforgcam a ideia de que os estrangeiros sdo uma ameaca para o pais,
em vez de reconhecer a sua contribui¢do para a diversidade cultural e econémica.

Q)
o
T,
o1
c
(0]
o
o~

98



A Pos-Graduagdo no IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas - Vol. 2

Essa mesma visdo, de controle e vigilancia, conforme temos destacado, esta
amplamente contextualizada na narrativa de um filme brasileiro, “Tempos de paz” de 2009,
quando o protagonista Clausewitz, ex-ator polonés tenta convencer o chefe da secao de
imigragao do Rio de Janeiro, Segismundo, que ele ndo € um nazista. A narrativa na verdade,
expode o conceito atribuido a todo e qualquer individuo que viesse de fora, fazendo desse
filme, um bom exemplo para uma reflexao sobre o que efetivamente representou o Estatuto
do Estrangeiro para nossas politicas migratorias.

Posto isto, os fundamentos legais, sociais, politicos e culturais deste estatuto,
vao de encontro aos principios democraticos de inclusdo e de cidadania plena. Segundo
Spandrel, o Estatuto do Estrangeiro “enquadra” o cidadao brasileiro “subversivo” na mesma
categoria dos estrangeiros. Ou seja,

Além de ocuparem uma mesma posigao estrutural, estes dois grupos, na medida
em que poderiam entrar potencialmente em relagdo, eram vistos como extrema-
mente ameacgadores para o regime e para a “seguranga nacional” (SPANDREL,
2015, p.147).

O inciso 2° define que sédo considerados prejudiciais a seguranga nacional os
estrangeiros que tenham permissao de residéncia no Brasil e se envolvam em atividades
gue ponham em risco a ordem publica ou a seguranga do Estado. Ja o inciso 3° determina
gue sao considerados perigosos a seguranga nacional aqueles que tenham entrado no pais
de forma clandestina, ou seja, sem autorizagéo legal.

Esses dispositivos revelam a perspectiva de que todo estrangeiro é potencialmente
uma ameaga a seguranga nacional, inclusive aqueles que ja possuem permissiao de
residéncia e trabalham no pais. O Estatuto do Estrangeiro reforgava a ideia de que o Estado
deveria manter um controle rigido sobre os estrangeiros para garantir a estabilidade politica
e a seguranga nacional, em detrimento da garantia dos direitos humanos e da inclusao
social desses individuos.

§ 2° A guerra psicologica adversa € o emprego da propaganda, da contrapropa-
ganda e de agbes nos campos politico, econdmico, psicossocial e militar, com a
finalidade de influenciar ou provocar opinides, emocgoes, atitudes e comportamen-
tos de grupos estrangeiros, inimigos, neutros ou amigos, contra a consecuc¢ao dos
objetivos nacionais.

§ 3° A guerra revolucionaria é o conflito interno, geralmente inspirado em uma ide-
ologia ou auxiliado do exterior, que visa a conquista subversiva do poder pelo con-
trole progressivo da Nacéo.
Eram essas guerras que o0 personagem Segismundo tentava combater. Diante
dessas evidéncias, que colocam a defesa nacional como justificativa para excluir e
criminalizar todos aqueles que pudessem manifestar comportamentos que de alguma forma
impactasse ou se colocasse contra as estruturas politicas vigentes, podemos enfatizar que
o Estatuto do Estrangeiro reflete as bases ideolégicas de um nacionalismo extremo, que se
expressa na intolerancia as diversas culturas e etnias (SPANDREL, 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Reiteramos que a politica de migragao no Brasil, institucionalizada conforme previsto
no plano juridico do Estatuto do Estrangeiro, consistiu num grande desafio a ser superado,
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tendo em vista a garantia dos direitos individuais e coletivos relacionados as demandas que
emanam dos fluxos migratérios.

A redemocratizacao do pais trouxe a tona a necessidade de se repensar a questao
dos direitos dos imigrantes, refugiados e apatridas. Com a promulgagdo da Constituicao
Federal de 1988, os direitos humanos e a igualdade passaram a ser preceitos fundamentais
da Republica, o que teve impacto direto nas politicas publicas e nas legislagbes voltadas
para a questao migratoria.

Nesse sentido, a nova Constituicdo amplia a protegao aos direitos dos estrangeiros,
garantindo-lhes, por exemplo, o direito ao trabalho, a saude e a educacéo, além de prever
o principio da nao-discriminagéo por motivo de origem, raga, sexo, cor, idade e quaisquer
outras formas de discriminagdo. Também s&o estabelecidas regras para a concessao de
refugio e a protegao dos direitos dos apatridas.

Portanto, a partir da redemocratizacao e da promulgacao da Constituicido de 1988,
houve um avanco significativo na garantia dos direitos dos imigrantes, refugiados e apatridas
no Brasil.

Reconhecer e garantir os direitos dos migrantes € uma questdo de justica e
humanidade. E preciso combater a xenofobia e o preconceito, e promover politicas publicas
que favoregam a inclusao social e a protegao dos direitos dos migrantes. A integracéo dos
migrantes na sociedade pode ser uma via de enriquecimento cultural e econédmico para o
pais de destino, além de ser um dever ético e legal dos Estados garantir a dignidade e os
direitos humanos dos migrantes.

A garantia dos direitos humanos deve ser uma preocupagao constante e prioritaria
em qualquer sociedade democratica. Isso inclui, evidentemente, os direitos dos migrantes,
que muitas vezes sdo alvo de preconceitos e discriminagdes. E importante que o Estado
e a sociedade em geral sejam sensiveis a essas questbes e trabalhem para promover a
inclusdo e aigualdade de oportunidades para todos, independentemente da origem ou status
migratorio. Além disso, é fundamental que os direitos dos migrantes sejam reconhecidos
e protegidos por meio de politicas publicas efetivas e uma legislacéo justa e humanitaria.

E o que podemos observar no Art.5° da Constituicdo Federal, quando assevera:

Todos s&o iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza, garantindo-se
aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a
vida, a liberdade, a igualdade, a segurancga e a propriedade. (BRASIL, 1988,s.p.)
O artigo quinto da Constituicao Federal de 1988 prevé que “todos sao iguais perante
a lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros
residentes no pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca
e a propriedade». Portanto, os imigrantes, refugiados e apatridas tém os mesmos direitos
constitucionais que os brasileiros, como o direito a saude, a educacio, ao trabalho, a
moradia, entre outros.

Posto isso, o Estatuto do Estrangeiro, instituido em 1980 durante o regime militar,
tinha como objetivo controlar e disciplinar a entrada e permanéncia de estrangeiros no
Brasil, com base na defesa nacional. O texto previa uma série de medidas que restringiam
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os direitos dos estrangeiros, como a exigéncia de visto para entrar no pais e a possibilidade
de deportagao por motivos de “seguranga nacional’.

O Estatuto do Estrangeiro também equiparava os brasileiros considerados
“subversivos” aos estrangeiros, colocando ambos na mesma categoria de ameaga a ordem
politica e social. Com isso, o governo tinha amplos poderes para reprimir € controlar a
mobilidade de pessoas que eram consideradas suspeitas.

Essas medidas resultaram em diversas violagdes de direitos humanos, como a prisao
e deportacdo arbitrarias de imigrantes, a separacao de familias e a auséncia de protecao
para refugiados e apatridas. Além disso, o Estatuto do Estrangeiro reforcava esteredétipos
e preconceitos contra estrangeiros, tratando-os como uma ameacga a seguranga nacional e
a ordem publica.

ApoOs a redemocratizagdo do pais, houve uma série de mudancgas na legislagao
migratoria brasileira, visando garantir a protegcao dos direitos humanos dos migrantes e
refugiados. A Constituicdo de 1988 reconheceu a igualdade de direitos entre brasileiros e
estrangeiros residentes no pais, e a Lei de Migragao de 2017 trouxe avangos significativos
no sentido de garantir a protecao dos direitos dos migrantes.
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INTRODUGAO

A leitura e a escrita sdo aquisi¢gdes fundamentais para todo ser
humano, especialmente para o jovem do campo, pois seu trabalho, sua
formacao profissional e suas experiéncias precisam ser valorizadas,
garantindo-lhes o direito a participagdo nos processos sociais para
valorizagdo de suas lutas e culturas, através de um protagonismo que
atenda aos anseios desses individuos que vivem da terra, que desejam
terem acesso aumaeducagao da melhor qualidade para o desenvolvimento
de praticas que visem transformagdes sociais.

O processo de ler e escrever sdo constantes na vida das pessoas
para se relacionam significativamente com o mundo, através de um ato
comunicacional, entre o enunciador e o leitor, torna-se necessario que
0 enunciador pense por escrito a partir de seus referenciais culturais,
sociais, ideoldgicos na perspectiva de persuadir, na produgao escrita, um
determinado tipo de leitor. O pensar por escrito envolve significados e
producao de resultados expressivos, através da interagdo com o mundo
em suas diferentes manifestacbes com o contexto dos livros, sendo
necessario estabelecer a relagao entre a leitura e a escrita considerando
a heterogeneidade das situagdes de linguagem vividas e com os tipos de
textos a serem produzidos.

As atividades de ler e escrever estdo intimamente ligadas, o
compromisso de viabilizar a leitura no espago escolar, por exemplo,
pressupde estimulo da produgéo escrita na perspectiva de desenvolver
no aluno um desenvolvimento imprescindivel na constituicdo do ser critico
e social. A agao do professor deve reconhecer de forma aprofundada as
diferentes acepcgdes que a leitura e a escrita tém assumido em pesquisas
e publicagdes, além do docente ser um leitor. Pesquisas, debates e
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produg¢des editoriais realizadas sobre o ato de ler e sua implicagao no processo de escrever,
apontam como uma problematica que passa pela escola e se estende para além desse
espaco escolar. Argumenta-se que, atualmente, a escola ndo pode estar mais a servigco da
cultura elitizada e nem concorrer para a passividade do sujeito no mundo que o cerca.

Ressalta-se que sao grandes os desafios relacionados a Educagao no Campo, por
exemplo, baixo indice quanto a avaliagdo do desenvolvimento estudantil com resultados
insuficientes devido, principalmente, a falta de politicas publicas adequadas as necessidades
diarias. Visando reverter os desafios relacionados a formagéao do jovem do campo, busca-se
através deste projeto de pesquisa formar estes estudantes por meio de praticas de leitura
e escrita, com diferentes tipos de géneros textuais buscando desenvolver as habilidades
leitoras e escritoras.

Este artigo investiga a relagao existente entre as praticas de leitura e escrita, a
promogao da emancipagao do sujeito e o desenvolvimento do sentimento de pertencimento
na Educacao do Campo. Busca resposta que permitam compreender de que forma a leitura
e escrita, enquanto ferramentas pedagdgicas, contribuem para tornar o sujeito do campo
um ser critico, consciente de si, dos meios ideoldgicos e do contexto em que esta inserido,
capaz de atuar como protagonista, intervindo nos fatos que ocorrem na sociedade.

Apresente tematica é relevante na medida em que oportuniza maior visibilidade para
que a pratica da leitura e da escrita esteja a servigo da formacao de um sujeito que pense
e viva a realidade atual sem ficar a margem dos acontecimentos, através de referéncias
na perspectiva historico-critica. Como educadores, devemos perceber os discentes como
sujeitos participativos, habeis na leitura do mundo e ativos na resolugao de situagdes
problemas.

Quanto ao método e procedimentos metodoldgicos para o desenvolvimento do
estudo foi desenvolvida a revisao de literatura com abordagem qualitativa. A importéncia da
escolha por esse tipo de pesquisa se da pelo fato de que uma discussao acerca das teorias
desenvolvidas e de como podem ser utilizadas para ampliar os olhares dos pesquisadores.

Opta-se pela abordagem qualitativa, considerando que este trabalho se configura
em um estudo complexo, de natureza social, no qual o desenvolvimento de praticas de leitura
e escrita se apresentam como elementos na formagao do jovem do campo. De acordo com
Campos (2001), a pesquisa qualitativa prioriza a analise e os significados obtidos, através
do posicionamento que os sujeitos da pesquisa e/ou pesquisador atribuem ao fato.

A pesquisa qualitativa, entre suas caracteristicas, permite o levantamento de
hipoteses tedricas, ideoldgicas e filosdficas inerentes a pesquisa social, objetivando uma
descrigdo profunda sobre os significados que os sujeitos elaboraram no decorrer do
processo de investigagdo. Nesse tipo de pesquisa, as agdes humanas sdo baseadas nos
significados sociais, tais como crencgas e intengdes pessoais e/ou sociais.

Segundo Chizzotti (2003), a abordagem qualitativa se refere a producao dos dados
por meio das interacdes sociais, o pesquisador envolve-se de modo participativo, explicando
e descrevendo a realidade, em busca de analisa-la a partir de um conjunto de significagdes
que atribui aos atos do pesquisado. Os dados sao subjetivos e individuais, ficando a cargo
da percepcgao do pesquisador e dos objetivos de sua pesquisa.
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No que diz respeito as categorias de analise, esta pesquisa explicita que todas as
reflexdes tiveram como foco: o ato de ler e escrever; educagao do campo; emancipagao
humana; relagéo entre o ato de ler/escrever e o desenvolvimento do sentido de pertencimento.

Neste sentido, tendo como suporte a metodologia centrada na revisao bibliografica,
com abordagem qualitativa, sdo apresentados os pressupostos da Educacdo do Campo
dentro da perspectiva de Caldart (2008), também sdo discutidas as premissas de
emancipagao do sujeito segundo os ideais de Paulo Freire (1987, 2011, 2016), relacionando-
0s com os pressupostos de leitura e escrita defendidos por Kleiman (2009, 2012), Bakhtin
(2010), Solé (1998), Dalvi (2013), Geraldi (2004), dentre outros.

SOBRE AS ESPECIFICIDADES DA EDUCAGAO DO CAMPO

A Educacdo do Campo deve ser entendida como uma realidade que envolve
sujeitos concretos e que deve atender a légica da vida no campo em suas dimensdes. E
comum a difusdo do pensamento que os sujeitos que residem no campo representam uma
parte da sociedade que é atrasada e que esta distante dos projetos de modernidade que
sdo desenvolvidos nas cidades.

Estradas em péssimas condi¢des que dificultam o acesso as escolas, infraestrutura
precaria das escolas, a falta de investimento em capacitagdo e a formagao pedagodgica
voltada a Educagao do Campo dificultam a garantia de uma educagao com qualidade, que
esteja voltada aos interesses da vida no campo.

Apesar de todas as dificuldades, é possivel perceber nos sujeitos do campo o
desejo para reverter essa situagao, pois sdo cidadados dotados de capacidades que estao
criando movimentos e que, se estimulados e amparados pelos docentes, serdo capazes de
conquistar novos espagos.

De acordo com Caldart (2008, p.33) é “no campo e do campo... a educagao deve
resguardar a identidade cultural dos grupos que ali produzem sua vida”. Nesse contexto,
a escola nao pode estimular o abandono ou a separagao do campo, mas deve incluir e
vincular ao seu Projeto Politico-Pedagdgico os pressupostos e anseios que envolvem os
sujeitos do campo.

O primeiro artigo da LDB n° 9.294/1996 (BRASIL, 1996) traz como pressuposto que
a educacao escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social (ARROYO,
2004). Infere-se que a Educacdo do Campo deve estar comprometida com a realidade,
valorizar o que é do campo, o que estda no campo e todas as atividades desenvolvidas
nesse espaco: periodo de plantagao, colheita, o homem e sua relagcdo com a natureza, os
costumes e habitos, que valorize todas as praticas que envolvem o sujeito do campo.

Segundo o artigo segundo das diretrizes operacionais para a Educacao Basica nas
Escolas do Campo:

[...] a identidade da escola do campo é definida pela sua vinculagao as questdes
inerentes a sua realidade, ancorando-se na temporalidade e saberes proprios dos
estudantes, na memodria coletiva que sinaliza futuros, na rede de ciéncia e tecnolo-
gia disponivel na sociedade e nos movimentos sociais em defesa de projetos que
associem as solugdes exigidas por estas questdes a qualidade social da vida cole-
tiva no pais (BRASIL, 2002, p. 33).
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Assim, cabe a escola oportunizar o exercicio da cidadania aos sujeitos do campo,
envolvendo-o0s no processo de emancipacgao, oferecendo-os oportunidade de encontrar no
campo as ferramentas necessarias ao seu progresso, oportunizando novas opgdes para
o desenvolvimento socioeconémico e participando ativamente dele. Parana (2009, p.109)
acrescenta que no momento que a escola comecga a envolver os aspectos da realidade do
aluno compromete-se com ele e com a realidade dele. Assim, contribui para o fortalecimento
e emancipacao desses sujeitos, que passam a entender e a lutar por seus direitos, criando
novas oportunidades de vida e re-concebendo a escola e o seu papel de sujeito social.

Freire (2016, p. 83) corrobora com as discussdes pontuando que:

Quanto mais for levado a refletir sobre sua situcionalidade, sobre seu enraizamento
espago-temporal, mais “emergird” dela conscientemente “carregado” de compro-
misso com a sua realidade, da qual, porque é sujeito, ndo deve ser simples espec-
tador, mas deve intervir cada vez mais (Freire, 2016, p. 83).

Compreende-se a necessidade do sujeito do campo se reconhecer como pecga
fundamental nas engrenagens da sociedade. Mas, para que isso acontega € necessario
que as praticas pedagdgicas estejam imbuidas desse objetivo e estejam comprometidas
com a realidade do campo, visto que, para Caldart (2008, p. 66), “[...] n&o ha escolas do
campo sem a formacéo dos sujeitos sociais do campo, que assumem e lutam por esta
identidade e por um projeto de futuro”.

Tendo como base esse compromisso social, entram em cena as praticas de leitura
e escrita na escola que, segundo Kleiman (2012, p. 23),

Tem o papel de evitar a ocorréncia da lacuna entre as praticas de letramento de-
senvolvidas na escola e as que os sujeitos vivenciam no dia a dia, uma vez que [...]
quanto mais a escola se aproxima das praticas sociais... mais o aluno podera trazer
conhecimentos relevantes das praticas que ja conhece, e mais faceis serao as ade-
quacgdes, adaptacdes e transferéncias que ele vira a fazer para outras situagbes da
vida real (Kleiman, 2012, p. 23).

Assim, dentro do contexto apresentado, observa-se a importancia do ato de ler e de
escrever que, aliados aos géneros discursivos, sdo fundamentais na promogao da premissa
aqui discutida, direcionando a¢des rumo a uma perspectiva de continuacéo e projecao de
futuro, onde “a nova geragao esta sendo deseducada para viver no campo, perdendo sua

identidade de raiz e seu projeto de futuro” (CALDART, 2008, p. 13).

O ATO DE LER, O CONCEITO DE EMANCIPACAO DO SUJEITO E A
IMPORTANCIA DO SENTIMENTO DE PERTENCIMENTO AO CAMPO

Estainvestigacao parte do principio que todo ato de ler deve ser iniciado por meio da
prépria necessidade humana, ou seja, ler para se informar, ler por prazer, ler para se manter
atualizado, ler por necessidade de cumprir com um compromisso escolar. Independente de
qual seja a motivagao, ler € sempre uma pratica social.

De acordo com Domingos (2017, p. 91), considera-se leitor “aquele que se articula
com o texto e amplia suas possibilidades, em um movimento sem fim de aproximagao
e reconhecimento”. A leitura envolve os sentidos que sédo construidos pela sociedade e
influenciados por ela.
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Para Solé (1998), a leitura, além de ser objeto de conhecimento em si mesmo, é
condigdo para realizagao de novas aprendizagens. Isso é ratificado por Freire (1987, p. 48)
que diz que alfabetizar-se, aprender a ler e escrever € compreender o contexto em que esta
inserido, é aprender a ler o mundo dentro de uma dinamica que relaciona a linguagem e
a realidade. Freire (1987, p.48) ainda afirma que “ademais, a aprendizagem da leitura e a
alfabetizagcédo € um ato fundamentalmente politico”.

Implica dizer que o educando devera ser capaz de ler e perceber os propositos,
intencdes, interesse e condicbes de producdo que vao além da linguagem textual,
€ necessario ir além do escrito. Pensar na leitura para além do texto escrito é “formar
cidadaos competentes para se comunicar nos novos moldes e combinag¢des que a vida
social oferece” (DOMINGOS, 2017, p. 102).

De acordo com Rojo (2009), a escola ndo esta formando leitores eficazes e
proficientes, visto que a leitura estda sendo tratada com uma mera decodificagdo, nao
perpassando pela compreensao e interagdo. Essa pratica exclui do ato de ler o principal
objetivo da leitura que, segundo Freire (2011, p. 20) “implica na percepgao das relagdes
entre o texto e o contexto”.

Conforme Geraldi (2004, p.66), ler vai além de interagir, é:

[...] ampliar as possibilidades de interlocugdo com pessoas que jamais encontrare-
mos frente a frente e, por interagirmos com elas, seremos capazes de compreender,
criticar e avaliar seus modos de compreender o mundo, as gentes e suas relagdes
(Geraldi, 2004, p. 66).

Com base nesse pressuposto, Dalvi (2013, p.20) defende a ideia que a pratica de
leitura deve ser desenvolvida com textos e seus variados géneros, pois o objetivo é formar
um suijeito leitor livre, critico e responsavel, que seja capaz de construir o sentido de forma
autbnoma, de ter uma personalidade sensivel e inteligente, aberta ao mundo e aos outros
(DALVI, 2013).

As situagdes comunicativas e o contato com diferentes textos permitem que
a competéncia linguistica seja exercitada. Na medida em que ocorre esse exercicio,
compreendemos 0 mundo a nossa volta e criamos possibilidades de interacdo. Esse
postulado é confirmado nas ideias de Bakhtin (2010, p. 294), ao salientar que: “[...] a
experiéncia discursiva individual de qualquer pessoa se forma e se desenvolve em uma
interacao constante e continua com os enunciados individuais dos outros”.

Em resumo, aprende-se a ler, lendo. Uma vez motivado para ler e interpretar a
realidade que cada ser esta inserido, ocorre a ampliacdo da possibilidade de os individuos
alcancarem sucesso em todos os setores da sociedade, inclusive na produgao escrita dos
proprios discursos.

No que diz respeito ao conceito de emancipag¢ao do sujeito, Paulo Freire (2011)
afirma que a emancipagao do sujeito se constitui em uma pratica libertadora em que os
individuos, na qualidade de autbnomos, apresentam uma posicao critica de agao e reflexao
diante da realidade na qual estao inseridos. Essa concepcédo nos remete a percepgao de
um sujeito que se modifica com base em suas vivéncias, que o aproxima do conceito de
conscientizagao, dado que o sujeito cria uma nova viséo de si e do mundo, na qual vé as
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possibilidades de superar a ordem social em que esta inserido.

Em conformidade com Freire (2016, p. 128), “[...] os que sado conscientizados tomam
posse da propria situagdo, se inserem nela para transforma-la, pelo menos no projeto e
nos esforcos que lhe sdo proprios”. Ao terem consciéncia de si, passam a entender os
papeéis ideoldgicos e a compreenderem o papel de determinados discursos, evidenciando
o que Freire (2011, p. 53) denomina de: “[...] uma reflex&o critica sobre o concreto, sobre a
realidade nacional, sobre o momento presente — o da reconstrugdo, com seus desafios a
responder e suas dificuldades a superar’.

Quanto mais o sujeito pensa sobre sua realidade, que € uma situagao concreta,
mais consciente e comprometido vai se tornando e mais pronto para intervir na realidade e
modifica-la (FREIRE, 1987).

No que concerne ao sentimento de pertencimento, compreende-se a necessidade
de despertar o sentimento de pertenga, de nos sentirmos parte de algo maior, e a partir dai
lutamos para tornar este espacgo zoneado para uma melhor vivéncia no campo, valorizando
a cultura e a historia. Segundo Freire (1987, p. 51),

[...] ao terem consciéncia de sua atividade e do mundo em que estéo, ao atuarem
em funcao de finalidades que propéem e se propdem, ao terem o ponto de deciséo
de sua busca em si e em suas relagdes com o mundo, e com os outros, ao impreg-
narem o mundo de sua presencga criadora através da transformagéo, que realizam
nele, na medida em que dele podem separar-se e, separando-se, podem com ele
ficar, os homens, ao contrario do animal, ndo somente vivem, mas existem, e sua
existéncia é histérica (Freire, 1987, p. 51).
Valorizar a cultura e a histéria € uma forma de valorizar o presente, procurando no
passado exemplos que possam inspirar agdes futuras. Para Sa (2005), o pertencimento € a
capacidade humana de se sentir pertencente ao meio, esta enraizado no meio e, portanto,

pressupde outras relagdes entre o sujeito e seu meio.

Quando me sinto integrante de uma destas esferas — ou de muitas ao mesmo
tempo — ndo me coloco alheio as responsabilidades que tenho como integrante de um todo.
Além disso, ndo foco somente no que tem de negativo, porém me empenho em encontrar
solugdes para que outros paradigmas possam ser pensados.

Em outras palavras, o sentimento de pertencimento aciona as relagdes sociais,
e 0s sujeitos participam da sociedade em relagdo aos espacgos fisicos. Por exemplo, um
aluno de uma escola rural aprecia o lugar onde mora, argumenta e defende seus pontos de
vista sobre quais sao seus gostos e preferéncias e o que o faz aprecia-lo e, finalmente, fala
sobre onde mora e por que se sente morando em aquele lugar particular como uma parte
integrante. Esse exemplo ndo se restringe ao sentimento de pertencimento ao campo, mas
abre um leque de possibilidades, seja a um bairro, a uma cidade, um pais, ou até mesmo a
uma escola etc., ndo importando o tamanho e abrangéncia.
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A RELAGCAO ENTRE AS PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA E O
DESENVOLVIMENTO DO SENTIMENTO DE PERTENCIMENTO NA
EDUCAGCAO DO CAMPO

O trabalho com a leitura e escrita nas suas variadas dimensdes € desenvolvido de
forma colaborativa por profissionais de diferentes areas do conhecimento. Comecga a se
distanciar os tempos em que a tarefa de desenvolver o ato de ler e escrever era competéncia
exclusiva dos professores de Lingua Portuguesa.

Rosing (2002, p. 71) destaca os elementos que constituem o texto:

[...] objetividade essa que permite a efetivagéo do ato de ler e escrever no sentido
académico, pressupdem cuidados com o vocabulario empregado e suas relagdes
com o contexto; a enunciacao e as marcas indicativas de pistas ao leitor; a existén-
cia de coesao e coeréncia entre os enunciados; a relagao com outros textos, sem
deixar de destacar a historicidade em que tudo acontece de forma precisa e intera-
tiva. (Rosing, 2002, p. 71)
O nivel da escrita aponta as possibilidades de avaliagdo no envolvimento com
a leitura. Rosing (2002, p. 72) aponta que “[...] nem sempre bons leitores e leitores de
diferentes manifestagdes culturais se transformam em competentes produtores de textos

escritos, exatamente por ndo dominarem a complexidade do mecanismo da escrita”.

No processo de escrita somos desafiados e nos defrontamos com algumas questées
relacionadas ao motivo de estarmos escrevendo, sobretudo, a quem sera destinado a
producao escrita. Por essa razdo, quem escreve deve ter compromisso e a preocupacgao de
escrever de forma clara. Nem sempre o autor podera ser consultado para esclarecer seus
escritos. Destaca-se que o processo de escrita poderia ndo ser problematico ou inibidor
caso o exercicio da expressao escrita tivesse sido experienciado desde os anos iniciais da
escolarizagao.

No ambito da Educacdo do Campo aponta-se a necessidade do desenvolvimento
de olhares para se perceber que os povos do campo, em sua rica diversidade, afirmam-se
como sujeitos politicos em multiplas agdes coletivas. Esse é o momento da compreensao,
do pensar sobre a realidade, através de um olhar interrogador do contexto sécio-cultural-
histérico dos jovens do campo que chegam a escola.

Segundo Baptista (2003, p. 20):

-[...] apesar do Brasil ser um pais de origem eminentemente agraria, a educagao ru-
ral nunca foi alvo de interesse dos governantes, ficando sempre relegado a segundo
ou terceiro plano, foi e € uma educagao que se limita a transmissao de conhecimen-
tos ja elaborados e levados aos alunos da zona rural com a mesma metodologia
usada nas escolas da cidade (Baptista, 2003, p. 20).
Corrobora-se com as palavras do autor da citagao anterior, pela compreensao de
que a educacao pertence a comunidade, e a forca comunitaria se potencializa para educar
seus membros, 0 que torna necessario a valorizagao dos saberes historicos e culturais que

o aluno leva a escola.

Neste contexto, os alunos chegam a escola marcados pela diversidade, reflexo dos
desenvolvimentos cognitivo, afetivo e social, que séo diferentes, devido as especificidades
das suas experiéncias e relagdes sociais anteriores e simultaneas a escola. Portanto, a
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realidade escolar se apresenta mediada cotidianamente através da apropriagao, elaboragao
ou reelaboracio expressas por todos aqueles que fazem do espacgo escolar um processo
permanente de construgao social.

Segundo Libéneo (1994, p. 59), no século XVII, no ambiente escolar “ndo havia
espaco para ideias proprias dos alunos, o ensino era separado da vida”, portanto interpretar
e produzir textos ndo eram uma pratica efetiva. Sabe-se que a leitura é posta em pratica
a partir da interagao entre o leitor e o texto, assim o jovem leitor desempenha um papel
fundamental na busca de construir o sentido do texto a partir de atividades na sala de aula.

De acordo com a realidade do jovem do campo, torna-se relevante a valorizagao
obtida pelas praticas sociais alcangadas pela leitura e escrita, conduzidas pela variedade
de linguagens vivenciadas pelos alunos.

As praticas de leitura e escrita devem envolver diversos géneros discursos, visto
que a leitura deve ampliar e construir as competéncias discursivas levando os alunos a
perceberem “as condigdes de produgao do discurso e as restricdes impostas pelo género
e pelo suporte” (BRASIL, 1997, p. 28). Para cada género uma intengdo, um proposito e
um significado que vai além do escrito. Os Parametros Curriculares Nacionais de Lingua
Portuguesa apontam para a necessidade de utilizar os mais variados géneros discursivos
no contexto educacional:

Utilizar as diferentes linguagens como meio para produzir, expressar € comunicar
ideias, interpretar e usufruir das produgdes culturais, em contextos publicos e priva-
dos, atendendo a diferentes intengdes e situagdes de comunicagéo. (PCNs, 1997,
p. 69).

Usartextos em seus mais variados géneros discursivos, escritos ou orais, envolvendo
tematicas relacionadas a vida no campo, fazendo com que os alunos percebam que os
textos falam deles e para eles, contribui para desenvolver o sentimento de pertencimento
e a valorizag&o da vida no campo. Além disso, esses recursos desenvolvem competéncias
e habilidades, como diferenciar, comparar, articular ideias, que levam o aluno a pensar
sobre a escrita de texto: finalidade, estrutura, entonagao, suporte, dentre outros, conforme
€ analisado nos Parametros Curriculares Nacional de Lingua Portuguesa:

Todo o texto se organiza dentro de determinado género em fungao das intengdes
comunicativas, como parte das condigdes de produgao dos discursos, as quais ge-
ram usos sociais que os determinam. Os géneros sdo, portanto, determinados his-
toricamente, constituindo formas relativamente estaveis de enunciados, disponiveis
na cultura (...) A nocdo de género refere-se, assim, a familia de textos que compar-
tilham caracteristicas comuns, embora heterogéneas, como visao geral da acao a
qual o texto se articula, tipo de suporte comunicativo, extenséo, grau de literalidade,
por exemplo, existindo em nimero quase ilimitado (PCNs, LP, 1998, p. 21-22).
Segundo Freire (2016), a leitura e a escrita s6 tém significado para o sujeito do
campo quando este é levado a refletir sobre seu enraizamento espago-temporal, sobre
sua situacionalidade. Assim, ao serem motivados a participarem, a expressarem seus
sentimentos, sensacdes e impressdes, instigados por perguntas que os levam a fazer

inferéncias a respeito do texto, o pensar sobre a escrita ficou mais leve e bem mais prazeroso.

Considerando os pressupostos discutidos e entendendo que a leitura vai muito
além do texto e que a escrita ultrapassa os limites da mecanizacéo, ressalta-se que essas
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ferramentas pedagdgicas sdo fundamentais para a formagao do sujeito leitor e critico, capaz
de atribuir sentido ao texto com autonomia, de ampliar as possibilidades de interlocugao, de
ser capaz de compreender, de criticar e de avaliar o seu modo de ressignificar o mundo, as
pessoas e suas relagdes sociais.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Por muito tempo a educagdo do campo € negligenciada e os seus sujeitos tem
seus direitos respeitados por aqueles que representam o poder e as politicas publicas, visto
gue enfrentam as estradas em péssimas condi¢des, a precariedade da infraestrutura das
escolas, além da caréncia de formacgao pedagdgica de qualidade, que veja a Educagao do
Campo com todos os aspectos que Ihe é inerente.

No contexto das responsabilidades delegadas a escola e ao professor, o ato de
ler possibilita a transformac&o do sujeito ao mesmo tempo que transforma a sociedade.
Quando essa pratica € limitada, as possibilidades de transformacgéo social também séao
restritas (SOLE, 1998).

As praticas de leitura e escrita sdo ferramentas pedagdgicas que potencializam o
processo de emancipagao do sujeito e o desenvolvimento do sentimento de pertencimento.
Essas praticas sao “em ultima instancia, ndo s6 uma ponte para a tomada de consciéncia,
mas também um modo de existir no qual o individuo compreende e interpreta a expressao
registrada pela escrita e passa a compreender-se no mundo” (SILVA, 1987, p.45).

Nesse contexto, os géneros textuais e discursivos possibilitam a compreenséo do
mundo quando a tematica tratada parte da realidade concreta vivenciada pelo sujeito do
campo. Portanto, as praticas de leitura e escrita devem envolver mecanismos de motivagao
e ampliar a capacidade de pensamento critico, envolvendo tematicas direcionadas,
contextualizadas, que fale “da gente e sobre a gente”.

Por fim, Bakhtin (2003, p. 348) resume de forma grandiosa a importancia de se
repensar as praticas de leitura e escrita desenvolvidas nas escolas do campo, pois,

[...] a vida é dialogica por natureza. Viver significa participar do dialogo: interrogar,
ouvir, responder, concordar, etc. Nesse didlogo o homem participa inteiro e com
toda a vida: com os olhos, os labios, as maos, a alma, o espirito, todo o corpo, os
atos. Aplica-se totalmente na palavra, e essa palavra entra no tecido dialégico da
vida humana, no simpésio universal. (BAKHTIN, 2003, p. 348).

As Praticas de leitura e escrita, quando direcionadas ao sujeito do campo, devem
envolver tematicas ligadas as suas vidas. Isso faz com que ocorra a aproximagao entre o
leitor e o texto, levando-os a exercitar a criatividade e a criticidade. Assim, ao estabelecer o
elo entre o contexto onde o aluno esta inserido e o texto lido, 0 seu mundo é materializado nos
discursos. Como consequéncia, o aluno torna-se questionador e participativo, plenamente
consciente, comprometido com sua realidade e pronto para intervir e muda-la.
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INTRODUCAO

Vivemos em um mundo globalizado que ao longo dos anos
vem sofrendo transformagdes nos mais variados setores da sociedade,
inclusive na educacao. E toda mudanca no campo educacional precisa
ser acompanhada por metodologias que se adequem ao momento, pois
os alunos sao curiosos e nao aceitam mais conhecimentos prontos,
repassados por meio de uma educacéo bancaria (FREIRE, 1987). Logo,
cabe ao professor conduzi-los por meio de atividades criativas, desafiadoras
e praticas, levando-os a pensar, criticar e produzir conhecimento.

Nesse contexto, a aprendizagem baseada em problemas é
uma importante ferramenta para ser trabalhada em sala de aula, por
ser uma metodologia ativa que utiliza uma situagao-problema para os
alunos encontrarem solugdes valendo-se dos conhecimentos que dispde,
trabalhando em grupos autorregulados mediados pelo professor. Sendo
assim, o presente estudo tem como objetivo abordar a aplicagdo da
metodologia da aprendizagem baseada na resolugéo de problemas por
meio dos conteudos trabalhados na disciplina de Geografia, pois a pratica
ajuda o aluno a entender o conteudo com mais facilidade por meio da
contextualizagédo, engajamento, autonomia e protagonismo.

Ao analisarmos as metodologias utilizadas no ensino das disciplinas
do curriculo escolar percebemos que muitas delas ainda sio trabalhadas
de forma tradicional, sendo o professor o detentor do conhecimento e o
aluno mero receptor, em que as metodologias sao expositivas, repetitivas
e pouco contribuem para a formacéo critica do educando. E neste sentido
afirma Vasconcellos (1992, p. 1),

Basicamente, entdo, poderiamos dizer que o grande problema
da metodologia expositiva, do ponto de vista pedagdgico, é seu
alto risco de ndo aprendizagem, justamente em fungao do bai-
xo nivel de interagéo sujeito-objeto de conhecimento, ou seja,
o grau de probabilidade de interagao significativa € muito baixo.
Pode acontecer do aluno ouvir uma exposic¢ao e de fato apren-
der? Sim, mas a probabilidade é muito pequena. Este baixo
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nivel de interagdo entre educador-educando-objeto de conhecimento, ocorre tanto
na interagao objetiva (contato com objeto, manipulacao, experimentagao, forma de
organizagao da coletividade de sala de aula, etc.), quanto na interagdo subjetiva
(reflexdo do sujeito, problematizagéo, estabelecimento de relagbes mentais, ana-
lise, sintese, etc.). Do ponto de vista politico, o grande problema da metodologia
expositiva € a formagao do homem passivo, ndo critico, bem como o papel que
desempenha como fator de selegéo social, ja que apenas determinados segmentos
sociais se beneficiam com seu uso pela escola (notadamente a classe dominante,
acostumada ao tipo de discurso levado pela escola, assim como ao pensamento
mais abstrato) (Vasconcellos, 1992, p. 1).

Em relacdo ao componente curricular da Geografia, ndo podemos deixar de
mencionar que as correntes de pensamento geografico contribuiram na produgao de
inumeros conteudos e praticas que acompanham a pesquisa € 0 ensino dessa ciéncia
até a presente data. Mas, infelizmente a Geografia na escola ndo conseguiu acompanhar
o progresso do pensamento geografico, e permaneceu por muitos anos sob a orientagéo
de correntes classicas’, em que a Geografia era vista como uma disciplina chata, inutil e
decorativa, o que em nada representa o papel primordial dos conteudos deste componente

curricular na formacao omnilateral dos individuos.

Diante do exposto, cabe destacar que o presente artigo se justifica na medida em
que as metodologias ativas e a aprendizagem baseada em problemas promovem uma
aprendizagem significativa levando em consideragao a realidade, o conhecimento prévio, o
desenvolvimento do pensamento espacial, a autonomia e o engajamento dos alunos.

Vale ressaltar, que as aulas de Geografia baseada na resolu¢do de problemas pode
ser uma excelente estratégia para melhorar o ensino e a aprendizagem, por proporcionar ao
aluno a construcdo de seu préprio conhecimento, por leva-lo a compreender os conceitos
e as categorias da Geografia de forma ativa e significativa, refletindo sobre seu papel na
producao do espago e no seu lugar de vivéncia.

APRENDIZAGEM BASEADA NO TRABALHO COM PROBLEMAS:
PROCESSO DA RELAGAO TEORIA E PRATICA

Antes da sistematizagdo do conhecimento geografico como area do conhecimento
cientifico, o saber da Geografia ja fazia parte do cotidiano das pessoas. Essa nova postura
didatica tende a superar as praticas tradicionais de ensino e aprendizagem deste campo do
conhecimento.

Analisando o processo historico da estruturacdo da Geografia como ciéncia,
Lacoste (1988) afirmava que, a partir do fim do século XIX, poderiamos considerar a
existéncia de duas vertentes geograficas. A primeira, mais antiga, denominada Geografia
dos estados-maiores, que se caracterizava pela utilizagdo da cartografia e do conhecimento
geral do espaco. Trata-se de um saber resultante de diferentes elementos, entendido como
altamente estratégico pelas minorias dirigentes, na medida que o utilizam como instrumento
de poder. A segunda vertente da ciéncia geografica, a dos professores, tornou-se um
discurso ideoldgico no qual uma das fungdes inconscientes € a de mascarar a importancia

13 Geografia Tradicional: Também conhecida como Geografia Descritiva, esta corrente foi dominante durante a maior
parte do século XX. Ela se concentra basicamente na descrigdo dos fenbmenos geograficos e na sua classificagdo
em diferentes categorias. A Geografia Tradicional esta preocupada com o estudo da superficie terrestre e as suas
caracteristicas, como clima, relevo, vegetagéo, hidrografia, solos e recursos naturais.
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estratégica dos raciocinios centrados no espaco.

Podemos relacionar a analise de Lacoste (1988) aos processos pedagdgicos no
ambito escolar voltados para a memorizagao, que reduz esse saber ao adquirir uma visao
fragmentada e descontextualizada do espaco, isto &, sem contemplar a agdo do homem
cotidiano na construgcao do espago geografico.

Apds a Segunda Guerra Mundial, surgiram movimentos de inovagao tedrica e
metodoldgica da Geografia. Entretanto, a visao tradicionalista ndo foi rompida completamente
no ensino, sobretudo na esfera escolar da educacao basica (CASTELLAR; VILHENA, 2011).

Neste movimento de inovagao o ensino de Geografia deve ser pautado dentro de
sua dimensao tedrico-metodoldgica, o que faz extremamente necessario compreender seu
objeto de estudo: as relagbes do homem e a natureza no espacgo e no tempo.

Infelizmente, em grande parte do ensino, o conhecimento geografico encontra-se
desarticulado na escola, ainda que esteja presente no cotidiano dos estudantes. Nessa
perspectiva, Cavalcanti (2002) revela que eles ja sao portadores de um conhecimento da
Geografia das coisas. Independentemente da geografia que estudam na escola, o educando
realiza atividades cotidianas, criando, recriando e organizando espagos, conhecendo a
Geografia das coisas. Na medida em que ela ocorre no plano do cotidiano (conhecimento
popular) e do ndo cotidiano (conhecimento cientifico). Ao manipular as coisas na pratica social
cotidiana, os individuos vao construindo e reconstruindo a Geografia € um conhecimento
dela (um conhecimento geografico).

A problematizagao no processo de ensino e aprendizagem

Pensar em uma nova postura didatica que supere as praticas tradicionais de ensino
€ fundamental e necessario, em que a praxis pedagogica deve ser pautada numa relagao
dialégica, em que o professor € o mediador entre os conhecimentos e o aluno. Nesta
perspectiva, Vasconcellos (1992) defende que a metodologia dialética € imprescindivel
para a efetivacdo da aprendizagem. A teoria dialética do conhecimento nos aponta que
o conhecimento se da basicamente em trés grandes momentos: a sincrese, a analise e a
sintese. Segundo este autor,

Uma metodologia na perspectiva dialética baseia-se em outra concepgéo de ho-
mem e de conhecimento. Entende o homem como um ser ativo e de relagdes.
Assim, entende que o conhecimento ndo é “transferido” ou “depositado” pelo outro
(conforme a concepgao tradicional), nem é “inventado” pelo sujeito (concepgéao es-
pontaneista), mas sim que o conhecimento é construido pelo sujeito na sua relagéo
com os outros e com o mundo. Isto significa que o contetdo que o professor apre-
senta precisa ser trabalhado, refletido, re-elaborado, pelo aluno, para se constituir
em conhecimento dele. Caso contrario, o educando nao aprende, podendo, quando
muito, apresentar um comportamento condicionado, baseado na memoria superfi-
cial. (VASCONCELLOS, 1992, p. 2).

E preciso, portanto, quebrar o paradigma no qual o professor € um ser ativo do
processo de ensino e aprendizagem, e o aluno, um ser passivo, onde o saber € algo
pronto e estatico. Para que haja essa ruptura, € necessario aplicar as abordagens atuais
da Geografia, de modo a possibilitar que as praticas pedagdégicas coloquem os alunos em
diferentes situagdes de vivéncia com os lugares, de maneira a permitir que eles construam
compreensdes novas e mais complexas a seu respeito.
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Uma das maneiras que favorecem essa situacao € que as concepgoes de curriculo
possam ser de fato interdisciplinares, isto €, processo que estabelece relagcbes entre duas
ou mais disciplinas, a partir de algo em comum entre elas.

Para além disso, os curriculos devem ser transdisciplinares, ou seja, precisam
abordar a unidade do conhecimento, articulando elementos que passem entre, além e
através das disciplinas, em uma busca de compreensio da complexidade do mundo real.

As abordagens atuais da Geografia tém buscado, portanto, praticas pedagodgicas
que possibilitem apresentar aos educandos os diferentes aspectos de um mesmo fenébmeno
em diferentes momentos da educagao, de forma que eles possam produzir compreensdes
novas e mais complexas a seu respeito,

Nesse sentido, a importancia de se ensinar Geografia apresenta por aspecto princi-
pal a possibilidade de que a disciplina traz em seu contetdo através da discusséo
de questodes vinculadas aos problemas mundiais com reflexos diretos da vida huma-
na. Para ir além de um simples ensinar, a educacéo geografica considera importan-
te conhecer o mundo e obter e organizar os conhecimentos para entender a logica
do que acontece. (CALLAI, 2013, p. 44).

Estudos relativos a problematizacdo — também chamada de aprendizagem
significativa ou, ainda, aprendizagem baseada em problemas (ABP) — é uma forma de
empregar uma pratica pedagogica que aproveita os conhecimentos dos alunos. Por meio
da formulagao de problemas, associando os conhecimentos prévios deles e o cientifico do
professor, torna-se viavel a realizacao de discussodes e atividades interativas, possibilitando

uma educacéo critica e transformadora (LOPES; FILHO; ALVES, 2019).

Esses estudos na educacédo em ciéncias séo ainda incipientes no cenario nacional,
mas, na educacao basica, é defendida por muitos autores (DELISLE, 1997; GLASGOW,
1996; HALLINGER; BRIDGES, 2016; KAIN, 2003; LAMBROS, 2004; TORP; SAGE, 2002).

A ABP é uma estratégia instrucional baseada na investigagao de problemas do
mundo real, com questdes ligadas a mobilidade urbana. Estudantes e professores se
envolvem em analisar, entender e propor solu¢des para situagdes criteriosamente moldadas,
com o intuito de garantir ao aprendiz, o alcance de determinadas competéncias previstas
no curriculo escolar (Figura 1). Sdo criados cenarios que envolvem os estudantes com fatos
de sua vida cotidiana, tanto da escola como de sua casa ou de sua cidade. Para Torp e
Sage (2002, p. 15), a ABP possui trés caracteristicas principais:

* Envolve os estudantes como parte interessada em uma situagao-problema;

» Organiza o curriculo ao redor desses problemas holisticos espelhados no mundo
real, permitindo ao estudante aprender de uma forma significativa e articulada;

« Cria um ambiente de aprendizagem no qual os professores orientam o
pensamento e guiam a pesquisa dos alunos, facilitando niveis profundos de
entendimento da situagao-problema apresentada.
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Figura 1 - O ciclo de aprendizagem na ABP

PRIMEIRO MOMENTO (Formular e analisar o problema)
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SEGUNDO MOMENTO (Estudo autodirigido)

o — e S—

i TERCEIRO MOMENTO

e A

PROBLEMA NAO RESOLVIDO ‘ ‘ PROBLEMA RESOI.VIDOT

Fonte: Adaptada de Lopes, Filho e Alves (2019)

O desenvolvimento cognitivo do educando € intensificado com essa pratica
pedagogica, e o conhecimento conceitual adquire significado na sua vivéncia. Uma
abordagem problematizadora e dinamica do ensino da geografia propicia uma formagao
critica em que os individuos compreendem as questdes sociais articulando-as em sua
dimenséo universal e singular, ou seja, articulando as multiplas determinag¢des que compdem
0 seu cotidiano.

PauloFreire (1987),em seus estudos defendia os pressupostos tedricometodoldgicos
da educacao de problematizagédo, em oposigao ao que ele chamou de educagao bancaria.
Essa educacao problematizadora proposta por Freire é a base de uma educacgao que liberta
o homem dos seus opressores, e 0 emancipa da alienagao para sua humanizagao. Na
Geografia, é possivel propiciar essa formagao aos estudantes, empregando a metodologia
da problematizagdo. Sobre essa perspectiva, Berbel (1999, p. 10) aponta,

Metodologia da Problematizagdo tem uma orientacédo geral como todo método, di-
rigida por etapas distintas e encadeadas a partir de um problema detectado. En-
contra uma fundamentagao tedrica na concepcado de educagao histérico-critica,
e constitui-se uma verdadeira metodologia entendida esta como um conjunto de
métodos, técnicas, procedimentos ou atividades intencionalmente selecionadas e
organizadas para a realizagdo do propdsito maior que & preparar o estudante/ser
humano para tomar consciéncia de seu mundo, e atuar também intencionalmente
para transforma-lo, sempre para melhor, para um mundo e uma sociedade que per-
mitam uma vida mais digna para o proprio homem (Berbel, 1999, p. 10).
A escolha dos conteudos especificos para se trabalhar no ensino da Geografia é
importante, entretanto mais do que isso, é a escolha de abordagens, estratégias e recursos
pedagodgicos adequados a mediagao que se fara desses conteudos, juntamente com a

experiéncia de vida de cada aluno.

Problematizar os conteudos que serdo trabalhados é estar atento e preparado
para propor desafios para o estudante, levando-o a refletir, pensar e analisar o conteudo
que estuda, relacionando-o com sua realidade. E inserir a pratica social interdisciplinar
na realidade do aluno e do professor e fazé-la interagir com o saber cientifico, de forma
a permitir o estabelecimento da relacdo entre conhecimento e pratica social. Em outras
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palavras, trata-se de tornar as disciplinas comunicativas entre si, concebé-las como processo
historico e cultural, tornando a interdisciplinaridade necessaria as praticas do procedimento
de ensino e aprendizagem.

Aabordagem dos conteudos deve serinserida numa perspectiva de questionamentos
da realidade, desdobrando-se em conteudos histéricos, que envolvam explicitacbes e
interpretacdes das ac¢des de diferentes sujeitos, da selegdo e organizagédo de fatos e da
localizacido de informagdes no tempo historico. As explicagdes para os questionamentos
devem implicar, por sua vez, a exposi¢gao dos conflitos, das contradi¢des e da diversidade
de possibilidades de compreensao dessa realidade (BRASIL, 1997).

Nesse sentido, é importante que o professor alie a teoria com a pratica,
relacionando o conteudo com situagdes do dia a dia do educando, como no estudo das
nocdes cartograficas, onde ele desperta o aluno para possiveis leituras do mundo a sua
volta — cidade, bairro e escola —, compreendendo os elementos e suas interagdes nesses
espacos. A relacdo do conteudo com as situagdes rotineiras deve ser trabalhada de forma
que ele interprete e compreenda a informagao passada pelo professor, considerando a
multiplicidade de entendimentos, de abrangéncias, confrontamentos e relagdes.

As metodologias tradicionais — nas quais somente o professor € o sujeito ativo
no processo de ensino e aprendizagem, repassando seus conhecimentos aos educandos,
normalmente por meio de aula tedrica e expositiva — ndo dao conta da complexidade
dos desafios que sédo impostos a educagao do século XXI. As habilidades inerentes as
complexas relagdes socioambientais e das diversidades de possibilidades de compreensao
da realidade requerem metodologias que coloquem os discentes como sujeitos ativos de
suas aprendizagens. (BERBEL, 1999).

O aluno deve ser o principal sujeito, ou seja, o protagonista no processo de ensino
e aprendizagem, onde extrai conhecimento a partir de suas experiéncias e vivéncias. Ele
nao apenas memoriza e absorve conhecimentos, como também agrega e constroi.

Portanto, podemos reconhecer a importancia e a necessidade da adogao do
método da problematizacédo/ABP no ensino de Geografia, como processo da relagao entre
teoria e pratica. Esse método prioriza os saberes preliminares dos alunos, criando elos
para a busca dos conhecimentos prévios e os novos conhecimentos, fazendo com que a
aprendizagem seja significativa.

SITUAGOES-PROBLEMA NO ENSINO DA GEOGRAFIA

Diante dos acontecimentos e das agdes dos sujeitos historicos em nosso cotidiano,
e a partir uma postura questionadora, como preza a metodologia da problematizagao, vamos
apresentar algumas situagdes-problema no ensino da Geografia. A ideia € que o educando
separe o que é teoria daquilo que é evidéncia, aponte o problema a ser solucionado, realize
pesquisa, reconhega diferentes valores implicitos relacionados as suas tomadas de decisao
e confronte as diferentes visdes que |he sdo apresentadas.
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12 Situacao-problema: barragem de rejeitos e os casos Mariana e
Brumadinho — por que esses desastres aconteceram?

A industria extrativista mineraria é forte em Minas Gerais e engloba as atividades
econdmicas de extragdo de minerais metalicos e ndo metalicos, contribuindo com 8% na
economia estadual. Varios sdo os bens minerais produzidos no estado, sendo o ferro o de
maior contribuicdo nas exportacées mineiras.

Para sustentar a elevada produgao mineraria, € necessario um grande volume de
agua em diversos setores da produgdo e de suas atividades auxiliares. Apdés 0 uso nas
etapas da mineragao, a qualidade da agua é alterada, vindo a compor os rejeitos que, em
Minas Gerais, sdo armazenados em 428 barragens.

No dia 5 de novembro de 2015, uma dessas barragens, denominada Fundao,
localizada na cidade de Mariana, se rompeu: acontecia o maior desastre ambiental do Brasil
(Figura 2). Pouco mais de trés anos depois, surge uma nova tragédia tdo preocupante quanto:
o rompimento da barragem de rejeitos da Mina do Feijao, no municipio de Brumadinho, no
mesmo estado (Figura 3).

Figura 2 - Casa destruida pela lama de rejeitos minerais apés o rompimento da barragem

da Samarco, em Mariana/MG.

P

Fonte: A. M. Teixeira/Shutterstock.com.

Figura 3 - Lama de rejeitos minerais ap6és o rompimento da barragem da Vale, em
Brumadinho/MG

_J' i

Fonte:Chrlstyam de lealhtterstock.com.
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Em 2020, o professor de Geografia visitou a regido de Brumadinho para conhecer
a atual situagao do municipio. Conheceu Dona Raimunda, moradora da regido, que perdeu
sua casa e seu filho no desastre. Apds uma longa conversa a respeito do rompimento da
barragem, dona Raimunda questiona: — Por que isso aconteceu? Nao entendo!

Diante da repercusséo internacional de ambas as tragédias e do questionamento
de Dona Raimunda, a professora, propde a resolucado do problema para a turma de ensino
meédio, em que leciona, e levanta as seguintes questdes:

+ Por que uma barragem se rompe?

* De quem é a responsabilidade das tragédias?

» Cite algumas consequéncias sociais e ambientais do rompimento das barragens.
+ Cite algumas medidas para minimizar os impactos causados.

* O que poderia ter sido feito para evitar esses desastres?

Vocé é aluno do professor de Geografia, e seu objetivo é resolver o problema. No
estudo sobre sociedade e natureza e impactos ambientais, esse tipo de situagao-problema
pode ser abordado pelo professor. Apés uma explicagédo prévia sobre impacto ambiental e
mineragao, o professor coloca a situagao-problema para a turma, atuando como mediador/
organizador da discussdo e da resolucdo do problema. Na situagdo-problema, ora
apresentada, os alunos deveriam apontar as seguintes ideias de resolugéo.

+ Orompimento de umabarragem de rejeito pode ocorrer devido a algum fenbmeno
natural, intenso, responsavel por abalar a estrutura da barragem, como terremoto,
e/ou a falta de planejamento dessa estrutura que, independentemente de
fatores externos, entra em colapso em razao dos erros de calculos dos técnicos
responsaveis. Nos dois casos citados, o rompimento se deu por erro humano,
ou seja, nos calculos dos técnicos responsaveis pelo projeto das barragens.

* Numatragédiadessaproporgéo, existemdiversas espécies deresponsabilizacao,
como: ambiental, penal, administrativa ambiental, bem como civil e civil
ambiental. As esferas de responsabilidade, ainda que decorrentes de um mesmo
fato, sdo independentes e possuem suas préprias caracteristicas e requisitos.
A primeira decorréncia de um desastre é o pedido pela punigdo criminal dos
eventuais responsaveis. Alguns engenheiros chegaram a ser presos e soltos
posteriormente. Em 2019, oito funcionarios da Vale foram presos.

» Consequéncias sociais: perda da vida humana, perda de moradia, perda de areas
agricultaveis, doencas, falta de agua para consumo, alteracao da expectativa de
empregabilidade da populagéo e outras. Consequéncias ambientais: perda de
vegetacdo e animais, contaminagdo do solo e da agua do rio, assoreamento,
supresséo de nascentes, mudanca da paisagem e outras.

+ Remanejamento dos atingidos pelas barragens, descontaminagdo e
monitoramento da agua e do solo, recomposicao florestal nativa.

* Assegurada a estabilidade das estruturas implantadas ao longo do tempo;
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dispostos de forma adequada os rejeitos, rigorosidade nas rotinas de inspecgao,
manutengdo e monitoramento das barragens e atendimento aos padrbes de
qualidade estabelecidos pelos 6rgéos reguladores e licenciadores — condicdes
de operacionalidade e seguranga dos componentes da estrutura.

22 Situagao-problema: paisagem — como seus elementos podem nos
contar um pouco sobre a dindmica da natureza e dos seres humanos
que ali vivem

A paisagem pode ser entendida como o resultado dos tragos que a sociedade
humana imprime na superficie da terra ao longo do tempo. Essas marcas sao refletidas
em formas, linhas, cores e texturas, vinculadas a fatores geoldgicos, geomorfoldgicos,
ecoldgicos e climaticos, em constante transformacédo por dindmicas fisicas, sociais,
econdmicas e culturais. A paisagem também considera cada pessoa que, de acordo com a
sua trajetdria, consciéncia e experiéncia, vé as paisagens de forma diferente e unica, sendo
qgue nela se insere de determinado modo (VERDUM; VIEIRA; PIMENTEL, 2016).

Tudo que esta presente em uma extensdo do espaco terrestre e que pode ser
alcangado por nossos sentidos € considerado paisagem. Compreende os elementos visiveis
e nao visiveis presentes nesse lugar. Em outras palavras, além dos elementos concretos
que compdem a paisagem (diversas cores, formas e tamanhos), essa abarca, também, a
percepcao do observador por meio de outros sentidos, como o tato, o olfato e a audicao.

Diante do exposto e a partir de sua percepgao de paisagem, leia a letra da musica
de Milton Nascimento, “Paisagem da Janela”, reflita e, em seguida, faca o que se pede:

Da janela lateral do quarto de dormir
Vejo uma igreja, um sinal de gloria

Vejo um muro branco e um vOo passaro
Vejo uma grade, um velho sinal
Mensageiro natural de coisas naturais
Quando eu falava dessas cores morbidas
Quando eu falava desses homens sordidos
Quando eu falava desse temporal

Vocé nao escutou

Vocé né&o quis acreditar

Mas isso é tdo normal

Vocé néao quis acreditar

E eu apenas era

Cavaleiro marginal lavado em ribeirao
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Cavaleiro negro que viveu mistérios
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Cavaleiro e senhor de casa e arvores

Sem querer descanso nem dominical
Cavaleiro marginal banhado em ribeirao
Conheci as torres e os cemitérios
Conheci os homens e os seus velorios
Quando olhava da janela lateral

Do quarto de dormir

Vocé néao quis acreditar

Mas isso é tao normal

Vocé né&o quis acreditar

Mas isso é tdo normal

Um cavaleiro marginal

Banhado em ribeirao

Vocé né&o quis acreditar

Pesquise sobre alguns pontos referentes ao assunto e ao nosso objeto especifico.
A pesquisa pode ser feita em artigos cientificos, artigos de revistas e videos. Depois,
responda os questionamentos a seguir.

* Que elementos naturais e culturais predominam nessa paisagem?

+ Como uma paisagem se transforma (de natural em cultural)?

+ Como se identifica os elementos naturais e culturais numa paisagem?

« E possivel identificar elementos invisiveis existentes nesse lugar? Quais?

E importante compreender que a percepcéo de uma paisagem depende da intengéo
do observador. Portanto, cada educando apresentara um resultado, tendo em vista seu
objetivo e sua relagdo com o lugar observado. A seguir, apresentamos uma possivel
resposta para cada questionamento.

* Elementos naturais: as arvores, o ribeirdo, o passaro, o temporal. Elementos
culturais: a igreja, o muro branco, as torres e os cemitérios.

* Pela agao transformadora do homem ao longo do tempo: por meio da exploragao
dos recursos naturais, das constru¢gdes que o homem cria, etc.

* Os elementos naturais podem ser identificados por meio das expressdes dos
elementos da natureza, das paisagens naturais, que ndo se modificaram ou
foram pouco alterados pelo ser humano, como o espacgo de uma floresta virgem
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ou o topo de uma montanha. Os elementos culturais, por sua vez, podem ser
identificados por meio das expressdes das atividades humanas, construidas a
partir da utilizagao e transformagao dos elementos da natureza pelas atividades
realizadas pelo homem.

« Sim. Janela lateral do quarto de dormir, cores mérbidas, homens sordidos, os
homens e seus velorios.

Partindo dessa premissa, trabalhando o tema ‘o homem criador de paisagem/
modificador de paisagem”, a partir da analise da situagado-problema colocada, o aluno sera
capaz de entender o conceito de paisagem. Além disso, ele vai compreender como uma
paisagem pode revelar um pouco sobre a dindmica da natureza e dos seres humanos que
vivem ali.

32 Situacao-problema: efeito estufa — o que isso tem a ver com o
aquecimento global?

Pesquise sobre alguns pontos referentes a noticia da Figura 4, a seguir, e a0 nosso
objeto especifico. A pesquisa pode ser feita em artigos cientificos, artigos de revistas, livros
didaticos e videos. Em seguida, construa o texto, respondendo as seguintes perguntas:

O que é o efeito estufa?
Como os gases do efeito estufa afetam o clima?

Baseado em fatos e analises de dados histéricos, o efeito estufa s6 apresenta
pontos negativos?

Figura 4 - Noticia sobre novos recordes de concentragao dos gases do efeito estufa.
NOTICIA

7 Agéncia Ansa. Revista Epoca negdcios, 9 de set. 2020

O secretdrio-geral da ONU, Antonio Guterres,
afirmou que os principais gases do efeito estufa;
que provocam a mudanca climdtica, registram
novos recordes de concentracdo em 2020, ja que a
desaceleracdo econémica em meio a pandemia de
COVID-19 teve pouco efeito.

“As economias desaceleraram devido ao
coronavirus, mas o aquecimento do nosso planeta
ndo diminuiu”, afirmou o portugués em coletiva de
imprensa, ressaltando que “as concentragdes de

ases de efeito estufa atingiram nowvos recordes”
neste ano.

O secretario da ONU também ressalta que, em

apenas um ano, o planeta atingird seu periodo mais

quente ja registrado, em decorréncia do efeito.
estufa. As temperaturas globais devem chegar a 1,1

grau acima nos niveis pré-industriais.

Fonte: Agéncia ANSA (2020, documento on-line).

Nessa situagao-problema, trabalhando o tema “sustentabilidade”, o educando é
desafiado a pesquisar a respeito do assunto e de alguns elementos que a noticia traz, e
a correlacionar o objeto da situagao-problema (efeito estufa) com o principal elemento da
noticia: o aquecimento global. Assim, num primeiro momento, os alunos poderiam responder
as questdes colocadas para ajudar a elucidar o problema central.
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+ O efeito estufa € um fendbmeno natural ocasionado pela concentragao de gases
na atmosfera, os quais formam uma camada que permite a passagem dos raios
solares e a absorcao de calor. O efeito estufa é responsavel por manter a Terra
em uma temperatura adequada, garantido o calor necessario.

* A mudanga na concentragao de gases de efeito estufa na atmosfera dao-se em
funcdo do aumento insustentavel das emissdes antrdpicas desses gases. Com
isso, 0s gases se redistribuem em forma de radiagao na atmosfera, aquecendo
o planeta. Quanto mais gases do efeito estufa estiverem redistribuindo radiagéo
na atmosfera, mais aquecimento havera.

* Nao. O efeito estufa dentro de uma faixa € de vital importancia, pois mantém
o planeta aquecido na medida certa e sem grandes variagées de temperatura
entre o dia e a noite. Isso permite a manutencao da vida.

A partir dessa correlagao, impulsionada pela pesquisa e pelas respostas para as
perguntas colocadas, bem como pelo conhecimento prévio do aluno, ele sera capaz de
compreender o problema: “qual é a relagao do efeito estufa com o aquecimento global?”. O
Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) apontou que a Terra se encontra
em um ciclo acentuado e crescente de elevagao da sua temperatura média, que € o chamado
aquecimento global. Os cientistas afirmam que as principais causas do aquecimento global
sdo decorrentes de atividades humanas (excesso de liberagdo de gases da queima de
combustiveis fosseis, como o carvao e os derivados do petréleo). O didxido de carbono
(CO2), mais conhecido como gas carbdnico, € apontado como o grande vildo do efeito
estufa e causador do aquecimento global. Portanto, esse aumento da concentragéo do CO,
na atmosfera levou a intensificagao do efeito estufa, resultando no aquecimento global.

As situagdes-problema, ora apresentadas, buscam aliar a teoria com a pratica, de
forma questionadora, diante dos acontecimentos e das circunstancias do nosso cotidiano.
A maneira em que as situagdes se apresentam permite a interpretagdo e compreensao
dos alunos, considerando a multiplicidade de entendimentos. A discussao em sala com as
trocas de ideias possibilita que cada um deles coloque seu entendimento e sua visdo sobre
0 assunto abordado, o que enriquece muito a aula e torna a aprendizagem mais solida.

APLICAGAO DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

Plano de aula

O objetivo principal desta se¢éo € apresentar um plano de aula baseado em uma
situagao-problema, destacando cada etapa da problematizagédo. No Quadro 1, a seguir,
apresentamos o plano de aula no qual sera trabalhado o problema.
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Quadro 1 - Estruturagdo do plano de aula da situagao-problema “Efeito estufa: o que

isso tem a ver com o aquecimento global?”

Professora: Roberta Borges Parreira

Disciplina: Geografia

Turma: 1° ano do ensino médio

Tema: sustentabilidade

Unidade didatica: mudancas climaticas globais

Data: 10/04/2023

Duragao: 2 aulas de 50 minutos

Objetivos

» Entender o que é o efeito estufa;
» Compreender a relagao do efeito estufa com o aquecimento global;
* Reconhecer o efeito estufa como natural e necessario a vida na Terra.

Questoes norteadoras

* O que é o efeito estufa?
* Como ele afeta a temperatura do planeta?
* Qual é arelagao do efeito estufa com o aquecimento global?

Material utilizado

Lousa

Metodologia aplicada

Situagao-problema

« Efeito estufa

Contetdo * Aquecimento global
I * Observacao de como o aluno desenvolveu as atividades

Avaliagao « Entrega de relatério final pelos alunos
JUNGUES, A. L. et al. Efeito estufa e aquecimento global: uma abordagem
conceitual a partir da fisica para Educagéo Basica. Experiéncias em Ensino
de Ciéncias, Cuiaba, v. 13, n. 5 p. 126-151, 2018.
XAVIER, M. E. R.; KERR, A. A. F. S. O efeito estufa e as mudancas clima-
ticas globais. In: Instituto de Fisica da Universidade de S&do Paulo. Sédo

Bibliografias Paulo, [20-7?]. Disponivel em: http://www.fap. if.usp.br/~akerr/efeito_estufa.

pdf. Acesso em: 30 maio. 2022.

WWEF. As mudancas climaticas. In: WWF. Campo Grande, [2020]. Disponivel
em: https://www.wwf.org.br/natu
reza_brasileira/reducao_de_impactos2/clima/mudancas_climaticas2/#:~:-
text=Como%20muitas%20atividades%20humanas%20emitem,e%20ocasio-
nando%200%20aquecimento%20global. Acesso em: 30 maio. 2022.

Fonte: Adaptada de Lopes, Filho e Alves (2019).

Etapas da problematizacao

Vamos, agora, conhecer as etapas da situagao-problema, baseados em Lopes,

Filho e Alves (2019). O processo da problematizagao divide-se em 5 etapas, a saber:

» Estabelecer vinculos com o problema;

» Criar um plano de trabalho para a resolugéo do problema;

» Construir abordagens do problema;

« Equacionar o problema;

» Elaborar e apresentar os resultados.

Etapa 1 - Estabelecer vinculos com o problema

Esta etapa busca tornar os alunos interessados, motivados, na resolugdo da
situacao-problema apresentada. Existem algumas maneiras de fazer isso, seja por meio da
leitura de algum texto, seja por um video relacionado a questdo apresentada. No presente
caso, optou-se por um dialogo com os estudantes sobre as informagdes e os conhecimentos
prévios que eles possuiam a respeito. Apdés os levantamentos e a socializagao, foi
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apresentada aos alunos a seguinte situagao-problema: “qual € a relagao do efeito estufa
com o aquecimento global?”

Etapa 2: Criar um plano de trabalho para a resolugao do problema

O professor, nesta etapa, deve atuar como orientador do processo de ensino e
aprendizagem, e o aluno € o responsavel pela resolugao da situagao--problema apresentada.
Sendo assim, o professor elabora um quadro como instrumento de delineamento e
organizador do trabalho a ser desenvolvido pelos estudantes para resolver o problema
(Quadro 2).

A primeira linha do quadro tem por objetivo que os estudantes fornegam “propostas”
para solucionar o problema. A segunda linha, “conhecimento prévio”, expressa “o que vocé
sabe sobre o0 assunto?”.

Apos as discussdes geradas com a orientagao do professor, os alunos devem listar
as informagdes que obtiveram por meio da prépria apresentacdo do problema, bem como
dos seus conhecimentos prévios sobre o0 assunto.

Aterceira linha, denominada “questdes de aprendizagem”, € muito importante, pois
direciona o planejamento das pesquisas e atividades de aprendizagem que serao realizadas
pelos estudantes. O objetivo é listar os conceitos, temas e aspectos que precisam de
maior investigagao, elaboragao ou definicdo. Em outras palavras, devem ser pontuados os
aspectos que devem ser aprofundados para a resolugao do problema apresentado.

A ultima linha, “estratégia de agao”, foi elaborada a partir do registro do modo pelo
qual os educandos desenvolveram suas atividades para realizar as investigagdes até a aula
seguinte.

Quadro 2 - Exemplo do processo de ABP.

+ Leitura de artigos, livros, noticias e analise de videos a respeito do

tema;
Propostas + “Efeito estufa” e o elemento principal da noticia;
*  “Aquecimento global” — interpretar imagens e esquemas sobre o
assunto.

* O efeito estufa é maléfico a saude;

* Um dos principais gases do efeito estufa € o mondxido de carbono

Conhecimentos prévios (CO);

* Acalota de gelo polar esta derretendo por causa do aquecimento
global.

»  Como ocorre o efeito estufa?
Questdes de aprendizagem |+ Quais sdo as causas do efeito estufa?
* Quais s&o as consequéncias do aquecimento global?

* Interpretar a noticia sugerida como leitura inicial;

Estrategia de agéo « Buscar informacgdes em livros, artigos e na internet.

Etapa 3: Abordar o problema

Apos o preenchimento das trés primeiras linhas (propostas, conhecimentos prévios,
questdes de aprendizagem), a turma € organizada em grupos.

A terceira etapa busca construir uma forma ou um método objetivo e eficiente para
solucionar o problema apresentado. Para isso, a turma é dividida em grupos, onde cada um
deve definir e analisar propostas para a resolugao da situagao-problema.
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Sob a orientagao do professor, é realizado um debate com o intuito de que cada
educando reavalie seus conhecimentos prévios e pratique o aperfeicoamento na elaboragao
das questdes de aprendizagem. Posteriormente, a linha “estratégia de acdo” € preenchida
por cada grupo com as questdes mais pertinentes ao problema proposto.

O momento subsequente consiste no estudo individual de cada um dos integrantes
dos grupos. A reflexdo individual é fundamental, pois permite que cada um use a sua
liberdade para descobrir as informagdes que serdao compartilhadas com seus colegas. Apos
0 prazo de uma semana para as pesquisas, cada grupo prepara uma apresentagcao simples
do processo de trabalho desenvolvido (metodologia), do conjunto de informagdes obtidas
(resultados) e dos conhecimentos apreendidos.

Etapa 4: Equacionar o problema

Nesta etapa, cada grupo apresenta, a turma e ao professor, um relatorio da pesquisa
desenvolvida. Ele serve para avaliar a aprendizagem e o desempenho dos grupos, assim
como do conteudo envolvido e da estrutura do trabalho. O relatério tem por finalidade
informar, relatar e fornecer resultados, dados e experiéncias sobre o trabalho.

Apoés a troca de informagdes contidas nos relatorios e nos debates, os grupos
realizam uma nova avaliagdo de todas as etapas de composi¢ao do trabalho desenvolvido
para a resolugao do problema. Importante considerar, nesse processo, a continuidade ou
a eliminacdo de propostas iniciais, a aquisicdo e a assimilacdo de novos conhecimentos, a
inclusdo de novas questdes de aprendizagem, bem como a reformulacdo das estratégias
de acgao.

Etapa 5: Elaborar e apresentar os produtos

Logo apds as discussdes relativas a 42 etapa, cada grupo prepara a apresentagao
final do trabalho, com prazo de uma semana para realizagdo. Cada apresentacao podera
durar, no maximo, 20 minutos e devera contar com um tipo de recurso visual, seja exposi¢ao
no quadro, seja slides no retroprojetor. Durante as apresentagbes, cada grupo podera
fazer anotagbes a serem discutidas no fechamento da atividade. Isto é, cada grupo fara
anotagodes, observacgdes e questionamentos a respeito de cada uma das apresentagdes. Ao
final, o professor abrira um didlogo para que as consideragdes sejam colocadas.

O processo avaliativo € estruturado a partir do olhar do estudante sobre o processo
de aprendizado particular, da autoavaliagdo e das diferentes avaliagdes pelos colegas do
grupo. A avaliacao pelo professor, nessa abordagem aplicada de ABP, pode ser realizada
por meio de observagdes e leitura dos documentos apresentados pelos educandos, ou
mesmo do emprego de questionario.

CONCLUSOES

A escola é um lugar de vivéncia, de multiplicagcdo e formagao de individuos nas
diferentes fases cognitivas e seu papel € possibilitar praticas pedagdgicas que favoregcam o
desenvolvimento e a formacao de cidadaos atuante na tomada de decisdes da sociedade,
uma vez que o conhecimento no mundo globalizado se tornou ainda mais complexo.
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Nesse sentido, as metodologias ativas constituem-se como ferramentas facilitadoras
do processo de ensino e aprendizagem por colocar o aluno no centro do processo,
despertando sua curiosidade, engajamento e autonomia na constru¢do do conhecimento.
Isso ndo diminui a importancia do professor, pelo contrario, ele passa a mediar o processo,
estimulando o lado critico e a percep¢ao dos discentes quanto as informagdes necessarias
que eles precisam conhecer, principalmente relacionadas ao saber geografico.

Cabe ressaltar que, diante da complexidade do mundo contemporaneo, a educagao
tem exigido dos professores inovagao nas praticas de ensino para que os alunos possam
atuar como sujeito critico, autbnomo, reflexivo e participativo, considerando a Geografia
na formacao do cidadao e as mudangas que vém ocorrendo no espago no processo de
globalizagao.

Os professores de Geografia precisam estar atentos para que os conceitos
trabalhados em sala de aula ndo se transformem em meras descri¢gées de fatos. Logo, este
artigo torna-se de grande relevancia por contribuir com sugestdes e estratégias de ensino
praticos relacionadas aos conteudos da Geografia escolar que podem ser trabalhados por
meio da aprendizagem baseada em problemas (ABP), que € uma metodologia ativa que
tem ganhado muito espago na educacao, sobretudo no ensino da Geografia, por levar o
aluno a ter um conhecimento pratico dos processos de construgao e transformacao do
espaco geografico.
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INTRODUCAO

Este artigo faz um recorte da pesquisa de Mestrado em Educacao
Profissional e Tecnoldgica, em andamento, de abordagem qualitativa, que
se volta a estudar a formagao do trabalhador e a inclusao digital no ambito
de um Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio, vinculado ao Programa
Nacional de Integracao da Educacao Profissional com a Educacgao Basica
na modalidade de Educacao de Jovens e Adultos — PROEJA, ofertado
pelo Instituto Federal do Maranhao-IFMA/Campus Sao José de Ribamar.

O referido Programa configura-se como uma politica publica de
reparagao de direitos historicamente negados a uma significativa parcela
da populagao que, por motivos varios, ndo teve oportunidade de concluir
a educagao basica ao longo da infancia e da adolescéncia, tampouco
adquirir uma habilitagdo técnica para o exercicio de uma profisséo.
Objetiva, portanto, incluir jovens e adultos na educacéo e no trabalho, por
meio da oferta de educagdo em que se integrem educagao de jovens e
adultos, educacéao basica e educacao profissional (BRASIL, 2007).

Nesse sentido, cabe envolver os jovens e adultos em atividades
formativas que |hes potencializem oportunidades de uma participacao
qualificada nos diferentes espagos da vida social, incluindo o mundo
do trabalho, Como parte dos campos de saberes que podem gerar
possibilidades de participacao efetiva frente as demandas que se
apresentam no mundo contemporaneo, identificamos os saberes relativos
as tecnologias de informacdo e comunicagao (TICs), que se torna um
desafio para a instituicdo escolar, incluir digitalmente os jovens e adultos
nela inseridos.

Reconhecemos que pensar na inclusdo digital na educagéo de
jovens e adultos requer que seja considerada a diversidade que constitui
essa modalidade de educacao, o que para além de focar nas dificuldades
e limites que marcam a vida de seus usuarios € necessario que seja
levado em conta o direito que tém de se instrumentalizar para participar
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dos espagos que se abrem com as mudancgas do mundo tecnoldogico.

Isso implica termos de forma clara a concepg¢ao de Educagao de Jovens e Adultos
que historicamente tem se constituido no Brasil, como o0 PROEJA, foi se manifestando neste
contexto e qual o papel que as tecnologias ocupam no processo de formagao humana dos
jovens e adultos que compdem o publico deste Programa que estamos discutindo. E mais,
frente ao que foi/vem se constituindo como politicas publicas voltadas para tais fendmenos,
quais concepg¢des e defesas assumimos enquanto profissionais que estdo imersos nas
dinamicas dos contextos em que estes fenbmenos se desenvolvem.

Nos limites deste artigo buscamos responder por meio da realizagao das pesquisas
bibliografica e documental, as seguintes problematizagées: Como se constituiram
historicamente as politicas educacionais para a EJA e os desdobramentos no campo
da Educagao Profissional e Tecnoldgica que da origem e dindmica ao PROEJA? Que
contradigbes/possibilidades se acenam para o uso das tecnologias frente a necessidade
de enfrentamento de uma formacéao do trabalhador unilateral, reduzido na apropriagao de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos e a travessia para uma formacgao de perspectiva
omnilateral, na qual a integragdo entre trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia possa
responder, no limite possivel, as necessidades dos que vivem do trabalho?

Assumimos o objetivo de analisar os pressupostos e concep¢des da EJA, PROEJA
e as Tecnologias da Informacdo e Comunicagao e os desafios que enfrentam frente a
necessidade de contribuir com a formacgao do trabalhador de perspectiva emancipataria.

Do que foi possivel apreender, por meio das pesquisas bibliografica e documental,
organizamos essa breve analise que faz a reconstituicdo histérica da EJA, situando o
PROEJA e as tecnologias como campo de saber, assentada em bases tedricas e conceituas
que apontam caminhos emancipatorios em oposi¢ao a formagdo mercadoldgica estreita
e precaria do trabalhador. Essas sao conclusdes provisérias formuladas no exercicio
cuidadoso e rigoroso do processo investigativo desenvolvido.

O PROEJAEAS TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO:
REFLEXOES NECESSARIAS

Nos debrucaremos nesta secao a fazer reflexdes analiticas que desvelem o percurso
de constituicao da EJA enquanto politica educacional, o desdobramento no PROEJA e as
TICs como conteudo e forma indispensavel para a promog¢ao de um processo formativo de
carater emancipatério.

A Constituicao EJA e os desdobramentos no PROEJA: algumas reflexdes

A Educacgao de Jovens e Adultos no Brasil, historicamente tem sido marcada pela
desigualdade, assentadas em concepgdes que a reduzem a um espago de “ser para menos”
(Rummert, Ventura, 2007), ainda que no percurso de sua constituicao tenham emergidos
projetos embasados em concepgdes e finalidades opostas, que apontassem perspectivas
para além do viés minimalista e assistencialista que tem lhe dado esteio desde a origem.

Mesmo que no contexto de mudancas politicas e econdmicas, com a intensificagcao
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do processo de industrializagao/ urbanizagcédo, no periodo de 1920 a 1930, a luta pela
reversao do quadro de exclusdo do contingente jovens e adultos do espago escolar tenha
ganho forgas, e que a Constituicao de 1934 tenha assumido a educagao de adultos como
uma das metas nacionais, autores diversos (Ireland, Machado, Paiva, 2004; Moll, 2010)
denunciam que além do previsto nos dispositivos legais, na década de 1930, nada de
expressivo ocorreu para esta parcela da populagao brasileira.

Na década de 1940, o discurso economicista de que sem educag¢ao nao haveria
desenvolvimento industrial no pais, reservou aos adultos, oportunidades educacionais que
se reduziam a formacgao calcada nas aprendizagens restritas ao fazer mecanicista, proprio
de atividades instrumentais que reservam ao trabalhador um lugar subordinado na hierarquia
do processo de trabalho dividido e esvaziado do saber tedrico. Era evidente a auséncia de
politicas publicas que dessem conta do atendimento das reais demandas de escolarizagao
e formacao profissional requeridas por essas pessoas, para que pudessem responder as
exigéncias das relagdes sociais e do mundo do trabalho que se complexificava frente ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico da sociedade contemporanea.

No final da década de 1950 até meados da década de 1960, em um contexto de
estagnacado econdbmica e de aliangas politicas com setores populares no debate pelas
reformas de base, sob a lideranga de Paulo Freire, ocorreu um quadro de mudancgas que
contribuiu com a construgdo de uma nova pagina para a Historia da EJA.

No contexto de estagnacao econémica e de aliangas politicas com setores populares,
no final da década de 1950 até meados da década de 1960, entre os debates pelas reformas
de base, emergem mudangas que apontam novos caminhos para a EJA. O Congresso
Nacional de Educacdo de Adultos, onde foi implantado um programa permanente de
combate ao analfabetismo- o Plano Nacional de Alfabetizacdo de Adultos-, sob a lideranca
do educador Paulo Freire foi uma via para a construgdo de uma nova pagina para a Historia
da EJA. Com relagao as perspectivas que se desenham para esse segmento educacional
Haddad e Di Pierro (2000, p. 210) ressaltam as seguintes orientagdes:

[...] Organizagéo de cursos que correspondessem a realizagao existencial dos alu-
nos, o desenvolvimento de um trabalho ‘com’ o homem e nao ‘para’ o homem, a
criagdo de grupos de estudo e de acéo dentro do espirito de autogoverno, o desen-
volvimento de uma mentalidade nova no educador, que deveria passar a sentir-se
participante desse processo; propunham, finalmente, a renovagao dos métodos e
processos educativos, substituindo o discurso pela discusséo (Haddad e Di Pierro,
2000, p. 210).

Com o processo de redemocratizacao do pais, na década de 1980, intensificaram-
se os debates em defesa de uma educagdo publica e gratuita, de responsabilidade do
Estado, para criangas, jovens e adultos. Neste contexto, a Constituicdo de 1988 representou
um grande avango para a educagao daqueles que a ela nao tiveram acesso no tempo de
crianga e adolescente, na medida em que instituiu a obrigatoriedade da oferta pelo Estado

do ensino fundamental gratuito, independentemente da idade.

O entendimento sobre EJA é ampliado e com a promulgacdo da Nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional - a LDBEN 9394/96 (Brasil, 1996) - em que passa
a ser considerada uma modalidade da educacéao basica, nas etapas do ensino fundamental
e médio, conforme consta no Capitulo I, art. 37, assim:
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A educacédo de jovens e adultos sera destinada aqueles que nao tiveram acesso
ou continuidade de estudos no ensino fundamental e médio na idade propria.
§ 1°. Os sistemas de ensino assegurarao gratuitamente aos jovens e aos adultos,
que nao puderam efetuar os estudos na idade regular, oportunidades educacionais
apropriadas, consideradas as caracteristicas do alunado, seus interesses, condi-
cOes de vida e de trabalho, mediante cursos e exames (Brasil, 1996).

As bases do PROEJA foram langcadas no Decreto Presidencial n® 5.154/2004, antes
analisado. Assim, o Programa Nacional de integracdo da Educacado Profissional com a
Educacao Basica na Modalidade de Educacgao de Jovens e Adultos - PROEJA-, instituido,
no ambito federal, pelo Decreto n° 5.478/2005 e substituido, apés um ano, pelo Decreto
n. 5.840, de 13 de julho de 2006 (Brasil, 2006), constitui-se um programa “orientado a
unificagao de agdes de profissionalizagao (nas categorias formacgao inicial e continuada de
trabalhadores e Educagéao Profissional Técnica de Nivel Médio) a educagao geral (no nivel
fundamental e médio), na modalidade consagrada a jovens e adultos”. (Machado, 2006,
p.36).

Entre as ofertas reguladas encontram-se os Cursos Técnicos Integrados ao Médio,
cujo acolhimento pela Rede Federal de Educagao Tecnoldgica, como € o caso do IFMA,
passa a ser obrigatério, criando uma realidade que comegou a afetar suas praticas e sua
cultura escolar. Isso porque tém sido evidenciados (Oliveira, Pinto, 2012) alguns impasses
que se acirram institucionalmente, que expressam diferentes formas de compreender e
assumir as perspectivas de integracdo que caracterizam o programa.

Ao lado do reconhecimento da positividade da institucionalizagao da oferta pelos
Institutos Federais e do sentido do trabalho no PROEJA, manifesta-se rejeicéo, por parte de
alguns, por considerarem a imposigao do programa de cima para baixo, sem a participagao e
escuta da comunidade. Ademais, sao evidenciadas resisténcias com relagao a absorg¢ao de
alunos, jovens e adultos, nos cursos técnicos integrados ao médio, com o argumento de que
tais alunos “sem base” nao terdo condi¢cdes de participar de curso com essa complexidade.
Expressa-se, pois, a visao estigmatizada em relagao aos sujeitos alunos da EJA.

A forma de organizagao curricular integrada € um marco na EJA, pois até entao
nao havia normatizagdo na educagao brasileira que integrasse conhecimentos gerais e
conhecimentos especificos na educagao profissional de nivel médio, voltada para jovens
e adultos. Sem desconhecer os limites e dificuldades que atravessam programas dessa
dimenséo, reconhecemos que a realidade trazida por esse documento legal evidencia as
conquistas alcangadas pela sociedade civil em prol da defesa da escola publica para os
trabalhadores e a observancia de principios da Constituicao de 1988, tais como o do direito
a educacéao.

O PROEJA, dessa forma, manifesta-se como um desafio ético-politico e
epistemologico, uma vez que exige da escola profundas reformulagbes para abrigar e
potencializar a riqueza e a diversidade que para ela convergem quando recebe alunos -
jovens e adultos - da classe trabalhadora (Ciavatta, 2011, p. 44).

A decisao de assumir o PROEJA exige das instituicdes de ensino o entendimento
de que a educacgao é direito de todos e que pode contribuir para a inser¢gao social e laboral
daqueles que historicamente ficaram & margem na sociedade. E necessario viabilizar uma
formacao que se constitua ponto de interseccdo entre o mundo do trabalho e o mundo da
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educacao, promovendo uma “qualificacado social e profissional que se expresse em acgdes
de formacéao voltadas para uma insergcdo autbnoma e solidaria no mundo do trabalho, com
efetivo impacto para a vida” (Brasil, 2007, p.46). Ou seja, uma formagao que promove o
desenvolvimento integral do individuo, capacitando-o para viver plenamente a sua vida, em
todas as suas dimensdes.

O Documento Base Nacional do PROEJA (Brasil, 2007), que institui os fundamentos
da educacgéao profissional técnica de nivel médio integrado ao ensino médio, na modalidade
de EJA, apregoa uma concepgao de formagao fundamentada na integracdo de trabalho,
ciéncia, técnica, tecnologia, humanismo e cultura geral, tendo em vista a formagéo integral
do educando. Igualmente, define principios que consolidam esse programa.

O primeiro principio € o da inclusdo da populacido nas ofertas educacionais
publicas, garantindo permanéncia e sucesso escolar. O principio subsequente foca a EJA
evidenciando o compromisso com sua insergao organica na educacgao profissional, nos
sistemas educacionais publicos. O terceiro principio afirma a ampliacao da educacéao basica
€ a universalizacdo do ensino médio.

Os principios seguintes, ainda que nao estejam suficientemente aprofundados no
Documento, tém importancia fundamental por implicarem diretamente na forma de organizar
e dinamizar o processo pedagogico que, antes, € a expressao da dimensao epistemologica
fundante da educacgao profissional, como evidencio abaixo (Brasil, 2007a): O trabalho como
principio educativo; Pesquisa como fundamento da formagéo; Condi¢cdes geracionais de
género e de relagdes étnico-raciais.

Ao definir como principios fundamentais dos cursos técnicos integrados ao meédio
a integracao entre trabalho, cultura, ciéncia e tecnologia, o PROEJA, ao menos no aspecto
formal, pbe-se em outra perspectiva a formacdo de trabalhadores, diferentemente da
historica dicotomia expressa nas politicas educacionais e nas praticas educativas de escolas
brasileiras. Isto porque, além da unificacdo entre modalidades educacionais, a proposta de
integracdo em questdo se apoia na perspectiva de integrar formagao geral e formagao
técnica, trabalho manual e trabalho intelectual, na dire¢gado da escola unitaria defendida por
Gramsci.

Ciavatta (2005), ao abordar a integragao na perspectiva do ensino médio integrado
ao ensino técnico que, no caso, subsidia a organizagédo dos cursos do PROEJA, evidencia
que o termo integrar tem sentido de completude, de compreenséo das partes no seu todo
ou da unidade no diverso, de tratar a educagdo como totalidade social, nas multiplas
mediagdes historicas que concretizam os processos educativos. Significa, portanto,
enfocar o trabalho como principio educativo, no sentido de superar a dicotomia trabalho
manual/trabalho intelectual, de incorporar a dimensao intelectual ao trabalho produtivo,
de formar trabalhadores capazes de atuar como dirigentes e cidadaos (Ciavatta, 2005,
p.84). Ou, como diz Gramsci (2001, p.13) significa fornecer instrumentos fundamentais
para que cada ‘cidadao’ possa tornar-se ‘governante’ e que a sociedade o ponha, ainda que
‘abstratamente’, nas condigdes gerais de poder fazé-lo.

As possibilidades de outro horizonte se gestam com essa perspectiva contraria a
formagao estreita, vinculada as predi¢ées do mercado. O ideal a ser atingido é a formagéo
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humana, no seu sentido lato, com acesso ao universo de saberes e conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos produzidos historicamente pela humanidade, integrada a formacao
profissional que permita compreender o mundo, compreender-se no mundo e nele atuar na
busca de melhoria das préprias condigdes de vida (Moura, 2006).

Portanto, nao significa que os alunos sujeitos desse processo terdo garantia de
emprego ou melhoria material de vida, contudo, abrirdo possibilidades de alcancar esses
objetivos, além de se enriquecerem com outros referenciais culturais, sociais, historicos,
laborais, (Brasil, 2007).

Isso significa que na implantacdo dos Cursos Técnicos integrados ao Médio do
PROEJA ¢ indispensavel criar condicdes inovadoras e criativas que dé conta de promover a
interlocugéo entre os campos de ensino envolvidos no programa. A esse respeito, Machado
(2006, p. 40) evidencia o seguinte:

Para estruturar cursos do PROEJA, as instituicdes precisam enfrentar e dar respos-
tas criativas para desenho e desenvolvimento curriculares inovadores. Essa tarefa
representa, de fato, um grande desafio a criatividade das instituicdes, dos docentes
e dos especialistas envolvidos, particularmente quando se trata da opgao de oferta
integrada do Ensino Médio na modalidade EJA & Educacao Profissional Técnica de
Nivel Médio, estruturas curriculares com niveis mais complexos de regulamentacao
(Machado, 2006, p. 40).
Busca-se, assim, com o PROEJA evitar o caminho do reducionismo ndo concebendo
a articulacdo da EJA com a educacao profissional apenas para a insercdo dos sujeitos
jovens e adultos no mercado de trabalho (Soares, 2005). Para tanto, foi pensando tendo
por base “um projeto de nagao que vise uma escola vinculada ao mundo do trabalho numa

perspectiva radicalmente democratica e de justiga social”. (Brasil, 2007, p. 8)

Ainda nessa perspectiva a proposta educativa e metodolégica do PROEJA
fundamenta-se numa concepg¢ao de homem que “resulta em pensar um ‘eu’ socialmente
competente, um sujeito politico, um cidadado capaz de atuar sobre a realidade e dessa
forma, ter participagao ativa na historia da sociedade da qual faz parte e na construgao de
sua propria historia” (Brasil, 2007, p. 24)

Portanto o PROEJA propde-se a superar a visdo historicamente legitimada no
sistema educativo brasileiro a saber: a separagéo entre a cultura geral e a cultura técnica.
Frigotto et al (2005) denuncia que a manutengdo do distanciamento dessas culturas é
fruto de um entendimento arraigado na consciéncia coletiva de que deve existir educagao
diferente para as elites e as classes trabalhadoras.

Essa superagao apresenta-se na proposta de uma formacgao integral contrapondo-
se a dualidade entre teoria e pratica buscando uma ponte entre a cultura geral e técnica
através de uma “soélida formacéo cientifica, humanistica e tecnologica” (Brasil, 2007). O
PROEJA tem esteio na concepg¢ao de educagéao politécnica o que significa “uma concepgao
de educagao voltada explicitamente para a superagdo da divisdo social do trabalho
determinada por uma sociedade cindida em classes” (Frigotto et al, 2005, p. 44)

Desta forma, o Documento Base do PROEJA, norteado pela concepcdo de
formagéao integral, orienta como deverdo se desenvolver as concepgdes e principios que
norteardo o fazer pedagogico na educacgao profissional de ensino médio na modalidade
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EJA. Isso é primordial porque a organizagao curricular deve atender as reais necessidades
dos educandos, considerando sempre as especificidades desse publico.

Importa compreender como se desenvolvera a articulagao entre os conhecimentos
prévios desses sujeitos e novos conhecimentos aprendidos no ambiente escolar,
historicamente produzidos pela humanidade. E dado énfase na relagéo professor-aluno
visando a constru¢do de momentos pedagogicos que possibilitem interagdo e o dialogo
entre esses sujeitos. (Brasil, 2007). E € assim o PROEJA propde os seis principios que
deverao nortear toda a organizagao pedagoégica em cursos ofertados nesse programa.

E importante reforcar a relevancia dos trés primeiros principios, pois demarcam a
legitimidade dos direitos educacionais dos alunos alvo da EJA. O PROEJA visa retirar a
educacao ofertada a esse publico do campo do assistencialismo e do favor. Para Freire
(2011a, p 79) “o grande perigo do assistencialismo esta na violéncia do seu antidialogo,
que, impondo ao homem mutismo e passividade, ndo |he oferece condicdes especiais para
o desenvolvimento ou a “abertura” de sua consciéncia, que, nas democracias auténticas,
ha de ser cada vez mais critica”.

Todos esses aspectos devem ser levados em consideragdo como pressuposto de
toda a concepcgao e a pratica educativa nos cursos do PROEJA, visando uma formacao
critica para os sujeitos jovens e adultos, fundamental para o alcance da formagdo humana
integral, omnilateral. A proposta curricular do PROEJA, apresentada no Documento
Base, as diretrizes e legislagbes que lhes dao orientagao possibilitam diversas formas de
organizacao do trabalho pedagogico, o qual deve ser concebido a assumido pelo coletivo
institucional, preveem principios filosdéficos, epistemoldgicos e didatico-pedagdgicos que
levam em conta as especificidades e singularidades do publico, sujeito basico do Programa,
objeto desta pesquisa.

As Tecnologias de Informagao e Comunicagao: algumas reflexdes

As Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) estdo rapidamente
transformando as relagdes sociais, econémicas, e culturais mundialmente, e é a cada dia
mais exigido do homem dominios das ferramentas digitais e também sobre os meios de uso
das TICs. Segundo Takahashi, (2000, p. 3), a partir da representagdo da informagao em
forma digital e do avango da internet, passamos a viver a Era da informagao. Ela é definida
por Legey e Albagli (2000, p. 2), como sendo “a utilizacdo de técnicas de transmissao,
armazenamento de dados e informagdes.” Ou ainda, segundo (Castells, 1999), estamos
inseridos na sociedade em rede, considerando a interdependéncia entre varias areas e
setores sociais e econémicos.

E 6bvio que a informatizacdo traz muitas vantagens ao ser humano, como a
velocidade de troca de informacdes, a capacidade de se comunicar com qualquer pessoa
onde além da agilidade na execugao de tarefas e pensando nas coisas, em encontrar
imagens de dados, musica ou cultura em geral muitas outras vantagens que tornam a
computacao indispensavel a vida humana.

Para Bonilla e Souza (2011) os computadores, aos estarem conectados em rede,
tornam-se potencialidades para a criagdo e a comunicagao, o que soO se torna possivel a
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medida que os sujeitos interagem com a maquina, fazem descobertas, se comunicam com
seus pares, compreendem o significado social dessas tecnologias, seus principios, suas
potencialidades, e a racionalidade que as perpassam, se familiarizam com a cultura digital
de forma plena e livre.

No entanto, infelizmente, essas vantagens tecnoldgicas ndao estao presentes na
maioria da populagédo brasileira. Quando nos voltamos para a analise da Educacgao de
Jovens e Adultos (EJA), percebemos que o uso de tecnologias digitais na EJA ainda é um
tema ainda pouco discutido nas pesquisas educacionais, € pouco se ouve falar sobre a
erradicacgao do “analfabetismo digital” nesse grupo especial.

Pois de acordo com Franco:

Entretanto, € na modalidade de ensino de Educacao de Jovens e Adultos, que se
tem mais dificuldade em implantar a inclusdo digital e também onde mais deveria ter
atencéo, o que gera muitos desafios e discussdes. Estes individuos ja estdo exclui-
dos da sociedade por ndo saberem ler e escrever e com o advento das tecnologias,
estes sujeitos se tornam também excluidos digitalmente. Com isso, fazer com que
eles tenham acesso as TIC’s permitira a adeséo a atualidade e também desenvolve-
rem competéncias para a sua utilizagdo como um auxilio na alfabetizagéo (Franco,
2003, p. 219).
Nesse contexto tdo desafiador agrega-se como fator desestabilizador a pandemia
COVID 19 que trouxe grande impacto na educacgéo brasileira. As fragilidades historicamente
tdo presentes na educagao basica se tornou mais latente e visivel neste periodo, tendo
na EJA seu impacto mais significativo devido as caracteristicas socioecondmicas desse

publico.

O caminho encontrado pela maioria das escolas foi a execugcao de aulas remotas
através do uso de ferramentas digitais, o que se apresentou como um desafio tanto
para os alunos quanto para os profissionais envolvidos com o processo educativo. Para
realizacdo das aulas remotas foi necessaria a rapida tomada de decisdo de tornar uso
dessas tecnologias nesse processo de continuidade do ensino e isso desencadeou a clara
observacao e constatacido da distancia estrutural presente nas escolas publicas.

Cabe ressaltar, que a inclusédo das tecnologias digitais no PROEJA traz profundos
desafios para este publico, que historicamente encontra uma série de dificuldades na
vida, no retorno a escola e na sua continuidade. A partir dessa realidade, percebemos a
importancia de incluir esses sujeitos no dominio das tecnologias digitais, pois acredita-se
que tal dominio lhes proporcionara autonomia possivel, que extrapole o espacgo escolar, e
abra possibilidades de exercicio da cidadania e de participagdo no mundo do trabalho. Os
desafios da formacao de professores, as condi¢gdes socioeconémicas dos discentes e o
fortalecimento da nova dinamica de ensino com a pandemia COVID 19 sdo desafios postos
e que se potencializam nesta modalidade, para além do periodo pandémico.

Tanto os professores, quanto alunos sentiram o impacto de nao utilizar as
ferramentas e os dispositivos tecnolégicos adequados para iniciar as aulas nesse novo
formato. Importante salientar que o ensino remoto foi uma alternativa posta ante a realidade
apresentada, mas difere da educacado a distancia, sobretudo no suporte tecnoldgico e
organizacional que esta ultima possui.

Saviani (2020, p. 05) lembra que
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Essa expressao “ensino remoto” vem sendo usada como alternativa a Educacgéo a
Distancia, pois a EaD ja tem existéncia regulamentada coexistindo com a educacao
presencial como uma modalidade distinta oferecida regularmente. Entédo, o «ensino
remoto» €& posto como um substituto do ensino presencial excepcionalmente
nesse periodo da pandemia em que a educagao presencial se encontra interditada
(Saviani, 2020, p. 05).

Dias e Pinto (2020, p. 546) constatam que o ensino remoto exigiu a rapida adaptagao
do ensino antes presencial, focando no “uso das ferramentas digitais, mas sem terem
o tempo habil para testa-las ou capacitar o corpo docente e técnico-administrativo para
utiliza-las corretamente”. Essa falta de capacitagdo adequada para os sujeitos atuantes no
processo educativo e de tempo habil para reflexdo sobre as praticas pedagdgicas teve seu

desdobramento na qualidade do ensino ofertado.

Oliveira (2017, p.31) reflete sobre os desafios dos docentes no processo de
adequar as tecnologias, ja presentes na vida da maioria dos alunos, ao processo ensino
aprendizagem.

Diante das inovagdes tecnoldgicas, outros saberes sdo necessarios aos docentes

para ensinar, por exemplo, é preciso um dominio técnico para acessar dispositivos

e tentar levar para a sala de aula algo que faga sentido para o aluno, o mundo dele

¢é digital. Por meio de aparelhos conectados a internet o aluno acessa muitas infor-

macdes e conversa com amigos em uma linguagem que é diferente da utilizada na

escola. O professor precisa conhecer esse modo de estar no mundo, precisa enten-

der como as informacgdes estao disponiveis para seus alunos (Oliveira, 2017, p.31).

A pandemia COVID 19 nao trouxe apenas estranhamento aos professores, mas de

forma mais acentuada, a utilizagdo das tecnologias educacionais encontrou no publico da
EJA o maior desafio quando comparado com os outros estudantes da educacéao basica. O
déficit em relagcdo ao acesso a internet de qualidade, a falta de computadores, celulares
e outros equipamentos sintetizam a realidade socioeconémica dos Jovens e Adultos que

buscam essa modalidade de ensino.

Ou seja, nesse contexto em que educacgao e tecnologia estreitam ainda mais seus
lagos percebemos que as acdes educativas necessitam expandir-se e diversificarem. O
dominio das tecnologias na educagao € necessario para atender as demandas de uma
nova sociedade, que se insere na era tecnoldgica. Considerando que, nossos alunos,
sdo pecas principais nesse processo de mudanca, tendo que termos em mente que “O
ensinar e aprender acontece numa interligacdo simbidtica, profunda, constante entre o
que chamamos mundo fisico e mundo digital. Ndo sdo dois mundos ou espagos, mas um
espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza constantemente”
(Moran, 2015, p.16).

CONCLUSOES

O PROEJA ocupa um lugar de relevancia na luta por uma educagao socialmente
referenciada para jovens e adultos com trajetérias nao-lineares no processo educativo.
E constituido embasado em uma concepgédo de formacdo humana integral, isto &, de um
sujeito socialmente competente, um sujeito politico, um cidadao capaz de atuar sobre a
realidade e dessa forma, ter participacao ativa na histéria da sociedade da qual faz parte e
na construcao de sua propria histéria, como preceitua seu Documento Base.
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Contudo, ainda que o PROEJA tenha seu papel na luta pela formagao integral,
apresenta limitagbes como um programa, necessitando unir-se a uma politica de
enfrentamento de outros elementos de dimenséao social e econdmica.

Reafirmamos que a utilizagdo de tecnologias digitais no PROEJA é importante no
processo de construgdo da autonomia desses estudantes para atuagcédo na vida escolar e
nas diferentes relacdes que estabelecem fora do ambiente da escola. A compreensao e o
dominio dessas ferramentas contribuem para a efetivagdo da cidadania desses sujeitos,
pois a sociedade utiliza-se cada vez mais das tecnologias como mediadora das relagbes
sociais. Assim, ao possibilitar o acesso e uso ao jovem e adulto que, na maioria das vezes,
esta marginal ao progresso cientifico, a escola cumpre seu papel inclusivo e transformador.

Nesse sentido, recorremos a Borges, que, junto a outros pesquisadores, explica
que a inclusao digital de jovens e adultos abrange aspectos que vao desde o planejamento
escolar até a aplicacdo desses conhecimentos na vida cotidiana. Isto significa que a
instituicdo educativa devera estar aberta para assumir o desafio de promover a inclusdo
digital dos estudantes, jovens e adultos, que compdem o publico da EJA, Para isso, deve
criar condigbes estruturais e pedagogicas para que estes se apropriem das tecnologias e
possam ampliar “[...] seu potencial cognitivo e suas relagdes sociais, tanto na escola como
fora dela, em um movimento que faga sentido para sua vida, de acordo com seu contexto
historico, social e cultural” (Borges et. al, 2019, p.17).
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PARA INiCIO DE CONVERSA

Este artigo traz reflexdes introdutérias de uma pesquisa em
processo de elaboragao, vinculada ao Mestrado em Educacéao Profissional
e Tecnoldgica, do PROFEPT/IFMA, que se volta a estudar a pratica de
avaliacdo de aprendizagem na Educagao Profissional e Tecnoldgica no
Instituto Estadual de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo na
Unidade Plena de Viana-MA.

Frente a Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio que
se colocam como propostas formativas em que a articulacdo entre
os conhecimentos cientifico-tecnologicos, de natureza geral, e os
conhecimentos profissionais, de base especifica, se contrapdem a
abordagem fragmentadora e reducionista de formagao historicamente
prevalecente na Educacdo Profissional, estudar a avaliagdo de
aprendizagem que neles ocorre é um desafio que se interpde.

Foi com esta intengcdo que nos debrugcamos a desenvolver a
pesquisa, de natureza qualitativa, cujas reflexdes iniciais apresentamos
no limite deste artigo, que tem como ponto de partida a seguinte
problematizagdo: que pressupostos tedrico- metodolégicos embasam a
avaliacdo da aprendizagem no contexto de Cursos Técnicos que tém a
integracdo com o Ensino Médio como principio e desafio? Assim, nos
voltamos a refletir acerca dos pressupostos tedrico-metodologicos que
subsidiam a avaliagdo do processo ensino e aprendizagem em Cursos
Técnicos integrados ao Ensino Médio.

Para a realizagdo dessa pesquisa adotamos como referéncias
algumas formulagdes conceituais de pensadores que aprofundam recortes
que compdem este artigo, a exemplo de Marx, Gramsci, Frigotto, Kuenzer,
Ramos, Luckesi, Esteban, Saul, entre outros.
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Assim, no primeiro item discutimos sobre concepc¢des da avaliagao da aprendizagem,
em seguida fazemos reflexdes acerca da avaliagdo de perspectiva emancipatoria,
posteriormente tecemos consideragdes sobre a Educacao Profissional e Tecnolégica, e no
ultimo item fazemos uma breve analise sobre o Ensino Médio Integrado. Ao final sdo feitas
algumas consideracoes.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM: CONCEPGOES QUE PERPASSAM

Ao longo do tempo, a avaliagédo assumiu um papel mais formal e institucional em
diversas areas da sociedade, como educacio, saude e mercado de trabalho. Na educagao,
por exemplo, a avaliagdo € uma ferramenta fundamental no processo de analise da qualidade
da aprendizagem dos alunos, identificando assim suas dificuldades e potencialidades, além
de orientar o trabalho dos professores.

Segundo Luckesi (2018, p. 26):

Nao existe [...] ato humano, simples ou complexo, que n&o seja precedido por um
ato avaliativo, ocorra ele de modo intencional e consciente ou de modo comum e
habitual. Como também nao existe nada que nos cerque que ndo seja objeto de
um juizo axioldgico (avaliativo) de nossa parte. A tudo aquilo que nos cerca — seja
pela via do senso comum, seja pela via da investigagao intencional — atribuimos
uma qualidade a realidade que nos cerca, variando entre o positivo e o negativo
(Luckesi, (2018, p. 26).

Nesse sentido, o ato avaliativo nos da a oportunidade de refletir sobre nosso
comportamento, valores e escolhas, e assim decidir qual caminho seguir. E importante
observar que as praticas de avaliagdo nos levam a refletir diante das inumeras acodes e
atividades que nos deparamos ou somos provocados a realizar. Isto é, a avaliacido nos
ajuda a identificar problemas e buscar solu¢gdes para supera-los, contribuindo assim
para a constituicdo da nossa autonomia, da consciéncia critica e de adogao de acdes

emancipatorias.

Etimologicamente, o conceito de avaliagdo € apreciar, estimar, julgar, classificar,
examinar. Para Kramer, (2005), o termo avaliar vem do latim a + valere, que significa atribuir
valor e mérito ao objeto em estudo. Para esta autora, avaliar € atribuir um juizo de valor
a propriedade de um processo para a afericdo da qualidade do seu resultado. Este ato
eminentemente humano ndo tem um fim em si mesmo, e, sim, traz subsidios a um conjunto
de acbes que visam construir resultados previamente definidos, tendo em vista garantir a
qualidade do resultado do trabalho anteriormente realizado (Luckesi, 2011).

No campo da educacgao, a avaliagao € uma pratica necessaria e fundamental que
precisa assumir um carater reflexivo e critico, levando em conta n&o apenas os resultados,
mas também o processo de aprendizagem do aluno e o contexto social e cultural em que
esta ocorre. Portanto, € uma agado que busca investigar a qualidade do desempenho
demonstrado pelos estudantes, sem desconsiderar as implicacées advindas do ensino, e
de outras condi¢des contextuais, com o sentido de intervir para a melhoria dos resultados.
Asume o papel diagnéstico, indicando necessidade de intervencéo e de reorientagéo
(Luckesi, 2011), tendo em vista alcangar a fungéo formativa que da sentido amplo a pratica
avaliativa escolar.
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Além disso, a avaliagcdo também deve ser vista como uma ferramenta para
o desenvolvimento do aluno, que Ihe permite refletir sobre seu préprio processo de
aprendizagem, na medida em que lhe leva a identificar as possibilidades e limites
presentes. Nesse sentido, a avaliagdo € uma pratica necessaria que esta a servigo da real
aprendizagem dos alunos, e se constitui aspecto importante do processo educacional, ao
passo que promove condi¢cdes para o desenvolvimento do pensamento critico do aluno,
sua autonomia e criatividade.

Por outro lado, reproduzindo as contradigcbes da sociedade dividida em classe
se estabelece a relagdo organica entre repeténcia, evasao e fracasso escolar e o uso de
modelos avaliativos parciais, fragmentados e classificatérios (Franco, 1993). Luckesi chama
a atencgao para esta pratica a qual denomina de pedagogia do exame, que na sociedade
estruturada de modo desigual é posta a favor do aprofundamento da seletividade e exclusao
inerente a sociedade capitalista. Neste caso,

[...] a avaliagao esta muito mais articulada com a reprovagao do que com a aprova-
¢ao e dai vem a sua contribuicdo para a seletividade social, que ja existe indepen-
dentemente dela. A seletividade social ja esta posta: a avaliagao colabora com a
correnteza, acrescentando mais um “fio d’agua (Luckesi, 2011, p. 44).

E fundamental que a avaliacdo seja adequada aos objetivos educacionais, aos
perfis dos alunos e as praticas pedagodgicas dos professores. Dessa forma, a avaliagéo pode
ser utilizada como uma ferramenta fundamental para assegurar a aprendizagem do aluno
e potencializar o desenvolvimento humano e social, cumprindo assim sua finalidade de
promover a qualidade do ensino e da aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento
e formacao dos alunos, como cidadaos criticos e conscientes.

As praticas avaliativas devem ser compreendidas como parte integrante dos
processos politicos que dao dindmica a sociedade. Isso implica que os professores
necessitam considerar criticamente as praticas de avaliagdo que empregam, assim
como devem buscar continuamente formas de tornar a avaliagdo um instrumento justo
e comprometido com transformacdes relevantes. E necessario, portanto, repensar a
avaliagdo como um processo amplo inserido no curriculo escolar que enfatiza o processo de
aprendizagem do aluno como um todo, e ndo apenas o resultado. Além disso, é importante
investir na formagao dos professores para planejar e realizar avaliagdes mais significativas
e abrangentes, utilizando diferentes formas de desenvolvé-las que levem em consideragao
as multiplas capacidades dos alunos.

Ada Leide Diretrizes e Bases-LDB, no seu artivo 24, inciso V, ao tratar do rendimento
escolar acentua que a avaliacdo deve ser continua e cumulativa, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre
os de eventuais provas finais” (Brasil, 1996). E possivel perceber, a partir do que expressa
esse dispositivo legal, indicios da avaliagao pautada em bases diagndstica, processual,
cumulativa e emancipatdria, entretanto, € necessario reconhecer que ndo ha a garantia da
efetivagdo dessas recomendacdes nas praticas escolares.

Na Resolugdo 06/2012, a avaliagdo da aprendizagem na Educacgao Profissional
Técnica de Nivel Médio deve se constituir instrumento de organizagédo e reorganizagao
do trabalho docente, visando garantir através da complementacdo e atualizagdo de
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estudos a qualidade do perfil profissional do aluno egresso, bem como suprir defasagens
de conhecimentos inerentes a aprendizagem profissional (Brasil, 2012). Pelo que indica o
dispositivo, ha avancos se considerarmos a pratica avaliativa predominante que se reduz
a aplicacao de instrumentos que determinam notas para apenas atestar a aprovacgao e/ou
a reprovagao, principalmente na EPT que ao longo da histéria tem ofertado uma formacao
fragmentada que se volta a formar o trabalhador que interessa ao mercado.

O dispositivo vigente, Resolugado CNE/CP N° 1, de 5 de janeiro de 2021, que define
as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Profissional e Tecnoldgica,
traz no Art. 45 o seguinte registro:

A avaliagédo da aprendizagem dos estudantes visa a sua progressao continua para o
alcance do perfil profissional de conclusao, sendo diagnéstica, formativa e somativa,
com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos, na perspectiva do
desenvolvimento das competéncias profissionais da capacidade de aprendizagem,
para continuar aprendendo ao longo da vida (Brasil, 2021, p. 15)

Cabe pontuar a visdo pragmatista e economicista presente nas orientacbes
deste documento legal, o qual revigora a pedagogia da competéncia alinhada ao ideario
neoliberal, que sinaliza uma educagéo comprometida com a formagao de sujeitos voltados
ao atendimento das demandas restritas do mercado capitalista. A concepc¢ao de avaliagao
emancipatéria que defendemos se coloca na contramao dessa perspectiva mercadoldgica,
afinal, em face as contradigcdes inerentes ao modelo capitalista que esta perpectiva
representa, é possivel atuar fazendo resisténcia a este modelo hegeménico.

AVALIAGAO EMANCIPATORIA: PRESSUPOSTOS FUNDAMENTAIS

A avaliagdo emancipatoria foca-se na capacidade de os sujeitos compreenderem a
sua realidade, refletirem criticamente e terem um papel ativo, visando a autotransformacao.
Portanto, o objetivo da avaliagdo emancipatoria € promover o desenvolvimento dos
estudantes, capacitando-os para tomar decisdes conscientes e agir de forma autbnoma e
critica.

Essa avaliacdo assume uma abordagem transformadora, pois nao se reduz a medir
odesempenho e os resultados, mas contribuir para que as pessoas alcancem condi¢des para
se envolver na construgdo de uma sociedade mais justa e inclusiva. Ela esta situada numa
vertente politico-pedagdgica cujo interesse primordial € emancipador, ou seja, libertador,
visando provocar a critica, de modo a libertar o sujeito de condicionamentos deterministas.
O compromisso fundamental desta avaliagao € o de fazer com que as pessoas direta ou
indiretamente envolvidas em uma ag¢ao educacional escrevam sua “propria histéria” e gerem
as suas proéprias alternativas de agao (Saul, 2010, p. 65).

Para melhor entendermos a avaliacdo emancipatoria, se faz necessario refletirmos
0 proprio conceito de emancipar que, segundo Luft (2000, p. 262), é “tornar independente;
libertar’. Sendo assim, um sujeito emancipado € aquele que assume seu protagonismo
efetivando assim, a construcao de ideias que os leve a refletir sua insercdo no mundo e nele
atuar em um sentido transformador.

A avaliagdo emancipatoria se volta a contribuir ndo sé para o bom desempenho
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do aluno, mas também para a sua formagao integral, ajudando-os a tornarem-se cidadaos
criticos, capazes de acado consciente que levem as mudangas na sociedade da qual
fazem parte. Neste sentido, se constitui instrumento potencializador da construgdo da
aprendizagem e do crescimento dos estudantes, pois:

Compreende processo e produto como dois elementos indissociaveis. Reconhece
a importancia do sujeito no processo de aprendizagem, ndo como um reprodutor,
mas como o proprio centro da produgédo de conhecimento; coloca o sujeito como
parametro de si mesmo no que diz respeito ao seu desenvolvimento. Caracteriza o
ensino e a aprendizagem como processos interligados, indissociaveis, e de uma ca-
minhada conjunta especialmente no que diz respeito as relagdes docente-discente
(Azevedo; Reis, 2013, p. 38).

Portanto, uma pratica avaliativa efetivamente comprometida com tal perspectiva
precisa se transformar em um fazer continuo com o que acreditamos: a autoformacao de
sujeitos autbnomos, criticos e cidadéos legitimos, tornando-se, pois, um processo dialégico
e, portanto, coletivo, em que os multiplos sujeitos participam com suas falas e experiéncias

e, nesse percurso, aprendem e crescem (Esteban, 2008).

Essa avaliacdo, de acordo com Silva (2013, p. 8), “corresponde a uma forma
avaliativa do processo continuo de ensino aprendizagem, que exige do professor um
acompanhamento do desenvolvimento das produgdes do aluno”. O papel do professor
€ fundamental por fazer a mediagcdo entre os conhecimentos cientificos, produzidos
historicamente, e os que os estudantes acumulam em suas vivéncias, de forma a promover
a problematizacdo do que ja lhe é conhecido, a curiosidade por novos conhecimentos,
0 questionamento e 0 pensamento complexo. Isso exige que seja levado em conta as
perspectivas cognitivas, emocionais e sociais dos alunos e que haja comprometimento com
0 seu desenvolvimento integral.

Se os professores ndo devem se reduzir a ser transmissores de conteudos, mas
ocupar a condicdo de mediador dos conhecimentos a serem elaborados, de forma a
capacitar os alunos a serem criticos e autbnomos, torna-se imprescindivel que lhes sejam
criados espacos de discussao e reflexao continua sobre a avaliagdo que desenvolvem,
de modo que passem a ter consciéncia das concepgodes tedricas e metodoldgicas que
estdo embasando a pratica avaliativa e possam tomar decisdes no sentido de qualifica-la
pedagogica e socialmente.

Por ser a avaliagdo entendida como possibilidade de emancipacao, o professor
deve engajar-se em praticas educativas que valorizem a diversidade cultural, a inclusédo e
a justica social, na busca de promover uma educacéo verdadeiramente emancipatéria. E
importante que esta atividade educacional seja concebida como uma pratica educativa que
leve em conta a participagao ativa do aluno no processo de aprendizagem, respeitando a
singularidade que o caracteriza e suas necessidades especificas.

No que se refere a avaliagdo da aprendizagem no ambito da Educacgéao Profissional
e Tecnologica, é importante que se pense no professor que considere na agao pedagogica a
necessidade da efetivagdo da aprendizagem significativa por parte dos alunos, visualizando
o alcance de objetivos amplos nesta esfera da educagéo. Luckesi (2018, p. 160) faz a critica
a praticas que sinalizam o contrario:
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Infelizmente, em decorréncia de nossa histéria da educagéo, que, de forma cons-
titutiva, convive com o modelo do capital, nés, professores, de modo inconsciente
desconectamos as praticas avaliativas de suas finalidades epistemologicamente
definidas, que subsidiam decisdes que garantam aprendizagens satisfatérias para
todos os estudantes. (Luckesi, 2018, p. 160).

A avaliacdo emancipatoria €, portanto, condicdo importante para os alunos
desenvolverem a autoestima, a independéncia e o pensamento critico, contribuindo para
o seu desenvolvimento pessoal e social. Nesse sentido, o papel do professor € melhorar
continuamente as praticas de avaliacdo, promovendo um maior envolvimento dos alunos
na medida em que cria um espaco de dialogo e reflexao tornando-os protagonistas de sua
prépria aprendizagem.

Em sintese, é importante reconhecer que a avaliagdo nado deve ser considerada
como um fim em si, mas sim como uma ferramenta capaz de promover o desenvolvimento
integral dos alunos, na medida que favorece o alcance da aprendizagem. Portanto, os
professores devem ter claro o objetivo da avaliagdo, que deve visar a formagéao das
diferentes dimensdes humanas dos estudantes, o que significa levar em consideragao nao
apenas seus aspectos cognitivos, mas também socioemocionais, éticos, estéticos, fisicos,
entre outros que compdem a sua inteireza humana.

Considerar a natureza global e processual da avaliagdo é fundamental para que
os alunos possam acompanhar o proprio processo de aprendizagem, identificando suas
possibilidades, limites e tomando decisbes que promovam avangos. E claro, para que
também professores e a proépria instituicdo educativa acompanhem permanentemente os
processos e os resultados das praticas avaliativas que desenvolvem, o que sem duvida
vai Ihes permitir agdes conscientes e comprometidas com uma qualidade socialmente
relevante.

EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: CONCEPCOES QUE
PERPASSAM

A Educagao Profissional e Tecnolégica (EPT) é uma modalidade educacional
prevista na LDB, que no cumprimento dos seus objetivos “ [...] integra-se aos diferentes
niveis e modalidades de educacgao e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia”
(BRASIL, 2008). Ao assumir como finalidade precipua a de preparar para o exercicio de
atividades profissionais a EPT deve contribuir para que o cidadao possa se inserir e atuar
no mundo do trabalho e na vida em sociedade. (Brasil, 2008).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional Lei n.° 9394/96, atualizada pela
Lei n°® 11.741/2008, no artigo 39, traz para a EPT as seguintes orientacdes:

§ 1° Os cursos de educagao profissional e tecnoldgica poderdo ser organizados por
eixos tecnolégicos, possibilitando a construgédo de diferentes itinerarios formativos,
observadas as normas do respectivo sistema e nivel de ensino. § 2° A educagéao
profissional e tecnoldgica abrangera os seguintes cursos: | — de formagéo inicial
e continuada ou qualificagao profissional; || — de educagéao profissional técnica de
nivel médio; lll — de educacgao profissional tecnoldgica de graduagéo e pés-gradua-
¢ao. § 3° Os cursos de educacao profissional tecnolégica de graduacéo e pés-gra-
duacéo organizar-se-d0, no que concerne a objetivos, caracteristicas e duracao, de
acordo com as diretrizes curriculares nacionais estabelecidas pelo Conselho Nacio-
nal de Educacgéo (Brasil, 2008)
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De acordo com Ferretti (2010, p. 1) “a educagao profissional refere-se aos processos
educativos que tém por finalidade desenvolver formacéao tedrica, técnica e operacional que
habilite o individuo ao exercicio profissional de uma atividade produtiva”. Ao tratar desta
modalidade educacional chama a atencdo para duas racionalidades que a marcam: a
instrumental e a emancipatdria. Na primeira, a educagao do trabalhador € concebida como
processo voltado as exigéncias do setor produtivo, portanto, alinhada aos interesses da
reproducgao capitalista. Ja a EP de carater emancipatério se volta a formar o trabalhador em
uma dimensdo ampla e complexa, viabilizando o conhecimento do mundo do trabalho nos
aspectos técnicos — cientificos e nos aspectos socio-politicos e econdmicos, ao tempo que
potencializa o desenvolvimento das suas diferentes potencialidades humanas.

Compreender melhor esta perspectiva educativa na diregdo da formagdo humana
integral, que implica tornar a educagdo geral uma dimensdo essencial da formagao
profissional, requer que se discuta suas bases conceituais, isto €, as concepgdes que lhes
dao esteio, quais sejam: formagao omnilateral, trabalho como principio educativo e politecnia.
Assumir essas bases na organizagao e dinamica do processo formativo é condi¢gao essencial
para formar individuos que possam dar respostas concretas aos problemas enfrentados
no mundo contemporaneo, que sao frutos de relagdes sociais, politicas e econémicas,
constituidas no desenvolvimento histoérico.

O conceito de formagao omnilateral traz de Marx a ideia de que a educacéo nao se
reduz a transmissao de conhecimentos para preparar para o exercicio de uma profisséao,
numa perspectiva reducionista e estreita, significa, sim, uma outra qualidade da educagao
na direcdo da formagao ampla dos individuos, que provoque o desenvolvimento de suas
multiplas potencialidades humanas. A defesa desse pensador € de uma formacado que
contribuisse para emancipagdo humana, o que significa

[...] a emancipacgao total de todos os sentidos e qualidades humanas. Mas s € essa
emancipagao porque os referidos sentidos e propriedades se tornaram humanos,
tanto do ponto de vista subjetivo como objetivo. O olho tornou-se um olho humano,
no momento em que seu objeto se transformou em objeto humano, social, criado
pelo homem para o homem. Por consequéncia, os sentidos tornaram-se diretamen-
te tedricos na sua pratica. Relacionam-se a coisa por ela mesma, mas a propria
coisa ja constitui uma relacdo humana objetiva a si mesma e ao homem, e vice-ver-
sa. A necessidade ou o prazer perderam, portanto, o carater egoista e a natureza
perdeu a sua mera utilidade, na medida em que sua utilizagdo se tornou utilizagéo
humana (Marx, 2003. p. 141).

Com este entendimento, Marx aponta a necessidade de que a formacao da
classe trabalhadora combine trabalho produtivo, formacéo intelectual, exercicios corporais
e educagao politécnica, elementos que compdéem as bases para a formagao humana
integral, que na sua visdo podera elevar a classe operaria acima dos niveis da burguesia e
aristocracia. Portanto, para este pensador, € a partir da unidade entre formagao intelectual
e formagao manual aliada a pratica social € que se sinaliza as possibilidades da formagao

omnilateral (Marx, 2004)

Ja o trabalho como principio, anunciado por Marx e Engels e incorporado por
Gramsci, sinaliza novas proposicdes na forma de conceber e desenvolver a atividade
educativa. Isso tem como ponto de partida o entendimento de trabalho como atividade vital
pela qual o ser humano transforma a natureza, transformando neste processo a prépria
natureza humana. Nessa dire¢ao, Engels (2006) ressalta que o trabalho é a condi¢ao basica
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e fundamental de toda a vida humana, ao ponto de se poder afirmar que foi essa atividade
que criou o proprio homem.

Ao trabalhar o homem produz objetos, conhecimentos, cultura, valores, relagcdoes
sociais e produz a prépria necessidade de socializar suas producgdes, que s6 foram possiveis
por meio do trabalho. A educacédo entendida como processo necessario para assegurar
a continuidade/transformacdo das produgbes humanas e do préprio género humano é
condigao ontolégica do trabalho, o que lhe confere o sentido de principio educativo.

Portanto, como diz Frigotto (2005), tomar o trabalho como principio educativo é
considerar que por meio dele, desde a infancia, os seres humanos nao so6 intervém na
natureza, mas trocam, socializam suas experiéncias com seus pares na busca de suprir as
suas necessidades fisico-biologicas e sociais e, assim, dar continuidade ao género humano.
Em oposigao ao trabalho subordinado as exigéncias do capital, que aliena, que degrada e
que explora, deve ser fortalecida a luta coletiva por uma educagao que néo abra mao do
trabalho como principio fundante. Diz, ainda, Frigotto (2005, p. 76):

Do ponto de vista educativo, o esfor¢co das forgas progressistas deve caminhar no
sentido da escola unitaria, onde se possa pensar o trabalho de modo que o sujeito
nao seja o mercado e, sim, o mercado seja uma dimensao da realidade social. Tra-
ta-se de pensar o trabalho em outro contexto social, no qual o trabalhador produza
para si, e onde o produto do trabalho coletivo se redistribua igualmente (Frigotto,
2005, p. 76).

Para Gramsci (2001), o trabalho se institui como principio educativo da escola
unitaria, na qual o processo de formagdo emancipatoria se da mediante a integragao
entre trabalho manual e o intelectual, potencializando o trabalhador a atuar manual e
intelectualmente no processo produtivo e no conjunto das atividades sociais. Se configura
como uma formagao unitaria e humanistica que integra ciéncia e técnica, rompendo com
a fetichizacao da mercadoria para a formacao do ser, pois entende que todos os seres
humanos sao intelectuais, embora “[...] nem todos os homens tém na sociedade a fungao

de intelectuais”. (Gramsci, 2001, p. 18).

Pacheco (2012, p. 67) ressalta que “ [...] considerar o trabalho principio educativo
equivale a dizer que o ser humano € produtor de sua realidade e, por isso, apropria-se
dela e pode transforma-la”. Neste sentido, o trabalho como principio educativo, implica
compreender que o homem € o sujeito da sua prépria realidade e que o trabalho é a ponte
intermediaria entre 0 homem e a sua realidade.

Como uma das bases da EPT o ensino politécnico assume a diregao e o sentido
da formagao de um trabalhador cidadao que domine nao apenas a técnica de sua ocupagao
profissional, mas também os fundamentos e os principios que Ihes sao inerentes. Ao tratar
da politecnia que embasa este ensino, Saviani (2007, p. 161) esclarece que esta “[...] diz
respeito ao dominio dos fundamentos cientificos das diferentes técnicas que caracterizam
o processo de trabalho produtivo moderno”.

A educacgao politécnica tende a promover desenvolvimento dos individuos em
todas as suas dimensdes humanas: fisica, mental, intelectual, emocional, estética, politica
e pratica, a partir da relagao organica entre estudo e o trabalho. Esse € o entendimento de
Marx (1983, p. 60) ao afirmar que “a finalidade de uma educagao politécnica, tendo como
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embrido fundamental o trabalho, busca através da transformacao radical da sociedade
elevar a classe operaria acima dos niveis da burguesia e aristocracia”.

Vale ressaltar que entender e assumir no projeto formativo as bases conceituais da
EPT é se colocar na diregdo de uma educagédo como espaco de luta contra hegeménica,
como forma de resisténcia as determinacdes capitalistas, onde o trabalho ao invés de
emancipar, aliena e explora. Essa compreensao perpassa pelo entendimento de que
esse tipo de educagao nao se limita a formar pessoas para ocupacgdes especificas em
atendimento aos requerimentos do mercado de trabalho, mas, sim, incorpora a dimensao
de totalidade, onde acdes reflexivas e criticas apoiadas no conhecimento cientifico, cultural
e tecnolégico preparam o individuo nao s6é para o dominio amplo de profundo de sua
atividade profissional, mas para compreender a realidade em que esta inserido e o papel
que nela deve desempenhar.

Nesse sentido, a educacdo assume um papel fundamental na formagdo do
trabalhador como um sujeito autbnomo e critico, capaz de compreender a natureza e as
contradicbes do trabalho, da sociedade em geral e nela atuar de forma transformadora.
Para Marx, a educacao deveria estar orientada para a constru¢cdo de uma consciéncia de
classe, de forma que capacite para a compreensao da exploragao do trabalho que marca
as relagdes sociais capitalistas e para a luta pela superagao destas relagdes.

Gramsci, a partir de contribuicdes marxistas, discute a educagcdo como um
processo permanente de formacao e transformacao cultural, com condicdes de promover
a construgédo de uma cultura popular auténtica, capaz de desafiar a hegemonia dominante.
Esse entendimento reforga nossa defesa de um processo avaliativo, como parte de uma
praxis educativa que se encaminhe nessa diregao.

O ENSINO MEDIO INTEGRADO: DESAFIOS QUE SE COLOCAM

A discussao do tema ensino médio integrado traz a tona varias reflexdes acerca
da dualidade estrutural que historicamente tem marcado a educacéao brasileira, na qual de
um lado a educacao se volta a preparar individuos para a execucao de acdes operativas
no trabalho produtivo do mercado capitalista, e do outro se preocupa com a formagao dos
que irdo realizar atividades intelectuais, e portanto, assumir papeis dirigentes nos diferentes
espacos sociais. Kuenzer (1997, p. 10) esclarece que essa dualidade “n&o é uma questao
apenas pedagogica, mas politica, determinada pelas mudancas nas bases materiais de
producao, a partir do que se define a cada época, uma relacado peculiar entre trabalho e
educacgao”, o que determina qual educagao devera ser ofertada para a classe trabalhadora
e qual devera ser destinada aos filhos da burguesia.

A proposta do Ensino Médio Integrado (EMI) busca superar essa dualidade ao
integrar agao e pensamento, teoria e pratica no processo formativo, constituindo-se uma
proposta pedagogica que se compromete com uma formagéo que leve em conta a inteireza
do ser humano e os objetivos de uma educagao emancipatoéria. Araujo e Frigotto (2015, p.
62) esclarecem que o EMI é:
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[..] uma proposi¢cao pedagogica que se compromete com a utopia de uma for-
magcao inteira, que nao se satisfaz com a socializagdo de fragmentos da cultura
sistematizada e que compreende como direito de todos ao acesso a um processo
formativo, inclusive escolar, que promova o desenvolvimento de suas amplas facul-
dades fisicas e intelectuais (Frigotto, 2015, p. 62).

O que se aponta € um projeto formativo que “[...] contemple o aprofundamento dos
conhecimentos cientificos produzidos e acumulados historicamente pela sociedade, como
também objetivos adicionais de formacgao profissional numa perspectiva da integragéao
dessas dimensdes” (Brasil, 2007, p. 24). Sendo assim, deve ser organizado de forma a
articular diferentes campos de conhecimento, integrando teoria e pratica, no sentido de formar
cidadaos e profissionais aptos a desenvolver fungdes complexas no processo produtivo e

participar dos outros espacos da vida, de forma autbnoma, critica e emancipataria.

Ao tratar a respeito do EMI, Ramos (2014, p. 197) ressalta que este se constitui
um caminho para uma educacao de qualidade para a classe operaria, na medida em que a
“formacao integrada significa mais do que uma forma de articulagdo entre ensino médio e
educacao profissional. Ela busca recuperar, no atual contexto histérico [...], a concepgao de
educacao politécnica, de educacédo omnilateral e de escola unitaria”.

Esse entendimento alcanca sentido nos pressupostos que embasam o EMI, quais
sejam: a formagao humana integral, o trabalho e a pesquisa e o curriculo integrado. Esses
principios, se realizados, serao alicerces basicos para assegurar uma educagao socialmente
orientada e de qualidade para a classe trabalhadora. Pensar a formacao integrada significa,
antes de tudo, pensar o trabalho como seu ato inerente, principio educativo que lhe constitui,
pois € um elemento fundamental da existéncia humana.

Isso implica pensar em curriculos integrados que visam superar a fragmentagao
tedrica-metodolégica do conhecimento, que historicamente tem sido um dos maiores
obstaculos a formagcdo humana integral. Dessa forma, ha necessidade de promover
a compreensdo do mundo e suas mudancas, e como foi se dando a elaboracdo dos
diferentes campos de conhecimentos no transcurso da histéria, o que requer a superagao
das tradi¢des positivistas e mecanicistas que marcam os curriculos escolares. O desafio da
pratica educativa escolar no EMI é:

[...] construir um curriculo coerente com os principios de ordem filosdfica, epistemo-
l6gica, ético-politica e pedagdgica no processo de desenvolvimento da aprendiza-
gem dos estudantes. Isto, mediante a apropriacdo dos diversos campos do saber,
assim como seu potencial produtivo (Ramos, 2021, p. 71)

Para Ramos (2008), a concepcdo do Ensino Médio Integrado, sinaliza uma
formagao que combina trés sentidos: o da omnilateralidade, que compreende a formacao
“[...] com base na integracdo de todas as dimensdes da vida no processo formativo”; o
sentido da integragao, que compreende a inseparabilidade entre EPT e Educacéao Basica;
e, por fim, “[...] a integracao entre conhecimentos gerais e conhecimentos especificos, como
totalidade” (Ramos, 2008, p. 16).

Tudo isso forma a base para a construgéo de projetos educacionais que possibilitem
uma formagao com uma visao multimensional de ser humano, o que “[...] sugere superar o
ser humano dividido historicamente pela divisao social do trabalho entre a agao de executar
e a agao de pensar, dirigir ou planejar’ (Ramos, 2014, p. 11), o que necessariamente exige
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igualmente mudangas nas concepg¢des de avaliagdo e nas praticas avaliativas que delas
se derivem.

ALGUMAS CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme discutido ao longo do texto, a avaliagdo € uma atividade inerentemente
humana, que compde a vida dos individuos desde os primérdios da humanidade, a medida
que o homem ao atuar na natureza e se relacionar com seus pares teve necessidade
de examinar, julgar e tomar posi¢gbes diante de situagdes com as quais se deparava
cotidianamente. Por meio da avaliagdo é possivel identificar problemas e buscar suas
solugdes.

No ambito da educagao, a acado avaliativa deve assumir um carater reflexivo e
critico, de forma a acompanhar o processo educativo, analisar seus resultados e decidir
sobre alternativas que promovam seu aprimoramento permanente.

Em se tratando da avaliagdo que ocorre na escola € possivel reconhecer a
importancia da avaliagdo de perspectiva emancipatoria, que concebe o estudante como
sujeito ativo, capaz de compreender a realidade e de assumir posi¢gdes que contribuam
para a sua autotransformacao e a transformacao da realidade da qual é parte.

No que se refere a avaliagdo da aprendizagem no contexto da EPT, especialmente
em Cursos Técnicos que tém a integragédo com o Ensino Médio como desafio, € fundamental
considerar os pressupostos e principios que embasam esta proposta de educagao. Nesse
sentido, € preciso reconhecer que embora a implantagdo deste ensino integrado ainda
enfrente desafios a serem superados, a proposta € uma alternativa promissora para
a formacao de cidadaos e profissionais mais qualificados e aptos a atuar na complexa
realidade contemporanea.

Sendo assim, qualquer discussio sobre o mesmo precisa partir de seus fundamentos
historicos e sociais e ter em conta as possibilidades e dificuldades para sua continuidade,
0 que traz em decorréncia a necessidade de mudangas nas concepgdes e praticas de
avaliagcado que tém prevalecido ndo sé na EPT, mas em todos os niveis e modalidades que
compdem a educacgao escolar brasileira.
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INTRODUGAO

Todo professor em algum momento da sua vida profissional ja se
deparou com os mais variados questionamentos de seus alunos acerca de
conteudos estudados em sala de aula. E, quando se trata de Matematica,
0s questionamentos sdo ainda mais provocativos, tais como, “por que
estudar esse assunto?” ou “para que eu vou usar isso?”. E € neste cenario
que a importancia de se trabalhar por meio de métodos e estratégias
didaticas que se utilizem de diferentes perspectivas tedricas que atraiam
a atencao dos alunos pode possibilitar novos engajamentos e concepgodes
sobre o0 que se aprende com o estudo de conteudos matematicos.

A Histéria da Matematica, por exemplo, pode ser entendida como
uma forte componente a ser aliada a métodos e estratégias didaticas no
ensino de Matematica em que € possivel se resgatar descobertas e fatos
ocorridos no decorrer do tempo historico, perpassando por personagens,
personalidades, acontecimentos, invengdes e criagdes marcantes para
o desenvolvimento da Matematica, enquanto ciéncia do conhecimento,
assim como percepgéao acerca de métodos, obras, instrumentos, objetos,
técnicas e praticas desenvolvidas ao longo de épocas que se utilizavam
de raciocinio matematico e contribuiram para seu desenvolvimento.

Farago (2003) acredita que conhecer a origem do conhecimento
ajuda no entendimento dos “porqués” que levaram a construgcdo do
conhecimento matematico. Para esse autor, a Histéria da Matematica é a
parte mais interessante do conhecimento, pois, através dela se compreende
as origens das ideias que geraram uma cultura e varios outros aspectos
humanos, e ele ainda afirma que “esta Historia € um valioso instrumento
para o ensino/aprendizado da propria Matematica. Podemos entender por
que cada conceito foi introduzido nesta ciéncia e por que, no fundo, ele
sempre era algo natural no seu momento” (Farago, 2003, p.17).

Para Miguel (2005) existem fatores que relatam a importancia do
conhecimento histérico-matematico no processode ensinoe aprendizagem.
A Histdéria da Matematica deve ser vista como uma ferramenta didatica que
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auxilia no desenvolvimento dos conhecimentos matematicos, se tornando um instrumento
que desmistifica, contextualiza, humaniza, motiva e ajuda a formalizagédo de conceitos.

A percepcao da utilidade e da adogao de estratégias que possibilitem o uso da
Historia da Matematica em sala de aula a partir de conexdes na formagao do professor é
pauta de estudos em diversas pesquisas, tais como, as de Valente (2002), Miguel (1993),
Miguel e Miorim (2004), Mendes (2006) e Fauvel (1997), assim como a compreensao do
contexto histérico do ensino da disciplina em si. Para futuros professores de Matematica é
necessario pensar no seu contexto em sala de aula e proporcionar aos alunos momentos
de reflexdo sobre o conhecimento matematico. Cyrino (2006) concorda com essa ideia
e acrescenta “pensar numa formagao que busque a emancipacdo do professor como
profissional pressupde conhecer o que ele entende por matematica e como a relaciona
com outras areas” (Cyrino, 2006, p.83).

Para Valente (2013) o futuro professor de Matematica precisa além do dominio
do conteudo, produzir significados a partir deles, nesse sentido, o estudo da Histéria da
Matematica revela sua importdncia como uma oportunidade para entender problemas
que geram a construcéo de novos conhecimentos. E desse modo que podemos entender
que a Histéria da Matematica pode desencadear um promissor processo de ensino e
aprendizagem em sala de aula, e que se faz necessario que ela esteja presente de algum
modo, ja na formacéo inicial do professor que vai ensinar Matematica.

Desta forma, sentiu-se a necessidade de nos questionarmos sobre quais as
concepgodes de professores de Matematica sobre o uso da Histéria da Matematica desde a
graduacéo até a sala de aula? Assim, € importante desenvolver estudos que compreendam
de que forma futuros professores de Matematica concebem a Histéria da Matematica em
sua formacao e na acao docente em sala de aula. Neste trabalho, no entanto, procuramos
discutir as concepgbes de professores de Matematica, académicos de um curso de
Especializacdo em Ensino de Matematica acerca da presenga da Histéria da Matematica
em sua formacao e em sua sala de aula.

Para desenvolvimento desse estudo, empreendemos uma abordagem qualitativa e
descritiva, que usa de questionarios aplicados a nove alunos de um curso de Pdés-graduagao
Lato Sensu em Ensino de Matematica - Especializagdo em Ensino de Matematica oferecido
pelo Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao, Campus Sao
Luis Monte Castelo, no qual aplicamos um questionario on-line com perguntas acerca da
presenca da Historia da Matematica em suas formacdes iniciais na forma de disciplinas ou
tematicas e discussodes e na sala de aula que trabalham.

Ao total foram nove professores que aceitaram voluntariamente fazer parte desta
pesquisa, os quais responderam a um questionario com perguntas abertas e fechadas. A
partir da analise dos dados obtidos percebemos que todos os participantes sdo formados em
Licenciatura em Matematica, no qual um dos entrevistados é mestre, cinco deles possuem
grau de especialista e trés possuem apenas o diploma de graduagao. Percebemos que
esses professores entendem a importancia que a Histéria da Matematica exerce sobre o
ensino de Matematica, porém eles restringem seu uso apenas como fator de curiosidade
ou introducao de novos conteudos matematicos.
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A HISTORIA DA MATEMATICA NOS CURRICULOS DOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA

As discussoes referentes a importancia da Histéria da Matematica nos cursos de
Licenciatura em Matematica ndo s&o recentes. No Brasil, foi somente a partir da década
de 1980 que aconteceu com mais intensidade a inclusdo dessa tematica nas publicacbes
académicas (Balestri, Ciryno, 2010).

Segundo Miguel e Brito (1996) no final da década de 1980 e inicio da década de
1990, aconteciam alguns eventos, tais como o Encontro Nacional de Educagado Matematica,
relacionados ao campo Educagcdo Matematica, nesses eventos, educadores lamentavam
a falta da disciplina de Histéria da Matematica nos cursos de formagao para professores,
licenciaturas e magistérios, evidenciando assim, a necessidade de um aprofundamento
das discussdes acerca dessa disciplina e seus objetivos para complementar a formagao de
professores.

A Histéria da Matematica tem um papel fundamental durante a formacéao do futuro
professor, para Peters (2005) essa disciplina fornece ao professore aos alunos aoportunidade
de utilizar a Histéria como ferramenta auxiliadora que promova vivenciar a producao do
conhecimento de informagdes historicas, sendo possivel entender a Matematica atual e
todo processo de desenvolvimento e amadurecimento pelo que passou.

No Brasil os primeiros cursos de Licenciatura em Matematica foram criados na
faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras em 1934, porém nao foi nesse periodo que a
Historia da Matematica foi inserida. Foi somente apds o Primeiro Exame Nacional dos
Cursos de Matematica, em 1998, que a disciplina de Histéria da Matematica passou a ser
inserida como disciplina na matriz curricular, com isso, a maioria das instituicbes passou a
oferecer, em seus curriculos, a disciplina de Historia da Matematica (Stamato, 2003).

A estruturacdo de discussdes tematicas em torno da Histéria da Matematica foi
ficando cada vez mais importante, e se consolidou de vez com a publicagdo das atuais
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao de Professores da Educacéao Basica, por
meio das Resolugbes CNE/CP n° 01/2002 e 02/2002 (Brasil, 2002a; 2002b) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura, Parecer
CNE 1302/2001 (Brasil, 2001). Os cursos de licenciatura tiveram que elaborar e implantar
novos Projetos Politico-Pedagdgicos (PPPs) e no curso de Licenciatura em Matematica
foi determinado que os “Conteudos Curriculares”, em sua base comum, deveriam incluir
“conteudo da Ciéncia da Educacao, da Histdria e Filosofia das Ciéncias e da Matematica”
(Brasil, 2001, p. 6).

A Histéria da Matematica tem uma funcéo importante no curso de Licenciatura em
Matematica, ela € uma ferramenta auxiliadora na busca de respostas para as perguntas
que por algum motivo ficaram soltas nas disciplinas do curso. Sendo como um elo entre a
Histéria e o conhecimento matematico (Balestri, Ciryno, 2010).

Destacamos que existe uma distingao entre usar a Histéria da Matematica no ensino
de matematica e ensinar Historia da Matematica para o ensino de Matematica como uma
disciplina autbnoma ou inserida em ementas de outras disciplinas de graduacgao, a Histéria
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da Matematica no ensino de matematica se trata de utilizar informacgdes historicas acerca
do uso do conhecimento matematico como ferramenta para favorecer a aprendizagem de
conteudos matematicos, ja se tratando de uma disciplina de Historia da Matematica, estamos
abordando uma disciplina em que os alunos aprendam sobre a Histéria da Matematica
propriamente dita (Fauvel, 1997).

Para Fauvel (1997) essa distingdo acontece, pois, esses aspectos sao
constantemente confundidos, quando se propde a participagdo da Historia da Matematica
em sala de aula. Os professores se sentem obrigados a ensinar conteudos de historia,
0 que normalmente esses professores conhecem pouco. Porém, o que é proposto é a
participacdo da Histdria da Matematica na busca de “explorar processos que ajudem o
ensino da matematica em si, tornando-o mais rico, variado e eficaz” (Fauvel, 1997, p. 18).

Aramam e Batista (2017) acreditam que a Histéria da Matematica pode contribuir
para a compreensao dos conteudos matematicos, pois, quando € apresentado determinado
conceito aliado a sua abordagem histérica, o professor pode gerar uma compreensao de
como aquele conceito foi sendo desenvolvido, quais foram os elementos conceituais no
processo, as dificuldades, o porqué eles foram importantes naquela época e por que séo
importantes e aplicados ainda hoje.

A disciplina de Histéria da Matematica deve ser estudada inicialmente nos cursos
de graduacao, pois, segundo Baroni e Nobre (1999), é importante compreender a Historia
da Matematica como uma area do conhecimento matematico, que deve ser enfatizada e
discutida nos cursos de Licenciatura em Matematica. E ainda, conforme esses mesmos
autores, se faz necessario ter cautela ao desenvolver um trabalho em sala de aula com a
utilizacao da histéria da matematica, pois esta

[...] € uma area do conhecimento matematico, uma area de investigagao cientifica,
por isso é ingénuo considera-la como um simples instrumento metodoldgico. Dessa
forma, é plausivel dizer que tanto quanto o conteido matematico, ha a necessidade
de o professor de Matematica conhecer sua historia, ou seja: A Historia do Conteu-
do Matematico. (Baroni; Nobre, 1999, p. 130).

E necessario olhar para a Histéria da Matematica em suas vertentes epistemoldgica e
metodoldgica, fator importante que contribui para a formagao de professores de Matematica,
e pode ser uma ferramenta auxiliadora para estruturacdo de seus saberes docentes de
professores de matematica (Araman; Batista, 2013). Mas para isso o professor precisa
saber como utiliza-la, pois “0 seu uso nos contextos educacionais exige reflexao didatica, ja
qgue o docente precisa estar preparado para isso.” (Araman; Batista, 2013, p. 358).

A insercao da Histdria da Matematica no ensino n&do quer dizer que o professor
deve descrever fatos histéricos ou acumular conhecimento sobre a Histéria em si, mas,
proporcionar uma analise critica das condigdes que geraram o desenvolvimento dos
conhecimentos matematicos através das diversas culturas, e mostrar as transformacoes
ocorridas desse conhecimento. No entanto, o espag¢o de uma disciplina que aborde a Historia
da Matematica na Licenciatura em Matematica € uma forma para gerar questionamentos
as pretensdes de verdade e propiciar perguntas que nao foram feitas dentro das demais
disciplinas académicas do curso de Licenciatura em Matematica (Stamato, 2003).
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HISTORIA DA MATEMATICA E FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA

A formagdo do professor de Matematica se inicia durante a vida académica que
durante a graduac&o assume o papel central e pode perdurar por toda a vida profissional.
E na Licenciatura em Matematica que se forma a parte mais importante da formagao
de professores, é nessa fase que os futuros professores devem ter a oportunidade de
trabalhar as mais diversas metodologias de ensino, para desenvolver uma variedade de
conhecimentos, de capacidades, de atitudes e de valores, esta exposi¢cao a diferentes
métodos também funciona como um mecanismo de aprendizagem (Ponte, 2000).

Sendo assim, é importante salientar que a Histéria da Matematica é inseparavel
da Matematica, pois ndo se pode separar o conteudo matematico do contexto no qual ele
foi produzido. Por isso, evidencia-se a importancia dessa abordagem ocorrer nos cursos
de formacgédo. Valente (2013) afirma haver uma necessidade de inserir essa disciplina na
formagao inicial, pois ela ajuda a aumentar a percepg¢ao sobre como se trata e como evolui o
pensamento matematico, possibilitando assim, criar praticas pedagogicas. Ele recomenda:

A criagéo de situagdes que coloquem o futuro docente na discusséo historico-epis-
temoldgica da constituicdo da matematica escolar. A organizagdo dos programas,
dos curriculos, do significado daquilo que se ensina e a justificativa do seu ensino,
em termos do que estamos considerando matematica escolar, tem uma histéria.
Dessa maneira, o licenciando necessita apossar-se da histéria da educagao mate-
matica como ingrediente fundamental para exercicio da futura profisséo (Valente,
2013, p.32-33).

E neste mesmo contexto, Miguel e Miorim (2004) pontuam que:

[...] quando falamos, portanto, em participagao da Histdria na formagao do profes-
sor de Matematica ou, mais amplamente, no processo de ensino aprendizagem em
todos os niveis, estamos concebendo essa participagdo de um modo tal que a linha
que separa a Matematica da propria Histéria da Matematica e da Histéria da Edu-
cacao Matematica se torna bastante ténue ou quase indistinta [...] (Miguel; Miorim,
2004, p.177).

E importante destacar que além da disciplina de Histéria da Matematica ser
trabalhada nos cursos de formacao de professores, ela ndo pode ser vista como uma
disciplina isolada das demais, pois segundo Miguel e Brito (1996), esse fato “viria reforcar
entre os futuros professores a indesejavel separagao radical entre Matematica e Historia da
Matematica e a oposi¢ao entre o l6gico e o historico” (p.49). Eles também abordam sobre
como a Histdéria da Matematica pode auxiliar o futuro professor a entender alguns tdpicos

importantes em sua formacgao, séo eles:

A concepcgao da natureza dos objetos da matematica, a fungéo da abstracdo e da
generalizagdo, a nogao de rigor e o papel da axiomatizagédo, a maneira de se en-
tender a organizagéo do saber, os modos de se compreender a dimensdo estética
da matematica e a valorizagao da dimensao ético-politica da atividade matematica
(Miguel; Brito, 1996, p. 50).

E necessario enfatizar a importancia dessa disciplina em cursos de formagao de
professores de Matematica, pois o professor precisa reinventar o conhecimento, e fazer com
gue seus alunos entendam a Matematica, para isso acontecer, € importante que o professor
veja a existéncia da Matematica que se esconde em valores culturais, educacionais e

cientificos (Miguel, 1993).
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Para D’Ambrosio (1996) ndo € necessario que o professor de Matematica seja
um especialista na Histéria da Matematica para inseri-la em sua pratica pedagdgica, pelo
simples fato de compartilhar com seus alunos informagdes ou curiosidades historicas a
respeito do conteudo estudado, o professor ja estara, em certo ponto, incorporando a
Historia da Matematica as suas aulas. E ainda complementa,

N&o é necessario desenvolver um curriculo, linear e organizado, de histéria da ma-
tematica. Basta colocar aqui e ali algumas reflexdes. [...] o bom seria que o profes-
sor tivesse uma nocgao da histéria da matematica e pudesse fazer um estudo mais
sistematico e por isso recomenda-se aos professores em servico que procurem
essa formacao (D’Ambrosio, 1996, p.13).

Pensando em como utilizar a Histéria da Matematica em sala de aula, o professor
pode trabalhar um conceito matematico em consequéncia ao seu desenvolvimento historico,
sendo assim, o professor estara ensinando o porqué desse conteudo matematico e como
ele se desenvolveu, em vez de ensinar somente para que ele serve e como aplica-lo.
Quando o professor faz isso em sala de aula, ele podera despertar nos alunos as mesmas
curiosidades daqueles que contribuiram para o desenvolvimento do conteudo matematico,
e desse modo, contribuir para o desenvolvimento do pensamento matematico de seus
alunos (Nobre, 1996).

Sobre a importancia de usar a Historia da Matematica em sala de aula, Santos
(2007) destaca que, “a Historia da Matematica pode levar a contextualizagcdo. Essa €&
uma maneira de aproximar o mundo matematico ao universo do aluno e a realidade que
o cerca” (Santos, 2007, p. 12). Nesse sentido, conseguimos compreender que a Historia
da Matematica pode e deve ser vista como recurso didatico que consegue promover o
aprendizado dos alunos, trazendo importantes contribuicdes a Educagéao Matematica e
para a formacéo de professores de Matematica.

O método de ensinar Matematica hoje €, em sua maioria, o formalismo pedagdgico,
que se caracteriza como exposicao, imitacdo, repeticdo e a memorizagdo dos assuntos
ministrados, se tornando um dos principais problemas com relacdo ao uso da utilizagao
da Histdria da Matematica como um recurso didatico aplicavel em sala de aula. Pois,
quando usada a Historia da Matematica em sala de aula, se permite a reflexdo, a analise,
as investigagdes, para promover um cidadao criativo, critico e responsavel socialmente
(Ferraz, 2014).

Salientamos que cabe somente ao professor escolher qual perspectiva teérica ou
metodoldgica ele ira utilizar para inserir a Historia da Matematica em sua pratica pedagadgica.
Por isso, destaca-se a importancia de conhecer as mais diferentes perspectivas e dos
diferentes enfoques da participacado da Histéria da Matematica na sala de aula, avaliando
suas implicagbes Pedagogicas. Logo, consideramos que essas discussdes sobre uso
da Histéria da Matematica no ensino devem fazer parte da formacao de professores de
Matematica, assim como a Histéria do ensino dessa disciplina e de sua epistemologia.

Para Miguel e Brito (1996) a Histéria da Matematica apresenta as mais variadas
perspectivas para ser trabalhada como componente didatica em meio a propostas didaticas
que possibilitem compreensdes acerca de conteudos matematicos estudados em sala de
aula, ela pode ser utilizada apenas para trazer informagdes concretas, tais como, locais,
datas ou nomes, mas também, pode atuar como fonte de problematizagdo que auxilia
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nos recursos e estratégias metodoldgicas de ensino e de aprendizagem. Dessa forma,
€ importante que o professor saiba trabalhar com diferentes perspectivas que envolvem
essa tematica em discussdes que podem ser inseridas em sua pratica pedagdgica, logo,
considera-se essencial que discussdes sobre a Historia da Matematica fagam parte da
formacgao inicial de professores de Matematica, nos Cursos de Licenciatura e em formacgdes
continuadas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa busca discutir as concepg¢des de professores de Matematica acerca
da presenca da Histéria da Matematica em sua formacao inicial e em suas praticas de sala
de aula, para isso, procuramos realizar esse estudo com professores de Matematica que
atuam ou que ja atuaram como professores da Educacéo Basica. Este artigo, no entanto,
se trata de uma pesquisa de carater qualitativo, bibliografico e descritivo que se utilizou de
um questionario on-line com questdes abertas e fechadas com um grupo de professores
Licenciados em Matematica. Investigagcdes sobre concepgdes de professores acerca de um
dado fendbmeno sao praticas de pesquisas que apresentam resultados que tem ganhado
forca na academia cientifica e despertado pontos e focos de interesses para formacao de
novas possibilidades de estudos e discussdes académicas em torno do campo da Educagao
Matematica.

Segundo Bogdan e Biklen (1994) uma pesquisa qualitativa € também descritiva e
seu maior interesse é pelo processo de investigagao e nao simplesmente pelos resultados
obtidos. Para Gil (2008) a pesquisa bibliografica € desenvolvida com base em material
ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Vergara (2000)
complementa esse pensamento e acredita que a principal vantagem da pesquisa bibliografica
reside no fato de fornecer ao investigador um instrumental analitico para qualquer outro tipo
de pesquisa.

Na pesquisa descritiva, Gil (2008) acredita que ela tem como finalidade principal a
descricao das caracteristicas de determinada populagao ou fenbmeno, ou o estabelecimento

de relagdes entre variaveis. Uma de suas caracteristicas € a utilizagdo de técnicas
padronizadas de coleta de dados, tais como o questionario e a observagao sistematica.

Nesta pesquisa, utilizamos o questionario como instrumento de coleta de dados,
que Marconi e Lakatos (2003, p. 201) definem como um “[...] instrumento de coleta de
dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito e sem a presenga do entrevistador.” Dentre as vantagens do questionario podemos
destacar, segundo as autoras, alcangar um maior numero de pessoas, € mais econémico, a
padronizacao das questdes possibilita uma interpretacdo mais uniforme dos respondentes,
o que facilita a compilacdo e comparacgao das respostas escolhidas, além de assegurar o
anonimato ao interrogado.

Nesse mesmo pensamento, Cervo e Bervian (2002, p. 48), tratam o questionario
como “[...] um meio de obter respostas as questdes por uma férmula que o proprio informante
preenche”. Ele pode conter perguntas abertas e/ou fechadas. As abertas possibilitam
respostas mais ricas e variadas e as fechadas maior facilidade na tabulagao e analise dos
dados.
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Os sujeitos dessa pesquisa se constituiram em nove alunos do curso de Pds-
graduacgéo Lato Sensu em Ensino de Matematica - Especializagdo em Ensino de Matematica
oferecido pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&ao, Campus
Sao Luis Monte Castelo, todos os sujeitos possuem Graduagdo em Licenciatura em
Matematica, e atuam ou ja atuaram como professores de Matematica na Educacao Basica,
da rede publica ou privada de ensino. Com intuito de garantir privacidade aos professores
sujeitos dessa pesquisa, nomeamos os professores como P1, P2, P3, ...P9.

O questionario foi elaborado com 14 (quatorze) perguntas, sendo 9 (nove)
perguntas abertas e 4 (quatro) fechadas, foi disponibilizado de modo on-line no ambiente
de grupos de Whatsapp, no periodo de 13 de fevereiro de 2023 a 20 de fevereiro de 2023,
de onde obtivemos um retorno de todos os nove questionarios respondidos que passaram
ao processo de descricao e discussao com nossos comentarios para construgao de nossos
resultados.

O questionario buscou de inicio, conhecer o perfil do professor, como idade,
tempo de magistério, sexo e formacao académica. Em seguida, buscamos informacgdes
sobre a compreensao que esses professores tém sobre a Histéria da Matematica em suas
formagdes, assim como no ambito de suas praticas de sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos e analisados nesta pesquisa foram coletados através da aplicacéo
de um questionario com 14 perguntas, em que os sujeitos, nove professores de Matematica,
foram convidados a participar de forma voluntaria, suas respostas fundamentam nossos
resultados. Todos eles sdo alunos do curso de Pds-graduagéo Lato Sensu em Ensino de
Matematica - Especializagcdo em Ensino de Matematica oferecido pelo IFMA, Campus Séo
Luis Monte Castelo.

As primeiras perguntas disseram respeito a informacdes pessoais dos professores,
nome, sexo, idade, sobre a formagao académica e o grau de formacgao. Identificamos esses
professores como, P1, P2, P3, P4. P5, P6, P7, P8 e P9, apenas o P1, P3 e P9 sdo mulheres,
os outros participantes sao todos homens, as idades variam de 26 a 44 anos. Todos sao
formados em Licenciatura em Matematica, apenas um professor apresentou uma dupla
formacgéao, o P8, sendo formado também em pedagogia.

Acerca da formacéo inicial desses professores, inicialmente foi questionado sobre
a formacao académica deles, representando um pouco mais de 50%, cinco dos professores
ja possuem grau de especialista (P2, P3, P4, P4 e P8), um é mestre (P1) e trés deles
possuem apenas o diploma da graduacao (P6, P7 e P9). Percebemos que em sua maioria
esses professores ja possuem em alguma espécie uma formagao continuada

Depois foi questionado em que nivel ou niveis de ensino esses professores
atuam, seja no nivel Fundamental, Médio ou Superior. Dois professores marcaram
Ensino Fundamental Anos Iniciais, sete marcaram Ensino Fundamental Anos Finais, seis
marcaram Ensino Médio e apenas um marcou Ensino Superior. Vale ressaltar que Ensino
Fundamental Anos Iniciais corresponde de 1° ao 5° ano e Anos Finais refere-se do 6° ao
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9° ano, nesse questionamento foi possivel marcar mais de uma opg¢ao. Percebemos que
predominantemente esses professores trabalham com Ensino Fundamental Anos Finais e
Ensino Médio.

Também foi questionado acerca do tempo que esses professores lecionam, o
resultado se mostrou bem diverso, desde o professor mais recente, com apenas um més
exercendo a profissao até o mais experiente com 20 anos de experiéncia. Proporcionando
uma maior diversidade de respostas coletadas, pois os resultados obtidos passam desde a
nova geracao de professores que esta surgindo até os professores com mais experiéncia
profissional. Detalhamos o quadro 2 a seguir.

Dentre os nove participantes dessa pesquisa, apenas um deles n&o esta exercendo
a profissao de professor no momento, identificado como P3, porém alegou ja ter trabalhado
com Ensino Fundamental e Médio. Apesar disso, esse participante reconhece a importancia
da Histéria da Matematica na formacado docente e na pratica em sala de aula, mesmo
sendo um dos participantes que nao tiveram essa disciplina durante sua formacgcdo. Em
suas respostas, esse entrevistado acredita que além da importancia de uma disciplina
isolada sobre a Historia da Matematica, ela também deveria estar associada a todas as
abordagens das disciplinas da matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica.

Concordando com essa ideia, alguns autores como Brito (2007), Stamato (2003),
Miguel e Brito (1996), entre outros, ndo concordam que deva existir uma disciplina especifica
da Histéria da Matematica nos cursos de Licenciatura em Matematica, pois segundo eles,
essa Historia deveria estar incorporada em todas as disciplinas durante todo o curso, sendo
assim contribuiria para o avango do pensamento matematica por estar ligado ao conteudo
em estudo, pois haveria uma sintonia entre a narrativa da evolugdo do conhecimento com
o tema em discusséao (Almeida; Linardi, 2009).

As perguntas seguintes fazem relagao a Histéria da Matematica como disciplina no
curriculo de graduacéao e sobre a sua utilizagao em sala de aula.

Dos sujeitos questionados, trés deles (P1, P3 e P7) nao tiveram a disciplina de
Histéria da Matematica em sua graduacéo, o que representa cerca de 33% dos pesquisados.
Ja 67% dos professores (P2, P4, P5, P6, P8 e P9) afirmaram que tiveram a disciplina em sua
graduacéo. Para os professores que tiveram a disciplina na matriz curricular, questionamos
se eles também tiveram contato com a Histéria da Matematica de outra forma além da
Licenciatura e em quais ocasides, trés deles os professores P2, P4 e P9 nao tiveram mais
contato com a Histoéria da Matematica apés a sua formagao. Ja os pesquisados P5, P6 e P8
informaram que tiveram contato com a Historia da Matematica em formagdes continuadas
(P5 e P8) e apenas um (P6) em documentos historicos.

Em seguida, foi questionado se os participantes usam a Histéria da Matematica
em sala de aula e como utilizam, todos os participantes que estdo exercendo a funcao de
professor, P1, P2, P4, P5, P6, P7, P8 e P9, alegaram que a utilizam em sala de aula. Ao
descreveram a forma como eles utilizam a Historia da Matematica, seis deles (P1, P4, P5,
P7, P8 e P9) afirmam utiliza-la no inicio do conteudo matematico como uma introducéo,
um dos professores (P2) utiliza o material de apoio oferecido pela escola e um outro
docente (P6) utiliza para a construgdo dos conceitos e pensamentos matematicos. Apenas
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um entrevistado (P9), escreveu a forma como usa em sala de aula, ele respondeu “Sim,
para introdugéo de conteudos, como por exemplo no conjunto dos numeros inteiros fazer a
busca da sua representacdo pela letra Z. Visualizagdo de video que retratam a historia da
matematica, falando sobre as contribuigbes das grandes civilizagbes.”

Para utilizar a Histéria da Matematica em sala de aula pode se fazer necessario
que o professor busque por fontes ou referenciais tedricos que apresentem ou explicitem
fatos, acontecimentos, métodos, praticas, obras historicas que fomentem discussdes sobre
0 conhecimento matematico ou de seu uso no decorrer do tempo. Ao questionarmos os
professores sobre quais fontes fazem uso para estabelecer a insercado da Historia da
Matematica em sala de aula obtivemos como respostas que sete deles pesquisa em Livros
didaticos, oito deles em Sites da Internet, trés deles em Teses e dissertagdes, quarto deles
em artigos e dois marcaram sugerir outras opgdes, fontes com recursos da prépria instituicao
de ensino e video educativos. E perceptivel que a maior fonte de buscas s&o os sites da
internet e os préprios livros didaticos adotados pelas escolas.

Quando foi perguntado de que forma essa disciplina, ministrada na Licenciatura em
Matematica, poderia contribuir para o ensino de Matematica, obtivemos as respostas que
apresentamos abaixo:

P1 — “Contribui trazendo uma percepgcao abrangente da matematica, favorecendo
uma melhor compreenséo de conceitos iniciais de certos contetidos”,

P2 — “Enriquece mais as aulas, pois torna a aula mais interessante”.

P3 — “E de grande importancia, pois aproxima mais o estudante da matemética e
permite ter um outro olhar da disciplina”,

P4 — “A histéria ela da um preambulo ao assunto abordado.”

P5 — “Quando se entendi o inicio, contexto a matematica faz mais sentido. E o
aluno absorve mais”

P6 — “Transforma a aula, elucidando o entendimento a respeito de um dado assunto.”

P7 — “No estimulo ao conhecimento, fazendo uma ponte entre o conhecimento
cientifico e o cotidiano dos alunos.”

P8 — “Aproximando o conteudo a realidade do educando”

P9 — “Para esclarecer a importancia da matematica e todo seu processo de
constituicdo, e justificar o conhecimento que temos hoje”

Com a fala desses professores percebemos que todos enxergam a importancia que
a Historia da Matematica tem para o ensino, para eles essa contribuicdo se da no momento
da aprendizagem, pois essa Histdria pode aproximar o aluno do conhecimento matematico e
do seu cotidiano, além também de despertar o interesse desse aluno. Nesse sentido, Miguel
(1997) acredita que ter acesso ao “[...] conhecimento histérico dos processos matematicos
despertaria o interesse do aluno pelo conteudo que esta sendo ensinado” (p.75).

Em seguida foi questionado sobre em quais momentos da formacao do professor
de Matematica a Histéria da Matematica deve ser abordada, todos os participantes
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concordam que deveria comegar no inicio da formacgao e percorrer durante toda a formacao,
um participante (P3) destacou que também deveria ser empregada na abordagem das
disciplinas, outro destacou (P9) que além da formacéo inicial também seja abordada na
formacao continuada.

Nesse sentido, autores como Valente (2002), Mendes (2006), Fauvel e Maanen
(2006), Silva (2001), Baroni et al. (2004) entre outros, defendem a importancia da Historia
da Matematica como disciplina isolada, pois de acordo com eles a Historia da Matematica
representa um papel importante na formacao de alunos na Licenciatura em Matematica,
pois, levar os professores a conhecerem a matematica do passado, melhorar a compreensao
da matematica que eles irdo ensinar, fornece métodos e técnicas para incorporar materiais
historicos em sua pratica e ampliar o entendimento do desenvolvimento do curriculo e de
sua profissdo. Levando o aluno a conhecer e dar significado a Matematica, melhorando
assim o ensino e aprendizagem dessa disciplina.

Por fim, perguntamos se trabalhar a Historia da Matematica em sala de aula para
eles era importante, e por qué. Todos os participantes responderam que sim, apresentamos
as respostas dos professores.

P1—-“Comcerteza. Poistambém é umaferramentanoprocesso ensino aprendizagem,
que permite ao aluno entender a importancia e surgimento de certos contetdos”,

P2 — “Complementa o contetdo.”.

P3 — “Como eu disse antes, permite que o estudante tenha um novo olhar, desperta
mais o interesse e agucga a curiosidade que permite um melhor aprendizado”,

P4 — “Um preambulo é sempre bom para o entendimento dos alunos”

P5 — “Sim. Por varios motivos, um dos mais importantes para mim é que o aluno
se abre e diminuir a tensdo e ansiedade e também o aluno ganha uma nova visdo de uma
matematica menos calculos e mais interagdo. Sem contar que a aula fica menos massiva”

P6 — “Sim. Pois a aula é conduzida da forma tradicional, para algo novo para 0s
alunos.”

P7 — “Sim, pois possibilita a ponte entre o cotidiano e o conhecimento cientifico.”

P8 — “Sim. Como ja mencionado em respostas anteriores, acredito que a historia da
matematica propicia uma melhor aproximacao da realidade do educando com o aprender
matematica, tornando o aprendizado mais significativo.”

P9 — “Sim, abre a mente, da ressignificagdes para o processo de ensino
aprendizagem.”

Com as respostas obtidas é comum observarmos que esses professores veem a
Historia da Matematica como um componente importante nas aulas de Matematica, pois
de acordo com eles foge do tradicionalismo das aulas, permite ao aluno conhecer a origem
dos conteudos estudados, aproxima o aluno do conhecimento matematico e desperta o
interesse, tudo isso gera uma ressignificacdo do conteudo matematico, melhorando assim
0 processo de ensino e aprendizagem.
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Apos ser feita a descricao dos resultados dessa pesquisa, através do questionario,
conseguimos compreender que todos os professores concebem como sendo importante
a presenca da Historia da Matematica como disciplina na matriz curricular dos cursos de
Licenciatura em Matematica, mesmo que parte dos professores nao tiveram a oportunidade
de estuda-la durante sua graduagao. Percebemos também que eles valorizam a utilizagao
da Histéria da Matematica em sala de aula como ferramenta importante para contribuir no
ensino de Matematica. E de certo modo, mesmo os professores que nao tiveram a disciplina
Historia da Matematica em sua formacgao tendem a conceber como sendo importante
a associacao didatica do uso da Histéria da Matematica nos processos de ensino e de
aprendizagem.

Nesse ponto de vista, Miguel (1993) fala que é preciso ter cautela com a introdugao
da Historia da Matematica apenas com o objetivo de motivar os alunos, pois “[...] a historia,
podendo motivar, ndo necessariamente motiva, e ndo motiva a todos igualmente e da
mesma forma” (Miguel,1993, p.70). Concordando com essa ideia, Souto (1997) acredita
que usar a Histéria da Matematica nas aulas de matematica “[...] como instrumento de
carater apenas motivacional é restringir o seu potencial didatico” (Souto, 1997, p.175).

Porém, quando descrevemos a forma como esses professores trabalham a Historia
da Matematica em sala de aula percebemos certa dificuldade para descrever e mostrar como
eles ainserem em suas praticas pedagogicas, o que é possivel observar que eles abordam
a Histéria da Matematica de maneira superficial, praticando ao uso da Histéria como um
aspecto introdutério no inicio da abordagem de determinados conteudos matematicos, nao
problematizando situagdes que permitiram usos de saberes e conhecimentos matematicos
no decorrer do tempo, se atendo apenas para introduzir um novo assunto ou como fonte
de curiosidade. Ressaltamos que essa pratica introdutéria pode agugar a curiosidade,
mas reforcamos que ainda falta um repert6rio tedrico nas formacgdes iniciais e também em
continuadas que valorizem a Histéria da Matematica como principio para levantamento de
indagacgdes, argumentos, situagdes e problematizagdes, um fato importante pois a Histéria
da Matematica possui uma amplitude imensa e ultrapassa o0 campo da curiosidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

Essa pesquisa destaca a importancia que a Historia da Matematica pode
desempenhar para o conhecimento matematico, que desde a formacao inicial de professores
de Matematica faz-se necessario tenham conhecimento das potencialidades e concebem
a Histéria da Matematica como um componente didatico ou até mesmo recurso didatico
favorecedor do processo de ensino e aprendizagem e conteudos matematicos.

A Historia da Matematica pode e deve participar e desempenhar um importante
papel no processo de ensino e aprendizagem, porém ela deve ser utilizada de qualquer
forma, nao deve se limitar apenas a introducéo dos conteudos e nem para chamar atencao
dos alunos, mas sim deve ser utilizada com o intuito de contextualizar e problematizar o
conhecimento matematico sendo uma ferramenta importante que pode contribuir para a
compreensao do aluno.
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Com essa pesquisa conseguimos entender as compreensodes de alguns professores
de Matematica sobre o uso da Histéria da Matematica desde a graduagéo até a sala de
aula, acreditamos que a Historia da Matematica quando é utilizada em sala de aula como
recurso didatico traz grandes contribuigdes para o aprendizado matematico.

Desta forma, entendemos que o objetivo de discutir as concepgdes de professores
de Matematica, académicos de um curso de Especializacdo em Ensino de Matematica
acerca da presenca da Histéria da Matematica em sua formagao e em sua sala de aula,
estruturado para este artigo foi atingido pois com uso do questionario para professores
em formagdo em um curso de Especializacdo em Matematica compreendemos que,
por um lado existe uma forte tendéncia a insercdo da Histéria da Matematica em suas
praticas de salas de aula da Educagao Basica por meio de aspectos introdutérios e nao
contextualizados, por outro lado esses professores pesquisados reconhecem a importancia
de um aprofundamento acerca da Histéria da Matematica e seus possibilidades de trabalho
no campo do ensino, o que consideramos que € um campo de conhecimento em expansao
atualmente.

Nesse sentido, vemos que ndo existe apenas uma regra ou um unico caminho a ser
percorrido pelos professores acerca do uso da Histéria da Matematica, estudos como esses
que abordam a importancia da Histéria da Matematica como recurso didatico favorecedor
do aprendizado ndo se encerram com as discussdes aqui apresentadas. E importante, no
entanto, que novos caminhos sejam propostos diante dessa tematica, além de discussbes
mais aprofundadas ampliando o repertério tedérico que envolve o campo de pesquisa em
educagao matematica e também da histéria no ensino de matematica.
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INTRODUGAO

O Geoprocessamento pode ser conceituado como um conjunto
de tecnologias estratégicas que utilizam técnicas matematicas
e computacionais para o tratamento de informagdes espaciais
georreferenciadas. De acordo com Fujihara (2002), o Geoprocessamento
se apresenta como a tecnologia aplicada ao tratamento e manipulagao
de informagbes espaciais, abrangendo técnicas de coleta e informagéao
espacial, armazenamento da informacdo espacial, tratamento, uso
integrado e analise da informagéao espacial pelos Sistemas de Informagéo
Geografica (SIG).

Otermo SIG é aplicado para sistemas de tratamento computacional,
visando o tratamento de dados geograficos. Para tanto, armazena os seus
atributos que estao georreferenciados, ou seja, localizados na superficie
terrestre e projetados cartograficamente. A caracteristica principal desses
dados é a diversidade de fontes geradoras e seus formatos (CAMARA;
MEDEIRQOS, 1998).

Para armazenamento dos objetos geograficos, o SIG necessita
de seus atributos e de variadas representagbes graficas associadas.
Pode ser utilizado pelo menos de trés grandes maneiras: como suporte
para analise espacial de fenbmenos, com banco de dados geograficos e
com funcbes de armazenamento e recuperagao de informacao espacial
(CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001).

O SIG se apresenta em sentido mais restrito e mais amplo.
No primeiro, constitui-se como um conjunto de software que permite o
tratamento de dados graficos e ndo graficos georreferenciados, sendo um
sistema para entrada de dados, de manipulagcdo, armazenamento e saida
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de dados digitais. No segundo, apresenta-se como conjunto de software e hardware, de
base de dados e organizagao, cujo enfoque é a informagao espacial (PEREIRA, 1999;
KONECNY, 2003).

Ao englobar procedimentos, programas, subsistemas, integrados e projetados para
dar suporte ao armazenamento, processamento, analise, além da modelagem e exibigao
de dados espacialmente referenciados, o SIG € constituido numa unica base de dados,
porém integra outros sistemas, como de analise geografica, dispondo de entrada e saida
de dados em diversos formatos (KONECNY, 2003).

As formas de entrada de dados nesse sistema sao diversas, sendo provenientes
de equipamentos de posicionamento por satélite e sensoriamento remoto, cuja tecnologia
permite a obtencdo de imagens e outros tipos de dados da superficie terrestre, partindo
da captacao e do registro da energia, que se reflete ou é emitida pela superficie. Logo,
os dados sao obtidos a distancia, sem a presencga de contato fisico entre o sensor e a
superficie terrestre (FLORENZANO, 2002).

As tecnologias do Geoprocessamento sdo de grande utilidade para os profissionais
da geografia e todo e qualquer profissional que considere o estudo e analise do espaco
geografico. Nesse estudo, o papel da internet € de suma importancia para a visualizagéo de
dados, possibilitando um numero maior de analises espaciais, € 0 SIG se apresenta como
tecnologia integradora dessas tecnologias (CARVALHO; SILVA, 2008).

Para Camara, Davis e Monteiro (2001), o Geoprocessamento também se apresenta
como uma tecnologia ou conjunto de instrumentos considerado necessaério, tanto para
obtengdo quanto manipulagdo e armazenamento de dados georreferenciados, com vistas
a transforma-los em informacgdes relevantes por meio de imagens graficas.

Segundo Carvalho e Silva (2008), o georreferenciamento de imagens é a forma mais
usual de obtencao das areas digitais, que se dar por meio de cameras aerotransportadas,
provocando distor¢ées que precisam ser corrigidas, tendo em vista aplicagdo na base
cartografica existente, com uma margem de erro desprezivel. Esse processo, permite
a selecdo de alguns pontos na imagem, quantos sejam necessarios, com coordenadas
definidas em outra base de referéncia para que seja feito o calculo de ajuste da imagem.
Dessa forma, ha o “[...] registro da imagem em relagdo a uma base cartografica vetorial ou
pontos localizados” (CARVALHO; SILVA, 2008, p.8).

Conforme Céamara e Medeiros (1998), devido a dimensao continental do Brasil,
existe uma grande caréncia de informag¢des adequadas para a tomada de decisbes
no que diz respeito aos problemas urbanos, rurais e ambientais. Nessa dimensao, o
Geoprocessamento possui um grande potencial, sobretudo se baseado em tecnologias de
custo relativamente baixo, para que o conhecimento seja adquirido de modo local.

O fornecimento de ferramentas computacionais para que diferentes analistas
determinem a evolugdo de um fendmeno geografico e sua interrelagcdo com demais
fendbmenos, apresenta-se como principal objetivo do Geoprocessamento. Isto visa, por
exemplo, analisar uma regido geografica para fins de zoneamento agricola, o que torna
necessaria a escolha de variaveis explicativas, como o solo, definindo a sua contribuigao
para a obtencéo de um mapa resultante (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001).
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E importante destacar que o Geoprocessamento também se constitui em uma
ferramenta interdisciplinar, com aplicabilidade nas mais diversas areas de conhecimento
para tomada de decisdo de uma forma geral, pois as geotecnologias sao rapidas e precisas
no que se refere a coleta, armazenamento, processamento e mapeamento da area objeto
de estudo.

Em relagdo as técnicas ou tecnologias comumente denominadas de
Geotecnologias, tém-se: a Topografia, a Fotogrametria, a Cartografia, e Sensoriamento
Remoto, o Posicionamento por Satélite, a Geoestatistica, o Banco de Dados Geograficos o
WebMapping e o SIG (MEDEIROS, 2012).

Ao longo dos anos, a relagao entre o homem e a natureza vem provocando uma
série de mudangas no meio ambiente, sejam elas de carater positivo ou negativo. Porém,
0 que se tem como certo € que a agao antropica tem gerado varios problemas ambientais.
Nesse sentido, os mapas produzidos através do SIG vém ganhando cada vez mais espago
em diversas areas do conhecimento, como afirma Meyer (1991), ao especificar que o
mapeamento se apresenta como um inventario, um levantamento e um registro da situagao
ambiental, sob multiplos aspectos, do bairro e da cidade.

Ao longo de décadas, os sistemas de informagdes tém se mostrado capazes de
auxiliar nas analises ambientais de forma integrada, tais como as de paisagem, considerando
processos de uso e cobertura do solo por meio do tratamento de dados geoespaciais para
que sejam quantificados (CHARLIER; QUINTALE JUNIOR, 2004).

A paisagem é compreendida como uma organizagao espacial, que leva em conta
0s processos naturais e antropicos (SOARES FILHO et al., 2007). Apresenta-se como um
mosaico heterogéneo, formado por unidades interativas, e que existe pelo menos por um
fator, pelo olhar de um observador e com base em uma determinada escala de observagao
(METZGER, 2001).

Entende-se que, atualmente, a modificagdo de paisagens naturais constitui-se como
uma das maiores ameacgas a biodiversidade. Causa impactos ambientais relacionados,
dentre outros aspectos, a exploragédo do solo e ao crescimento urbano (ROCHA, 2017).

Na exploragao do solo, salienta-se a necessidade do mapeamento das Unidades
Territoriais a partir do mapeamento topografico. Este mapeamento, definido pela NBR
13.133/1994 como um conjunto de métodos e processos que, através de medigdes de
angulos horizontais e verticais, bem como de distancias horizontais, verticais e inclinadas,
permite a materializacédo de pontos de apoio de um terreno, determinando suas coordenadas
topograficas (BRASIL, 1994).

O mapeamento de jazidas de extragao de areia permite uma analise mais profunda
da dimenséo e da gravidade dos impactos causados por sua exploragao, visto que € uma das
atividades socioecondmicas que mais causam impactos ao meio ambiente. Vale ressaltar
que jazida, segundo o Cédigo de Mineragao do Brasil (BRASIL, 2011), é considerada como
toda massa individualizada, seja de substancia mineral ou féssil, responsavel por aflorar a
superficie da terra ou se fazer presente no interior dela, e que tem valor econémico.

A problematica social e o espaco natural precisam ser analisados de maneira
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concomitante quando se trata dos impactos socioambientais, que atestam a intervengao
antropica no meio ambiente e resulta em sua degradacgéo. A analise em questao considera
as mudancas sociais e ecoldgicas estimuladas por forcas externas e internas a unidade
espacial, historica, ecoldgica ou socialmente determinada (BRAGA, 2001).

O impacto ambiental € compreendido como fator resultante de agdes que provocam
eliminacdo de um elemento do meio ambiente ou introduz uma quantidade de fatores
maiores que a sua capacidade possa suportar (SANCHES, 1999), ou como uma mudanca
das caracteristicas ambientais de uma area, como resultado de atividades antropicas
realizadas por um determinado periodo.

A sistematizagao de dados obtidos por meio do Geoprocessamento pode ajudar no
monitoramento e avaliacdo da evolugao das areas de extracéo de areia, além de identificar
0s possiveis impactos gerados por esta atividade econdmica.

As técnicas de geoprocessamento podem ser utilizadas desde a fase inicial de
avaliagao dos impactos ambientais, planejamento da exploragao da jazida, bem como para
o controle e gerenciamento operacional e ambiental da atividade, até a fase de fechamento
da mina (ARAUJO, 2017, p.33).

Como mencionado, as técnicas de geoprocessamento permitem a avaliacdo dos
impactos ambientais e assim contribuem para que seja minimizada a degradagao do meio
ambiente, tanto a curto quanto a longo prazo.

Diante do exposto, a presente pesquisa tem como objetivo: analisar a evolugao
das areas de extracao de material mineral classe 2 (areia) na Bacia do Rio dos Cachorros/
Estiva, no periodo de 1999 a 2019, considerando a intensa atividade mineraria nessa area
e seus impactos, ao longo dos anos, na modificagdo da paisagem, na estabilidade do solo
e na perda da biodiversidade no local.

METODOLOGIA

Area de estudo

A regido do Rio dos Cachorros/Estiva esta localizada na parte da Bacia do Rio dos
Cachorros e parte na Bacia de Estiva, ambas no Municipio de Sao Luis, Maranh&o. A area
esta situada entre as coordenadas 02° 37° 20” S e 02° 40’ 52” S; 44° 18’ 00” W e 44° 21’ 52”
W (como pode ser observado na figura 1), possuindo um clima, segundo a classificagéo de
Koppen, do tipo AW, tropical chuvoso, com predominancia de chuvas nos meses de janeiro
a abril. A temperatura média anual oscila em torno de 28° (ARAUJO; TELES; SANTOS
LAGO, 2009).
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Figura 1 — Localizagao da Bacia Cachorros/ Estiva.

Fonte: Autoria propria

De acordo com Christofoletti (1974), uma Bacia Hidrografica pode ser definida como
uma area drenada por um rio ou por um sistema fluvial. Ja para Pedroso (2018), apresenta-
se como uma area delimitada topograficamente, que drena agua para seu interior, possuindo
limites denominados de divisores de agua, o que serve como uma unidade de planejamento
de suma importancia.

A Bacia do Rio dos Cachorros/Estiva esta localizada em uma regido que apresenta
grande potencial de areia e lateritas, material essencial para a construg¢ao civil (CASTRO;
PEREIRA, 2012). Esse aspecto pode ser encarado como um fator propicio a exploragao
da regido, palco de inumeros conflitos territoriais, predominando uma grande populagao
de agricultores e pescadores que tem resistido as ameagas de deslocamento ao longo das
décadas.

Para evitar esses conflitos, reporta-se a Lei n® 9.785/1999, que diz ser incumbéncia
da legislagdo municipal definir os usos permitidos, a ocupagao do solo, estando inclusas,
de maneira obrigatéria, as areas minimas e maximas dos lotes e os coeficientes maximos
de aproveitamento (BRASIL, 1999).

MATERIAL E METODOS

Para arealizacao desta pesquisa foi criado um banco de dados para a area de estudo
com o Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC) com Projecao/Datum: SIRGAS 2000/
UTM Zona 23 S. Os softwares utilizados foram o Sistema de Processamento de Informacéao
Georreferenciada, SPRING 4.3, disponivel de forma gratuita no site do INPE e 0 QGIS 2.14.
Foram utilizados: Imagem do satélite Landsat 5 para os anos de 1990 e 1999 e Landsat 8
para o ano de 2019.

O mapa de uso e cobertura do solo foi elaborado a partir de interpretagéo visual
das imagens, com utilizagdo das classes tematicas: Area Urbana, Apicum, Corpo D’agua,
Solo Exposto, Mata Ciliar, Vegetacdo Secundaria, Vegetacdo Secundaria Mista, Manguezal
e Jazidas (Tabela 1).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Uso e cobertura do solo no periodo de 1990

A partir do mapa de uso e cobertura do solo para o periodo de 1990, verificou-
se que a Bacia do Rio dos Cachorros/ Estiva apresentava uma area de 0,79 Km, que
representava 1,67% da area total da regido (conforme figura 2). Essa extensdo de area
de jazidas de extragdo de areia ja havia provocado sérios impactos a essa regido, pois &
sabido que a exploragéo deste recurso gera inumeros impactos ambientais ao longo de seu
processamento. Segundo Castro e Santos (2012), torna-se dificil encontrar dados sobre o
desenvolvimento da atividade de extracdo mineral em S&o Luis a partir da interpretagcao
de imagens de satélites, embora esta atividade venha acontecendo nessa regido desde
meados da década de 80.

Figura 2 — Uso e cobertura do solo da Bacia do Rio dos Cachorros/ Estiva no ano de
1990.

Legenda
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Fonte: Autoria propria

Em relagdo a cobertura vegetal, nesse periodo, a regido desta Bacia contava com
uma area de 23,65% de manguezal; 10,66% de mata ciliar; 30,49% de vegetacéo secundaria
e 10,01% de vegetagdo secundaria mista. E importante destacar que a mineragdo é uma
das atividades humanas que mais contribui para a alteracdo da superficie terrestre, pois
afeta a area lavrada e os seus arredores, causando impactos negativos sobre a agua, o ar,
o solo, o subsolo, a flora, a fauna, e a paisagem em geral (NOGUEIRA, 2016).

Uso e cobertura do solo no periodo de 1999

Observou-se no mapa de uso e cobertura do soloo no ano de 1999 (Figura 3) que
a area utilizada pela mineragao de areia aumentou em menos de 1% da regido da Bacia
Hidrografica do Rio dos Cachorros/ Estiva, assim como nas classes correspondentes a
area urbana, Apicum, solo exposto, vegetacdo secundaria, vegetagdo secundaria mista e
manguezal, que nao sofreram aumento significativo neste periodo.
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Figura 3 — Uso e cobertura do solo da Bacia do Rio dos Cachorros/ Estiva no ano de
1999.
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Fonte: Autoria propria

E importante ressaltar que o periodo analisado, corresponde a 10 anos consecutivos,
embora ndo tenha se observado uma diferenga expressiva nas classes de uso, ndo se pode
negar a auséncia de impactos causados pela atividade mineraria, uma vez que muitos
empresarios ultrapassam o limite da capacidade de suporte da jazida.

Sob esse aspecto, cabe mencionar o art. 6° da Lei n® 6.766/1979, que define ser
necessario antes da elaboracéo do projeto de loteamento, a definigdo, junto ao Municipio,
das diretrizes para uso do solo, o tipo de uso predominante a que o loteamento se destina,
com a defini¢cdo, entre outros aspectos, das caracteristicas, dimensdes e localizagdo das
zonas de uso contiguas (BRASIL, 1979).

De acordo com Bie, Leeuwen e Zuidema (1996), o uso do solo envolve diversas
acdes humanas, visando a obtencdo de insumos e beneficios por meio dos recursos
naturais, como areia, florestas, agua e rocha, que recobrem a superficie terrestre. Quanto
a identificacao e classificagcdo dos processos de uso e cobertura do solo sao necessarias
para o conhecimento do ambiente e, também, para o desenvolvimento de métodos capazes
de adquirir informacgdes e atualizagdo das mesmas (VAEZA et al., 2010).

Uso e cobertura do solo no ano de 2019

Analisando os resultados do ano de 2019, verificou-se um aumento consideravel
nas areas de jazidas, urbanizagao e, sobretudo, na area de manguezal (como pode ser
observado na Figura 4). Sobre a urbanizagéo, percebe-se um reflexo da ocupag¢ado humana
e o crescimento desordenado de Sao Luis, com destaque para a implantagao de inUmeras
industrias, ocasionando na migracao de pessoas em busca de emprego. Outro fato que
merece destaque € a especulacao imobiliaria, em fungdo da possibilidade de um terminal
portuario, que gerou em algumas pessoas o interesse da constru¢ao de casas visando uma
indenizagao.

No que se refere a area de manguezal, apesar do crescimento da urbanizagao e
mineragao, observou-se que esta area aumentou de maneira relevante. Segundo Menghini
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(2004) isso deve ao fato de que as florestas de mangue, em geral, possuem crescimento
continuo e se restabelecem e se renovam devido a presenga de grandes adaptagdes,
por viverem em ambiente dindmico e, muitas vezes, com condi¢des hidroldgicas e fisico-
quimicas severas. Tais caracteristicas garantem a ocupagao, dominagao e estabilizagao
em ambientes adversos. Acredita-se, portanto, que embora este ecossistema, na area
em estudo, esteja sofrendo grande pressao antrépica, ainda consegue promover sua
regeneragao.

Figura 4 — Uso e cobertura do solo da Bacia do Rio dos Cachorros/ Estiva no ano de
2019.
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Fonte: Autoria prépria

Percebeu-se, nesta pesquisa, que houve uma diminuicdo nas areas dos corpos
hidricos que, dentre outros fatores, pode ter sido consequéncia do avancgo das atividades de
extragao de areia, uma vez que as areas nas proximidades de rios sdo as mais procuradas
para a mineragao de areia, assim como os depdsitos lacustres, mantos de decomposigao
de rochas, arenitos e pegmatitos decompostos (DNPM, 2014).

Como a mineragao de areia necessita de um grande volume de agua para a sua
manutengao, isso acaba provocando inumeros impactos ambientais, como a depreciagao
da qualidade das aguas, incidéncia de processos erosivos e alteragées na geomorfologia
fluvial dos cursos d’agua.

Como afirma Nobre Filho (2009), a extrag&do de areia provoca impactos adversos no
meio ambiente. Porém, mesmo de pequena magnitude e média duragao, representa uma
atividade de relevancia socioecondmica, gerando emprego, seja direta ou indiretamente.
E complementa que, mesmo com o seu lado positivo, no tocante a geragdo de emprego
e renda, faz-se necessario perceber as agdes que impactem negativamente no cenario
explorado, ja que a escavacgéo e o desmonte de jazidas de areia promovem alteragdées nas
caracteristicas fisicas do terreno, gerando particulas fugientes e a subtracado de parte da
cobertura vegetal existente.

Dessa forma, constata-se que a agao antropica provoca profundas transformagdes
no meio ambiente e, na area da Bacia do Rio dos Cachorros/Estiva nido foi diferente,
especialmente no que se refere as classes analisadas conforme a Tabela abaixo.
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Tabela 1 — Quantitativo das areas mapeadas para os anos de 1990, 1999 e 2019.

1990 1999 2019
CLASSES Area % Area % Area %
(km2) Area (km2) Area (km2) Area
Agua 6,28 13,36 6,28 13,36 5,63 11,97
Apicum 0,34 0,72 0,08 0,18 0,01 0,02
Jazidas de Areia 0,79 1,67 0.86 1,84 3.37 7.16
Manguezal 11,12 23,65 10,99 23.39 11,99 25,51
Mata Ciliar 5,01 10,66 4,49 9,55 2,01 4,27
Solo Exposto 0,80 1,70 0,50 1,07 0,32 0,68
Urbanizagio 3,63 7,73 3,98 8,48 6.36 13,53
Vegetacao 14,33 30.49 14,08 2995 10.88 23,14
Secundaria
Vegetacio 4,70 10,01 5,73 12,19 6.46 13,74

Secundaria Mista

Fonte: Autoria prépria
Em 1990, as classes que mais se destacaram foram as de manguezal (11,12 km?,
correspondendoa 23, 65% da area) e ade vegetacéo secundaria (14,33 km?, correspondendo
a 30,49% da area). Ja em 1999, essas mesmas classes apresentaram maior evidéncia,
pois 0 manguezal apareceu com 10,99 km?, correspondendo a 23,39 % da area da Bacia,
e a classe de vegetacdo secundaria com 14,08 km?, correspondendo a 29,95% da area.
Ocorreu o inverso em relagdo as classes de Apicum (0,34 km? em 1990, e 0,080 km? em

1999), que apresentaram um menor percentual de area.

No ano de 2019, as classes de manguezal (11,99 %) e vegetacdo secundaria
(10,88%) continuaram com uma maior evidéncia, sendo seguidas pelas classes de
urbanizacao e vegetagao secundaria mista.

CONCLUSOES

O Geoprocessamento, com suas técnicas e geotecnologias, como o SIG, permite o
monitoramento de territérios e analises de diferentes componentes do ambiente, tornando-
se necessario para que atividades sejam realizadas com impacto positivo ao meio, tanto a
curto quanto a longo prazo.

O mapeamento sobre o uso do solo, com seus diferentes métodos, pode ser
considerado essencial para que sejam evitadas agbes humanas com impactos negativos
ao meio ambiente. Em relagcdo ao mapeamento de jazidas de extragdo de areia, palco
desse estudo, pode legitimar a exploragao econémica do espago, mas com respeito as
caracteristicas, dimensdes e localizagao do territorio.

O presente estudo mostrou que, na ultima década, houve um aumento consideravel
na area de jazida na Bacia do Rio dos Cachorros/Estiva, no periodo de 10 anos (1999-
2009), e que essa evolugao, juntamente com o processo de urbanizagdo, gerou sérios
danos ambientais nesta regiao.

Evidenciou-se que o Geoprocessamento é uma ferramenta eficaz e de baixo custo
para identificagcado das areas de extragao de areia; houve um aumento das areas exploradas
de extracdo material mineral classe Il (areia), assim como nas areas de urbanizagao; houve
diminuigao das areas de mata ciliar, uma vez que as areas proximas aos rios sao as mais
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procuradas para extragao de areia, e como consequéncias a erosao do solo, assoreamento
das margens dos rios e diminui¢gdo da lamina d’agua.

Além desses aspectos, ficou constatado que, embora a area de cobertura vegetal
tenha aumentado, ao se fazer uma analise mais minuciosa, observou-se que a area de
vegetacdo secundaria (regenerada) diminuiu, enquanto a area de vegetacdo secundaria
mista (em regeneracgéo) apresentou um aumento. Infere-se, a partir disso, que a vegetagao
vem sofrendo presséo antrépica, porém ainda consegue se regenerar. Isto foi verificado
nas areas de mangue, cuja capacidade de suporte ainda nao foi ultrapassada.

Logo, o estudo proporcionou perceber que a extragao de areia provoca impactos
adversos ao meio ambiente e que é preciso associar a exploracdo econdmica de espacos
naturais a questdes socioambientais, de modo que sejam percebidos os impactos negativos
ao meio ambiente e sejam promovidas agdes conscientes de modo que sejam, pelo menos,
amenizados.
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INTRODUGAO

O estudo foi motivado por uma das politicas do Governo do
Estado do Maranhao, o Plano Mais IDH, iniciado em 2016, que buscou
a identificacdo das condi¢cdes de vida das populagdes de seus 217
municipios, priorizando o desenvolvimento das regides e populagbes com
os mais baixos indices de Desenvolvimento Humano.

A pesquisa assim como o plano procura a proposi¢cao de agdes
para a superagcao da extrema pobreza desses municipios do Estado,
mais especificamente de Fernando Falcao, o municipio que apresenta o
menor IDH do estado. Assim, a pesquisa se motivou a entender como
a preservacgao/conservacao dos recursos ambientais municipais poderia
contribuir para o desenvolvimento socioecondmico do mesmo. A pesquisa
usa do geoprocessamento para espacializagdo do uso e ocupagado do
municipio de Fernando Falcao-MA, identificando os percentuais de
conservagao e as possibilidades de desenvolvimento socioeconédmico
para o mesmo, usando as caracteristicas ambientais da regido estudada
a seu favor, na geragao de consciéncia ambiental, emprego e renda.

Praticamente todas as atividades humanas estdo intimamente
ligadas ao uso dos recursos naturais. Contudo, essas atividades em sua
maioria causam impactos de diversas naturezas ao ambiente. A ideia de
responsabilidade sobre as atividades humanas e sua relagdo de impacto
positivo ou negativo sobre o meio ambiente traz a incorporagao de
consciéncia ambiental e responsabilidade das agcbées humanas sobre a
biota.
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A partir da preocupagao com a conservagao ou preservacao dos recursos naturais
e a relagdo com as atividades humanas traz a tona o conceito de desenvolvimento
sustentavel e mais recentemente o conceito de pegada ecoldgica, o qual pode ser aplicado
tanto a individuos quantos a aglomerados como cidades ou paises. A pegada ecoldgica tem
como objetivo principal a mensuragédo do uso dos recursos naturais pelo homem em suas
diversas formas de consumo.

Os municipios brasileiros possuem autonomia na sua esfera de competéncia, sédo
dotados de Poder Executivo e Legislativo para discutir e buscar solucionar problemas locais
por meio de politicas e agdes, a gestdo ambiental esta entre o extenso rol de competéncias
municipais.

A gestdo municipal ao perceber o ambiente natural como peca de relevante valor
para o desenvolvimento do municipio e da qualidade de vida de sua populagao passa a atuar
como reguladora das agdes humanas, nos diversos usos possiveis para 0 meio ambiente.
E a posse de informagdes atualizadas sobre sua realidade fornece a gestdo suporte
para a formulagdo de estratégias e agdes de desenvolvimento social e econdmico com
sustentabilidade. Para Honda et al. (2015), o planejamento urbano com uma preocupagao
ambiental deve ter como objetivo 0 uso adequado do solo para o desenvolvimento local e a
protegao dos recursos naturais e nao deve ser desvinculado das politicas urbanas.

Entender a relagdo da populagdo com o meio em que vive torna-se uma poderosa
ferramenta para a construgao de politicas assertivas capazes de subsidiar o planejamento
territorial, com foco no meio ambiente e nas pessoas. Assim, deve-se primar pela construgao
de um diagndstico municipal baseado em informacgdes confiaveis e que oferega ao gestor
evidéncias da situacdo atual da relacao da populagdo com o territorio. Pois, olhar para
0 cenario ambiental do municipio proporciona um planejamento adequado do uso dos
recursos em beneficio da sociedade, onde o homem usufrui da natureza para geracao de
trabalho e renda buscando minimizar os prejuizos ao meio ambiente.

A gestdo municipal eficiente busca utilizar de suas estruturas administrativas e
recursos humanos associados as geotecnologias para favorecer a melhoria continua dos
servigos prestados. As geotecnologias proporcionam ganhos diversos a gestdo municipal,
pois, aliam baixo custo financeiro a agilidade, produgédo e armazenamento de informacdes
em grande volume, os quais embasam analises e decisdes, além de subsidiar planejamentos
e agdes sem restricdo de extensao geografica ou temporal.

Ofertando dados e informacgdes capazes de trazer conhecimento de caracteristicas
especificas do territério, além de inter-relacionar tais caracteristicas para agir de forma mais
assertiva.

Avistadisto, adeterminacéo do uso e ocupacgao para o municipio de Fernando Falcao
pode fornecer a gestao municipal dados e informagdes capazes de trazer conhecimento de
caracteristicas especificas do territorio, além de inter relacionar tais caracteristicas com
aspectos da populagao, para assim construir politicas pautadas em a¢des mais assertivas.
Construindo uma imagem do territério municipal sobre a qual é possivel tragar reflexdes
das relagdes ali existentes, contribui positivamente com a gestado do espacgo pois, a medida
que as variaveis sdo espacializadas no territorio, a analise do espag¢o ganha ferramentas
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que podem direcionar a atencao para as questdes prioritarias de cada area pesquisada.
Sobre o assunto, Lago (2011) considera que tais estudos buscam compreender 0s espagos
intra urbanos da cidade, além de compreender a variabilidade local dos indicadores nas
diferentes regides analisadas e suas especificidades. Este estudo colabora com a gestao
publica do municipio de Fernando Falcido em questdes relativas as variaveis determinantes
para a preservacao e estratégia de desenvolvimento socioecondmico municipal, buscando
ofertar andlises da realidade municipal e compelir a Administracdo na formulagado de
propostas regionais com prioridades na intervencéo sobre o espacgo social.

O desenvolvimento da pesquisa se justifica na necessidade de mensurar a
qualidade ambiental de uma cidade com o processo de expansao acelerado e marcado
pelo descompasso entre urbanizagao e preservagao das paisagens e recursos naturais.

A pesquisa ganha significancia ao se tornar instrumento de auxilio a gestao publica
municipal na compreensao das variaveis ambientais do territorio e sua inter-relagdo com a
populagado, buscando sustentabilidade através das agdes publicas sobre o meio natural e
antropico. Além de apresentar uma metodologia capaz de analisar espacialmente territorios
distintos na cidade, como também sua habilidade de reproducédo para demais municipios
do estado ou ainda da federacéo.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Fernando Falcao

Um dos 217 municipios do Estado do Maranhao, Fernando Falcéo esta na lista dos
30 municipios maranhenses com os mais baixos Indices de Desenvolvimento Municipal-
IDHM, sendo o municipio dentre todos os outros o que apresenta o menor IDH do estado
(0,443).

O IDH é um indicador que mensura as condicdes de vida dos individuos, e para
isso considera o acesso a saude, educagao e renda da populagdo. As informagdes
sobre o municipio revelam dados preocupantes em todas as variaveis analisadas para a
determinagao do IDH, lamentavelmente ocupando uma posigao de destaque negativo tanto
no ranking estadual como no nacional.

Um municipio novo, com apenas 29 anos, emancipado em 1994, tem populagao
estimada para o ano de 2021 de 10.559 pessoas (IBGE, 2021). Limita-se ao norte com o
municipio de Barra do Corda, ao sul com o municipio de Mirador, a oeste com os municipios
de Grajau e Formosa da Serra Negra e a leste com o municipio de Tuntum. indios da etnia
Kanela tém presenca marcante no territério, com areas demarcadas no municipio.

De acordo com o IBGE (2021) o salario médio mensal dos trabalhadores formais na
regiao para o ano de 2020 era de 2,1 salarios minimos. Dados do instituto também revelam
que o percentual da populagdo com rendimento nominal mensal per capita até meio salario
minimo de acordo com o ultimo censo (2010) é de 58,7% da populagéo.

Apesar da taxa de escolarizacdo para pessoas de 6 a 14 anos apresentar
valores satisfatérios para o ano de 2010 (91.3%), os resultados das provas do indice de
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Desenvolvimento da Educacgao Basica (IDEB) para esse publico na rede publica da cidade
foram muito abaixo das estimativas estaduais e nacionais. Para o ano de 2021, o Ministério
da Educacéo informa que o resultado do IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental
na rede publica municipal foi de 4,5. Para os anos finais do ensino fundamental também na
rede publica esse resultado foi ainda mais baixo (3,5). A média nacional para esse indice
para o mesmo ano foi de 5,8 e 4,2 para os anos iniciais e finais.

A saude também apresenta numeros alarmantes para a taxa de mortalidade infantil
e internagdes devido a diarreias. O municipio ndo apresenta esgotamento sanitario nem
vias publicas com urbanizagdo adequado IBGE (2019).

O municipio que tem sua area compartilhada entre as bacias hidrograficas dos rios
Mearim e Itapecuru, grandes bacias do estado. Segundo o IMESC (2016), o municipio possui
grande riqueza hidrica, e grande potencialidade turistica na exploragao desse recurso,
com areas de grande beleza cénica. Maranhdo (2008) declara que o municipio apresenta
grandes potencialidades para o turismo, a pecuaria, a agricultura e a agroindustria.

O IMESC fornece ainda dados de focos de queimadas para a regido e justifica
sua existéncia em decorréncias das atividades antropicas realizadas na area como a
agricultura (mandioca, milho e cana de agucar). O estudo fornece também dados sobre o
desmatamento dentro dos limites municipais, e esclarece que o0 mesmo acontece para a
producao de carvao vegetal. O relatério cita ainda que a produgao de carvao vegetal e a
pecuaria extensiva sdo as atividades com mais impactos negativos ao meio ambiente em
Fernando Falcao.

Segundo o IMESC (2016), o municipio possui grande riqueza hidrica, e grande
potencialidade turistica na exploracdo desse recurso, com areas de grande beleza cénica.
O municipio apresenta grandes potencialidades para o turismo (Maranhao, 2008), cabendo
destaque para as modalidades de turismo como declara Reis et. al. (2008), na regiao
poderiam ser estabelecidas atividades de incremento ao turismo ecologico, com exploragao
dos balnearios, da gastronomia local, de trilhas ecoldgicas e rallies e da arte indigena,
todas com possibilidades de geragao de emprego e renda.

Localizagdo da Area de Estudo

O municipio de Fernando Falcao tem extensao de 5.082,79 km?, correspondendo a
1,53% do territério estadual. E esta localizado na por¢ao Centro-Sul do Estado do Maranhao,
entre as coordenadas geograficas 6°37°21” e 5°46’ 1” Latitude Sul e 44°47°00” e 45°51°32”
Longitude Oeste (Figura 1), na Regido de Planejamento dos Guajajaras.

MATERIAL E METODOS

O estudo utilizou Imagens dos satélites Landsat 8 para o ano de 2019 nas bandas
4, 5, 6 do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, com resolu¢cao espacial de 15 a 30m.
Além de dados do Censo Demografico do Municipio (IBGE, 2010/2019). O software QGIS
foi selecionado para o desenvolvimento da pesquisa, pois atende os critérios de inser¢ao de
dados matriciais, vetoriais e raster; criacdo de topologias; constru¢ao e/ou incorporagao de
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bases cartograficas; importagao e exportacdo em formatos compativeis a outros softwares;
facil manipulagéo e gratuidade.

O método foi composto de varias etapas como a organizagédo do banco de dados,
da base cartografica, espacializacdo dos dados e calculo das classes. O banco de dados
foi elaborado na escala de 1:25.000 e no sistema de referéncia de coordenadas UTM/
SIRGAS 2000. Foi organizada toda a base de dados utilizada no estudo, com a criagao de
planos de informacéo de todas as variaveis trabalhadas, que darédo suporte a composigao
do diagndstico. As etapas da organizacao do sistema consistirdao em: criagao do banco de
dados; criagdo de categorias, modelos de dados e classes tematicas; estudos de area de
influéncia de fendbmenos de interesse; associacao de produtos cartograficos e alfanuméricos
e estruturagao das variaveis do formato vetorial para matricial.

O mapa de uso e cobertura do solo foi elaborado a partir de vetorizagcdo manual
sobre as imagens de satélites visualmente interpretadas. O mapeamento consistiu na
delimitagdo espacial de padrbes caracteristicos de cobertura vegetal, em zonacgao vertical
e de areas urbanas. As classes tematicas identificadas foram: Uso Agricola, Vegetacao
Secundaria, Area Urbana, Floresta Estacional Semidecidual Submontana, Savana Parque,
Savana Arborizada e Pastagem. As classes tematicas foram baseadas em estudos prévios
existentes na literatura sobre o assunto.

O mapeamento de uso e cobertura do solo deu origem ao mapa de areas de
interferéncia humana no municipio, onde todos os poligonos foram reclassificados conforme
as classes: Area Vegetada Natural e Area com Interferéncia Humana.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uso e Ocupagao do Solo

Os resultados encontrados no mapeamento municipal para a distribuicdo espacial
das classes de uso e ocupagao do solo podem ser visualizados na Figura 2. A quantificagcao
e percentuais para cada classe tematica encontrada podem ser observadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Uso e Ocupacgéao do Solo do Municipio de Fernando Falcao.

Classe Area (km2) % no Municipio
Savana Parque 3.526,815 69,38
Savana Arborizada 574,030 11,29
Vegetagao Secundaria 348,374 6,86
Floresta Estacional Semidecidual Submontana 229,532 4,52
Uso Agricola 201,941 3,97
Pastagem 195,455 3,84
Area Urbana 6,649 0,14

De acordo com os resultados a classe mais representativa € de Savana Parque com
mais de 69% da cobertura do solo municipal, seguida da classe Savana Arborizada. Dado
corroborado por estudos do Ministério do Meio Ambiente que afirmam que toda a extensao
territorial do municipio encontra-se no bioma cerrado, ocupando pouco menos de 65% do
territorio estadual. Diversos estudos sobre o bioma cerrado o caracterizam como sendo
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um hotspot (Myers et al., 2000; Silva; Bates, 2002), um ambiente de alta biodiversidade,
um patriménio ambiental que deve ser preservado por seu valor ecoldgico, fundamental na
preservagao de varias espécies da flora e da fauna. De acordo com Brasil (2010), o cerrado
detém 5% da biodiversidade do planeta, sendo considerada a savana mais rica do mundo,
porém um dos biomas mais ameacgados do Pais.

A classe da Area Urbana se apresenta como a menos expressiva dentre as demais
analisadas, correspondendo com apenas 0,14% de todo territério municipal.

Interferéncia Humana

O mapa de Interferéncia Humana do Municipio de Fernando Falcdo demonstra
a grande expressividade de formagdes vegetais ainda nativas na regido estudada,
correspondendo esta classe a cerca de 92% da area total do municipio (Figura 3, Tabela
2). Conforme dados do Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos
(2016) o municipio apresenta em seus limites um conjunto expressivo de elementos que
podem justificar esse dado, a presenca de area de protecao integral e terras indigenas.
Dados da Fundagdo Nacional do indio (FUNAI, 2019) informam que no municipio estio
presentes 4 (quatro) terras indigenas, todas da etnia Kanela: Porquinhos, Porquinhos dos
Canela-Apéanjekra, Kanela e Kanela Memortumré, as quais somadas correspondem a
4.388, 447 km?, cerca de 86% do territério municipal. A unidade de conservacao presente
nos limites da area estudada de acordo com o IMESC (2016) é o Parque Estadual do
Mirador, que esta situado na regido sudoeste do municipio.

As Areas com Interferéncia Humana somam aproximadamente 8% da &rea total
e s&@o o somatdrio das atividades humanas exercidas na regido como: Area Urbana, Area
Agricola e Pastagem. O IMESC (2016) fornece ainda dados de focos de queimadas para
a regiao e justifica sua existéncia em decorréncias das atividades antrdpicas realizadas na
area como a agricultura (mandioca, milho e cana de agucar). O estudo fornece também
dados sobre o desmatamento dentro dos limites municipais, e esclarece que o0 mesmo
acontece para a producao de carvao vegetal. O relatério cita ainda que a producédo de
carvao vegetal e a pecuaria extensiva sdo as atividades com mais impactos negativos ao
meio ambiente em Fernando Falcao.

Tabela 2 - Interferéncia Humana no Municipio de Fernando Falcao.

Classe Area (km2) % no Municipio
Area Vegetada Natural 4.678,751 92,05
Area com Interferéncia Humana 404,045 7,95

Geotecnologias como Ferramentas de Preservagao e Estratégia de
Desenvolvimento Socioeconémico

Somente o mapeamento do uso do solo e das atividades desenvolvidas no municipio
oferecem diversas informacgdes que iniciam a adequada gest&o dos recursos ambientais na
regiao. A criacao e alimentagao de um banco de dados para o municipio com informacdes ja
existentes nas bases de dados publicas associadas a geragao de novos dados proporcionam
ganhos imensos para a qualidade da administracao, principalmente no entendimento das
necessidades com direcionamento e aplicagao correta de verbas financeiras.
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As geotecnologias se apresentam como uma ferramenta de variada gama de
aplicabilidades que geram diversos beneficios a gestdo municipal. Gerando conhecimento
sobre as restrigdes e potencialidades da regido para seu desenvolvimento com exploragao
sustentavel, como também avaliagao e controle das atividades implementadas. As acbes
de compreensao do meio natural e das necessidades humanas séo imprescindiveis para
ofertar a populagao local melhoria na qualidade de vida, ofertando aos cidadaos avangos
nos indices municipais com proposicao de agdes para a superagao da extrema pobreza.

Praticas sugeridas pelo Ministério do Meio Ambiente (2006) para o bioma cerrado,
no qual o municipio esta completamente inserido recomendam a instituicdo de politicas
publicas para o fomento as atividades produtivas sustentaveis, com valorizagdo dos modos
de vida, saberes e produtos locais; disseminagao de praticas silviculturais sustentaveis,
com incentivos e qualificacdo para a populacio e a educacdo ambiental da populagao para
participagcédo de todos na gestdo ambiental municipal.

CONCLUSOES

O diagndstico do uso e ocupagdo do solo do municipio possibilita a visualizagao
do cenario real e subsidia politicas e agdes dos gestores municipais na formulacado de
instrumentos de protecdo do meio ambiente e crescimento orientado. Os resultados obtidos
no estudo demonstram a grande expressividade de formagdes vegetais ainda nativas na
regido estudada e uma variada gama de possibilidades de ofertar a populagao local melhoria
na qualidade de vida.

O uso das geotecnologias permitiu tracar o diagndstico do uso e ocupagao do
municipio, o que possibilitou a visualizagéo do cenario real e forneceu a gestao instrumentos
para formulacao politicas e agdes mais assertivas, que aliam adequadamente a protegao
do meio ambiente e o desenvolvimento socioecondmico do municipio.

Os dados obtidos do IBGE para o municipio de Fernando Falcdo apresentam
um cenario social de vulnerabilidade, exibindo dados preocupantes de acesso a saude,
educacao e renda da populacio, sem falar dos aspectos ambientais.

No que diz respeito aos instrumentos de gestdo ambiental, o municipio nao
apresenta plano diretor, nem plano para saneamento basico, de residuos, ou politicas de
saude, ou ainda um sistema de informagao municipal.

A compreensao do cenario ambiental do municipio proporciona um planejamento
adequado do uso dos recursos em beneficio da sociedade, onde o homem usufrui da
natureza para geracado de trabalho e renda sem prejuizos ao meio ambiente. A regiao
apresenta grande beleza cénica com potencial para pesca esportiva, o ecoturismo e varias
outras atividades decorrentes do turismo ecologico.

Investimentos da gestdo municipal com parceria da sociedade e da iniciativa privada
em atividades bem planejadas e sustentaveis utilizando a riqueza natural podem modificar
as atuais condi¢cdes de pobreza da regido, desenvolvendo o municipio e preservando os
recursos naturais.
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E mesmo um municipio pobre com um cenario social desfavoravel como Fernando
Falcdo, pode através de dados confiaveis somados a trabalho e investimentos, elaborar
acdes para modificar sua realidade, transformando a vida de sua gente, trabalhando para o
bem estar social e ambiental.

O mapeamento do uso e ocupacao do solo no municipio auxilia a determinagao da
realidade do municipio, em sua area urbana e rural, refletindo em mapas a diversidade do
espaco e suas condi¢cdes de vida. Sua construcdo permite a administracdo a alocacao de
recursos para solugcéo de demandas urgentes, assumindo um carater relevante no processo
de planejamento das agbes e das politicas publicas setoriais. Sendo um instrumento de
gestdo para destinacao eficiente de recursos perante as caréncias sociais € ainda um
importante componente dentro dos sistemas de informagéao direcionados ao planejamento
municipal.
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INTRODUGAO

A compreensao da distribuicdo espacial de dados provenientes
de eventos ocorridos no espago é um desafio para esclarecimentos de
demandas em varias areas de conhecimento (Camara et al., 2002). Com
isso, utiliza-se do conjunto de tecnologias do geoprocessamento que
sdo designadas a coletar e tratar as informagdes espaciais, assim como
elaborar novos sistemas e aplicagcdes com diversos niveis de complexidade
(Rosa, 2013).

No Brasil, nota-se a necessidade do georreferenciamento da
atividade de criagcdo de abelhas sem ferrdo (meliponicultura) a fim
de propiciar a avaliacdo espacial de areas onde estdo localizados os
meliponarios, determinar as melhores distancias entre eles e outras
criagbes de abelhas, como da espécie Apis mellifera L. (Hymenoptera,
Apidae), além de realizar o levantamento do tipo de vegetacao existente.
No Maranhao existe uma grande diversidade de floradas e com isso, a
atividade de meliponicultura ocorre em todo estado, entretanto, a maioria
concentra-se na regido da Baixada Maranhense (Silva, 2007; Albuquerque
etal., 2013).

Brito (2010), afirma que a identificacdo georreferenciada permite
a edigdo de banco de dados geograficos que oferecem aportes para a
certificacdo de produtos organicos e identificagdo de produtores aptos
de inser¢cdo nas redes de comercio justo e solidario. Bacha Junior et
al., (2009), corroboram a ideia de possibilitar a analise de areas com
sobreposi¢cdes de enxames, constatar e monitorar pragas e doengas e
futuramente permitir o uso no acompanhamento de culturas que utilizem
agrotoxicos demonstrando condigdes de risco tanto para as abelhas
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quanto para o ser humano devido o consumo de produtos contaminados.

Dessa forma, este trabalho é de grande relevancia visto, a caréncia de estudos
semelhantes para o estado do Maranh&o, tendo este, condi¢des ambientais favoraveis ao
desenvolvimento da atividade em razdo da regularidade pluviométrica e diversidade floral.
Nosso objetivo foi utilizar o geoprocessamento como subsidio do planejamento, implantagao
e gerenciamento dos novos meliponarios assim como dos ja existentes nos povoados do
municipio de S&o Vicente Férrer - MA.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Sao Vicente Ferrer que apresenta area
de 381,024 km? (IBGE, 2017), localizado ao norte do estado do Maranhao na Baixada
Maranhense, entre as coordenadas 02°4520,5’S, 44°14'30,4'W e 03°00'11,4”S,
44°44°56,1’'W (Figura 1). De acordo com o Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos
e Cartograficos (2018, p.76), 0 municipio esta situado na Regidao de Desenvolvimento dos
Campos e Lagos, uma regido de extensa area rebaixada, alagadas durante o periodo
chuvoso, originando extensos lagos interligados [...] e durante o periodo de estiagem, o
cenario hidrico transforma-se em grandes extensdes de campos e lagos perenes.

48°00.0°W 46°00.0W 44°0°0.0W 42°00.0°W

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Sao Vicente Ferrer - MA.
o s ST | .
Legenda

I Municipio de S&o Vicente Férrer
[ ] Limite do Estado do Maranh&o

S.00.067

S.00.0:5

S.00.06L
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m |-
i 1 1

S.00.0:01

Fonte: IBGE 2017

Para realizacdo do estudo utilizou-se o software gratuito, de uso amplamente
difundido no pais, QGIS v. 2.14. Foi criado um banco de dados para a area de estudo com o
Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC) com Projecdo/Datum: SIRGAS 2000/ UTM
Zona 23 S. Nele foram inseridas informagdes em formato matricial (imagem de satélite)
e vetorial (limite da area de estudo, limite municipal, povoados, area urbana, dados de
vegetacao, hidrografia e pontos de localizagdo dos meliponarios), como também informacgdes
especificas de cada meliponario (dados gerais do meliponicultor, numero de colmeias
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existentes, produto e niumeros da produgao) adquiridas através do questionario realizado
com os proprietarios em janeiro de 2019. O questionario foi realizado mediante a técnica
de amostragem “bola de neve” (Snow ball) (Bailey, 1994), onde o primeiro meliponicultor ao
responder as perguntas indicou outras pessoas que praticavam a meliponicultura na area
estudada, repetindo-se o processo com os demais participantes até que as indicagdes se
repetissem.

Além disso, utilizou-se também a técnica de observagao participante conforme
citado por Padilha (2017). Esta é definida por um processo de investigacao caracterizada
por interagcdes sociais, no qual os dados sdo coletados de forma sistematizada, com a
verificacdo do espago ou campo de observagao, possibilitando ao pesquisador vivenciar
in loco a realidade e o contexto, facilitando a interpretagdo dos dados coletados. Nesta
ocasido, coletou - se os pontos de localizagdo geografica dos meliponarios no municipio
com o auxilio de GPS (Sistema de Posicionamento Global).

O mapeamento de uso e cobertura da terra foi elaborado a partir da interpretacéo
visual da imagem do satélite Landsat 8 para o ano de 2018, as classes tematicas
delimitadas foram: corpo d’agua, vegetacdo arbdrea, vegetacdo arbustiva, vegetacao
herbacea, manguezal e area urbana. O mapa de uso e cobertura da terra serviu de base
para determinacao entre a relacdo da quantidade de alimento (vegetagao) existente e a
producao de mel.

Para mapear as areas de voo das abelhas e determinar as distancias adequadas
para instalagdo dos meliponarios utilizou-se a ferramenta mapa de distancias (Buffer), com
raio de abrangéncia até 3 km, corroborando com Pereira et al., (2017), a amplitude do raio
de v6o das abelhas sem ferrdo para busca de alimento varia entre 120 m e 2.500 m. Além
disso, considerou-se a distancia minima de 800 metros entre os meliponarios que possuem
até 50 caixas de manejo que se destinem a producgao artesanal (SEMA, 2017).

Os resultados foram estruturados tragando o perfil dos criadores e dos meliponarios,
pasto meliponicola, analise da producao e colheita do mel.

RESULTADOS

O perfil dos criadores

Foram realizadas 21 entrevistas e observou-se que os meliponicultores encontrados
no municipio de Sao Vicente Ferrer eram 95% do sexo masculino e apenas 5% do sexo
feminino. A faixa etaria destes meliponicultores foi bem variada 33% do total tinham entre
46 e 60 anos, 14% entre 30 a 45 anos e a maioria apresentavam idade superior a 60 anos
(53%). Os meliponicultores tem o grau de escolaridade baixo, sendo que a grande maioria
(67%) ndo estudou ou possui apenas o0 ensino fundamental incompleto, para as demais
escolaridades os dados revelaram: ensino fundamental completo 9%, ensino médio 14%,
ensino superior 5% e pos- graduagao 5%. Em relacdo ao tempo de criagdo das abelhas
62% estao na atividade entre 1 a 10 anos, 33% entre 11 a 20 anos e apenas 5% estédo a
mais de 20 anos na atividade.
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Figura 2 - Localizagdao dos meliponarios no municipio de Sdo Vicente Ferrer - MA.
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Fonte: IBGE, 2017; GPS, 2019.

Com relacdo a quantidade de colmeias os dados mostraram que 52% dos
meliponarios possuiam entre 1 a 10 colmeias, 23% entre 11 a 20 colmeias, 10% entre
21 a 30, 5% possuiam entre 31 a 40 e 10% mais de 40 colmeias. O tipo de colmeia mais
encontrada foi a modelo cabocla (horizontal sem divisdes), representando 57% do total, em
seguida foram as padronizadas (vertical com divisbes) com 24% e os demais meliponarios
(19%) possuiam tanto colmeias caboclas quanto a padréo.

Os meliponarios apresentaram uma contiguidade entre eles e com isso foram
divididos em cinco grandes grupos, sendo eles: grupo 1 (CENTRO 1, CENTRO 2 e PLM 1),
grupo 2 (PBA 1 e PBA 4), grupo 3 (PBA 2, PBA 3, PBA 5, PBA 6, PBA 7, PSJ 1 e PSJ 2),
grupo 4 (PC 1, PISJ 1, PISJ 2, PISJ 3, PISJ 4 e PISJ 5) e grupo 5 (PSR 1, PSR 2 e PSR
3) (Figura 3).

Figura 3 - Disposi¢ao dos meliponarios em grupos no municipio de Sao Vicente Ferrer -
MA.
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Fonte: IBGE, 2017; GPS, 2019.

Q)
o)
©
=
=
o
N

195



A Pos-Graduagdo no IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas - Vol. 2

A analise das localizagbes dos meliponarios considerando a distancia de 800 metros
demonstrou a sobreposicédo entre 18 criagbes conforme grupos citados anteriormente,
com excegao do grupo 1, que estda em consonancia com o distanciamento pré-definido
entre os meliponarios. Para o grupo 2 a distancia encontrada entre os meliponarios é de
aproximadamente 300 metros; os pertencentes ao grupo 3 tém distancia média de 400
metros; o grupo 4 é dentre os demais o0 que apresentou maior distanciamento médio,
aproximadamente 575 metros, e os do grupo 5 possuiam distancia média de 340 metros.

E quando foi associado a distancia legal de localizagao entre os meliponarios e o
numero médio de colmeias dentre os cinco grupos, dois destes, excederam a quantidade
de colmeias por area, ou seja, 0s grupos 3 e 4 possuiam mais de 50 colmeias em uma area
contigua menor que 800 metros entre eles (Tabela 1; Figura 4).

Tabela 1 - Distancia média (m) dos meliponarios pertencentes ao mesmo grupo,
quantidade média de colmeias e produgao (L), e método de coleta do mel.\s.

. Producgao = . .
PP Quantidade Pt Producido | Quantidade Método
Meliponarios ags(;?an(cr'r?) média de (%er‘::glazrnuLa)Il total anual | anual de co- | de coleta
colmeias colmei de mel (L) | Iheita do mel do mel
ia
GRUPO 1
Bomba de
Centro 1 >800 16 5300 84.8 3 sucgao
elétrica
Bomba de
Centro 2 >800 36 2500 90 3 sucgao
elétrica
Bomba de
PLM1 >800 41 2500 102.5 2 succao
elétrica
Total 93
GRUPO 2
Fura os
potes da
PBA1 300 6 800 4.8 1 mel-
gueiras
e deixa
escorrer
Espreme
PBA4 300 6 250 1.5 2 os potes
de mel
Total 12
GRUPO 3
Vira a cai-
PBA2 400 16 250 4 1 xa e deixa
escorrer
Vira a cai-
PBA3 400 16 2500 40 3 xa e deixa
escorrer
Vira a cai-
PBA5 400 6 800 4.8 3 xa e deixa
escorrer
Vira a cai-
PBAG6 400 6 800 4.8 2 xa e deixa
escorrer
Vira a cai-
PBA7 400 6 2500 15 2 xa e deixa
escorrer
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PSJ1

400

800

4.8

Vira caixa
e deixa
escorrer

PSJ2

400

250

1.5

Vira a cai-
xa e deixa
escorrer

Total

62

GRUPO 4

PC1

575

16

2500

40

Uso de
seringa

PISJ2

575

16

2500

40

Uso de
seringa

PISJ3

575

26

2500

65

Vira a cai-
xa e deixa
escorrer e
vira potes
das mel-
gueiras
e deixa
escorrer

PISJ4

575

41

800

32.8

Bomba de
sucgao
elétrica

PISJ5

575

2500

15

Uso de
seringa

Total

111

GRUPO 5

PSR1

340

250

1.5

Uso de
seringa

PSR2

340

800

4.8

Vira a cai-
xa e deixa
escorrer

PSR3

340

26

4000

104

Vira a cai-
xa e deixa
escorrer

Total

38

Pasto meliponicola

Figura 4 - Distancia entre os meliponarios com base em 800 m entre eles.
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vegetacao herbacea com 83,45 km?(21,90%), tendo na sequéncia a vegetagao arbodrea
com 54,22 km?(14,23%), logo apdés 0 manguezal com 27,76 km? de area (7,29%), a area
urbana do municipio apresentando 10,49 km?(2,75%) e a area de corpo d’agua encontrada
foi de apenas 2,57 km?(0,67%) (Figura 5).

Figura 5 - Uso e cobertura vegetal do municipio de Sao Vicente Ferrer — MA.
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Fonte: Landsat 8 2018, ANA 2010, IBGE 2017, GPS 2019.

Observou-se que a area de voo percorrido pelas abelhas dos meliponarios
georreferenciados foi de 133, 75 km?, sendo que este total ultrapassa o limite municipal.
O recorte para dentro dos limites do municipio possui uma area de 126, 99 km?, esta,
corresponde a 33% do limite municipal (Figuras 6).

Figura 6 - Area de voo das abelhas em um raio de 3 km a partir dos meliponarios do
municipio de Sao Vicente Ferrer — MA.
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Fonte: IBGE 2017, GPS 2019
Quando se analisou as classes de uso e cobertura encontradas dentro do limite
municipal da area de voo das abelhas, estas demonstraram que a classe mais expressiva é
a de vegetagao arbustiva com 70,47 km?(55,5%), seguida da vegetagao arbérea com 18,04
km? (14,21%), posteriormente a vegetacao herbacea com 16,47 km?(12,99%), na sequéncia
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encontrou-se o manguezal com 11,76 km? (9,26%), apds a area urbana ocupando 8,69 km?
(6,84%) da area de voo das abelhas e a menor area encontrada foi os corpos d’agua com
apenas 1,53 km? (1,2%) (Figura 7).

Figura 7 - Uso e Cobertura Vegetal da area de voo das abelhas no municipio de Sao
Vicente Ferrer- MA.
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Fonte: Landsat 8, 2018; ANA, 2010; IBGE, 2017; GPS 2019

Conforme as observacgdes dos meliponicultores relacionadas as flores mais visitadas
pelas abelhas, os maiores percentuais foram atribuidos as flores de mangueira (Mangifera
indica L.) cerca de 25%, cajueiro (Anacardium occidentale L.) com 14%, seguida das flores
de guarima (Schnosiphon arouma Koern) com 11% do total observado.

Analise da produgao

Os questionarios aplicados também ofertaram dados sobre a produgao em mililitros
por colmeia de cada meliponario. Os maiores numeros da produgdo municipal foram
encontrados em apenas um dos meliponarios existentes, com produgao media anual por
colmeia acima de 5000 ml (5%), cerca de 43% dos meliponarios possuiam entre 1500 a
3000 ml, 28% tinham sua producéo entre 600 a 1000 ml, 19% até 500 ml, e 5% produziam
entre 3500ml a 5000ml. Essas quantidades quando multiplicadas pelo numero médio de
colmeias de cada produtor deram origem ao total de litros anuais por meliponarios (Tabela

1),

A maior produg¢ao média anual foi encontrada em apenas quatro meliponarios PSR
3, PLM 1, CENTRO 2 e CENTRO 1, com respectivamente 104 L, 102 L, 90 L e 84 L. Os
menores numeros de produgédo foram encontrados em nove meliponarios (PBA 1, PBA
2, PBA 4, PBA 5, PBAG6, PSJ 1, PSJ 2, PSR 1 e PSR 2) e estdo abaixo de 5 L anuais. Os
demais (PBA3, PBA7, PC1, PISJ1, PISJ2, PISJ3, PISJ4, PISJ5) variaram entre 15 litros
e 65 litros (Tabela 1). Dessa forma serdo enfatizados somente os que mais ou menos
produziram.

A anadlise da area de voo das abelhas realizada para os quatro meliponarios com
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maior producao média anual demonstrou que CENTRO 1, CENTRO 2 e PLM 1(pertencentes
ao grupo 1) foram os que se encontravam dentro do limite estabelecido em distancia para
outros meliponarios proximos e somente o meliponario PSR 3 (pertencente ao grupo 5)
apresentou para este quesito uma distancia de aproximadamente 500 m. No limite dos 3
km da area de pasto meliponicola para os 4 meliponarios ficou evidenciada expressiva
vegetacdo associada a presenca de corpo d’agua. No que tange somente ao percentual
de cobertura vegetal dentro do pasto meliponicola, o meliponario PSR 3 apresentou
mais de 85% de sua area coberta por vegetacdo, sendo 48% deste total constituido de
vegetagao arborea. O meliponario PLM 1 apresentou mais de 93% de sua area coberta
por vegetagao, sendo 83% deste total constituido de vegetagao arbustiva. O meliponario
CENTRO 2 apresentou mais de 84% de sua area coberta por vegetagao, sendo cerca de
56% correspondente a vegetagao arbustiva, nesta mesma area, também existe a presenga
consideravel do manguezal, cobrindo 21% da area de pasto meliponicola. O meliponario
CENTRO 1 apresentou 74% de sua area coberta por vegetacédo, sendo cerca de 54%
correspondente a vegetacao arbustiva.

A analise da area de voo das abelhas realizada para os 9 meliponarios com menor
producdo média anual demonstrou que os mesmos possuem o percentual de vegetagao
em torno de 19,49%, alguns ndo apresentavam proximidade de corpos d’agua, além de
estarem proximos a urbanizagao e muito préximos um dos outros, com um elevado numero
de caixas por metro quadrado. Em aproximadamente 6 km? encontravam-se em média 64
colmeias.

Colheita do mel

Observou-se que a colheita do mel nos meliponarios acontece até trés vezes ao
ano (33,4%), em outros sao feitos duas vezes (33,3%) e em alguns meliponarios acontecem
apenas uma vez (33.3%), sendo que, a maioria dos meliponicultores ainda tem a cultura
de coletar o mel virando a caixa e deixando escorrer (43%), outros retiram com uma
seringa (19%), alguns utilizam a bomba de succéo elétrica (19%) e o restante (19%) varia
na utilizacdo dos métodos de colheita acima descritos. E importante destacar que 3 dos
quatro meliponarios mais produtivos coletavam o mel com a bomba de sucgao (CENTRO
1, CENTRO 2 e PLM1) e apenas um utilizava o método de virar a caixa e deixar escorrer
(PSR3).

DISCUSSAO

O perfil dos criadores

O desenvolvimento da atividade de meliponicultura ser majoritariamente masculina
em nosso estudo pode estar relacionado a cultura adotada na divisdo das tarefas, onde
o homem do campo fica responsavel por atividades externas como a lida com o gado,
o trabalho na lavoura, assim como o manejo das abelhas. Este resultado corrobora com
os encontrados por Sousa (2018) nas microrregides de Pindaré e Gurupi, no estado do
Maranhdo e Demeterco (2016) no estado do Amazonas. Em relagédo a faixa etaria bem
diversificada, ou seja, variando entre 30 até mais de 60 anos, demonstra que a atividade pode
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ser desenvolvida por todos, considerando o baixo investimento financeiro, a simplicidade no
manejo e esforgos fisicos minimos. Vale ressaltar que, sendo a maioria dos meliponicultores
com idade maior que 60 anos e o desenvolvimento da atividade ser mais representativo
entre 1 a 10 anos, pdde-se perceber que todos ja iniciaram o manejo com as abelhas na
fase idosa, o que so6 confirma a simplicidade da meliponicultura. Entretanto, o baixo grau de
escolaridade encontrado nesta pesquisa foi elevado e isso pode interferir na obtengao de
conhecimento para melhoria da atividade principalmente na insergdo de novas tecnologias.
Em conformidade com o IBGE (2010), em Sao Vicente Ferrer — MA, a taxa de analfabetos
com idade superior a 60 anos era de 65,9%, corroborando com o presente estudo.

Perfil dos meliponarios

Conforme Villas-Bbas (2012, 2018) e Albuquerque et al., (2013), a abelha tiuba
€ uma das principais espécies produtoras criadas no Maranhao, ratificando este estudo
que encontrou a criagdo exclusiva desta espécie nos 21 meliponarios georreferenciados.
Em sua maioria, criadas em colmeias caboclas, e isso pode estar relacionado a facilidade
na construcdo dessas colmeias por parte do meliponicultor. Entretanto, de acordo com
Venturieri et al., (2008) e Villas-Bbas (2018), as colmeias padrao séo as proporcionadoras
de grande vantagem devido a existéncia de um maodulo especifico para o armazenamento
de mel que facilita a coleta higiénica e possibilita o transporte separadamente para fora do
meliponario o que preserva o ninho dos riscos e impactos do transporte.

Os meliponarios desta pesquisa por possuirem individualmente até 50 colmeias
apresentam o porte de micro meliponarios (SEMA, 2018). Contudo, dois do total de cinco
grupos nao seriam passiveis da dispensa ao licenciamento ambiental estadual devido a
proximidade entre eles e por possuirem mais de 50 colmeias em uma area contigua menor
do que a delimitada. Conforme a portaria n° 081/2017 da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Naturais — SEMA em seu artigo 12° afirma que:

os meliponarios com até 50 (cinquenta) caixas de manejo, que se destinem a pro-
ducédo artesanal, sdo passivel de dispensa do licenciamento ambiental, conforme
analise técnica e as seguintes condices:

I. os pontos centrais das areas contiguas devem estar a uma distancia de, pelo
menos, 800 metros entre si, de modo a nao haver sobreposi¢cdo das mesmas; ou

Il. caso os pontos centrais das areas contiguas estiverem a menos de 800 metros
entre si, 0 numero de caixas de manejo de ambas as areas nao deve ultrapassar 50
unidades (SEMA, 2018)

Pasto meliponicola

Camargo et al., (2006) relatam que se deve levar em consideracdo fatores
fundamentais na instalacdo do meliponario como a presenca de flora rica em fontes de
néctar e podlen, disponibilidade de agua de qualidade e de sombreamento natural para as
colmeias. O presente estudo demonstrou que o municipio de Sao Vicente Ferrer possui
uma quantidade expressiva de vegetacéo, porém ha uma caréncia de corpos d’agua, sendo
que a automanutengao dos enxames e a produgao meliponicola esta diretamente ligado a
esses dois fatores.

Considerando-se a busca de alimento em um raio de voo até 3 km (Pereira et al.,
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2017), observou-se neste estudo que ha um potencial de expansao da atividade além da
area ja utilizada no municipio, desde que o meliponicultor atente-se aos fatores fundamentais
para um bom desenvolvimento da atividade.

Nesta area ja utilizada a vegetagcdo arbustiva e arborea sdo abundantes e
corroboram com as observagdes dos meliponicultores em relagao as flores mais visitadas
sendo o0 guarima, a mangueira e o cajueiro. O guarimé se destaca nas matas de varzeas
que circundam o campo (Pereira, 2012). As flores de mangueira e cajueiro visitadas
por tiuba estao disponiveis na Baixada Maranhense a partir do més de junho e agosto
respectivamente até o més de novembro (Albuquerque et al., 2013). Esse periodo coincide
com a produgao de mel que acontece entre agosto e dezembro, meses da estagcido seca na
regidao.

Analise da producao

Conforme Venturieri et al., (2015), uma colmeia de Melipona fasciculata produz
em média 3,5 litros de mel anualmente e em alguns casos podem chegar até 7 litros. No
presente estudo a grande maioria ficou abaixo dessa média, isso pode estar relacionado a
sobreposi¢cao dos meliponarios, gerando assim uma competicdo pelos mesmos recursos
florais. A alta sobreposig¢do de nicho ao longo do ano foi observada por Gostinski et al.,
(2018) na regiao da Baixada Maranhense em duas espécies de Melipona.

Sabendo-se que as campeiras deste género possuem comportamento de fidelidade
floral (Ramalho et al., 2007), isso pode ter influenciado na baixa produ¢do mencionada no
presente estudo, devido a superpopulagcdo em uma determinada area. Outro aspecto que
pode ser estudado € o manejo das coldnias principalmente na entressafra do mel.

Os quatros meliponarios mais produtivos anualmente ratificam que a escolha do
local para implantacido precisa-se levar em consideracdo uma distancia contigua minima
de 500 m, e ainda a presencga expressiva de vegetacao visitada pelas abelhas além da
disponibilidade de agua. Gostinski (2018) notou que o recurso mais coletado por M. fasciculata
em uma regidao da Baixada Maranhense foi néctar/agua, isso demonstra a importancia de
sua disponibilidade no ambiente. Outro ponto a ser observado na implantagao é a distancia
minima de 1500 m de engenhos, fabricas de doces e refrigerantes, estradas e locais de
criacao animal, evitando assim a contaminacao do mel (Pereira et al., 2017).

Vale ressaltar que a vegetacao manguezal pode ter contribuido com a grande
produgao de um dos meliponarios mais préximos a area urbana. Em regides da Baixada
Maranhense a producédo de mel nos manguezais ocorre a partir de agosto até dezembro
(Tendrio, 2016; Pacheco, 2017). Esse ecossistema € muito apreciado por esta espécie tanto
para coleta de néctar quanto para alojamento de suas col6nias (Venturieri et al., 2003).

A baixa produgcao média anual dos noves meliponarios demonstra que mesmo
havendo uma expressiva vegetacao esta nao foi suficiente para remediar as condigdes
adversas como proximidade da area urbana, auséncia de corpos d’agua, sobreposi¢cao de
meliponarios, além de um numero excessivo de colbnias em determinado local.
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Colheita do mel

O numero de colheita anual do mel no municipio esta ligado em sua maioria aos
saberes tradicionais passados por geragdes e em outros casos na observagéo das col6nias
no periodo da safra. O método de colheita usado pela maioria dos meliponicultores no
presente estudo € o mais utilizado na meliponicultura tradicional da regido nordeste (Villas-
Bbas, 2012) e corrobora com o encontrado por (Sousa, 2018) nas microrregides do Pindaré
e Gurupi. Uma desvantagem desse método é que pode ocorrer a contaminagao do mel
(Pereira et al., 2017) além de morte das crias mais jovens (Tenorio, 2011).

A utilizagcado da seringa referida neste estudo é vantajosa devido a simplicidade
na colheita, acessibilidade, baixo custo e assepsia, porém, é pouco eficiente. Ja a bomba
de succao possui agilidade e assepsia para coleta do mel, entretanto o fluxo de succgéo é
muito acelerado, 0 que proporciona excessiva oxigenag¢ao (espuma) no mel, aumentando
seu contato com os microrganismos do ar, o custo para aquisi¢géo é relativamente elevado,
além da dependéncia de energia elétrica (Villas-Bbas, 2012; 2018).

No entanto, o que se observou é que o manejo da colheita do mel pode influenciar
a producao, visto que, 3 dos quatro maiores produtores utilizavam a bomba de sucgao
elétrica 0 que ndo causa grande estresse nas abelhas e nem destroi os potes, podendo
assim aumentar o numero de colheitas anual. Isso pdde ser notado com o produtor que
utilizou o método de virar a caixa, mesmo tendo uma boa producio, o numero de colheitas
foi menor.

Percebe-se que o método rudimentar, sem padronizacédo e controle de qualidade
ainda fazem parte da atividade no estado do Maranhao, além disso, nao ha legislagao que
regulamente os produtos das abelhas sem ferrdo em especial da Melipona fasciculata que
€ uma das espécies com maior produgao de mel na regido. Conforme Fernandes (2017), a
caréncia de estudos sobre as caracteristicas fisico-quimica do mel dessa espécie dificulta
sua padronizagao e com isso, ndo passa por controle das autoridades fiscalizadoras de
alimentos e dessa forma, nenhuma garantia pode ser dada ao consumidor.

CONCLUSAO

Em suma, o presente estudo constatou a importédncia da aplicagcdo do
Geoprocessamento para o entendimento da dindmica da atividade meliponicola no
municipio e melhoria no seu desenvolvimento.

Para este estudo notou-se também que possuir muitas caixas produtoras nio €
sinbnimo de maior produg¢ao, no caso do municipio, os melhores resultados de produgao
advém da associacdo entre localizacdo e condigcdes ambientais favoraveis. A analise do
mapeamento para o municipio revela também que ele oferece caracteristicas vegetais
adequadas a atividade, com presenca de corpo d’agua bem distribuido pelo limite municipal
e espaco geografico para distribuicdo adequada das colmeias, sendo inclusive capaz de
suportar a implantagao de novos meliponarios.

Este trabalho oferece grande base técnica aos produtores de mel do municipio de
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Sao Vicente de Ferrer, possibilitando aos mesmos visualizar suas localizagdes e a de seus
vizinhos de produc¢ao, analisar os numeros de sua produgéo, verificar suas pendéncias legais
e ajuda-los em sua regularizagao e possibilidade de manejo adequado em sua atividade,
para assim conseguir melhores resultados na meliponicultura, tanto em termos de produgao
quanto em lucratividade e acima de tudo na conservagao da espécie e consequentemente
polinizacao da flora nativa.
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INTRODUCAO

Mudancga de uso e de cobertura da terra é o resultado de interacdes
complexas entre sistemas sociais e biofisicos (Turner et al, 1995).
Onde a cobertura da terra se refere aos atributos fisicos da superficie
terrestre (por exemplo, floresta, agua, gramineas, areas construidas,
etc.). Enquanto o termo uso da terra se refere ao uso humano de tais
atributos (por exemplo, recreagao, protegao, pastagem, area residencial,
area comercial, etc.). Entdo, mudangas de uso e cobertura da terra se
referem tanto a conversao entre classes (por exemplo, processos de
desertificacdo e desflorestamento), quanto as alteragdes nessas classes
(e.g., intensificagédo de uso agricola, degradagao da cobertura vegetal).

O interesse por modelos espaciais dinamicos ja tem mais de uma
década e pode ser observado em varios trabalhos, como os de Espindola
et al. (2012), Filatova et al. (2013), Meiyappan et al. (2014), Moreira et al.
(2009), Subedi, Subedi e Thapa (2013), Van Asselen e Verburg (2013).
Isso se deve aos impactos de fatores locais e globais nos sistemas soécio
ambientais. Esses impactos podem levar a extingcbes de comunidades,
fauna e flora, além de alteragdes climaticas. Compreender como esses
fatores afetam essas mudangas é importante para definir indicadores
confidveis que permitira subsidiar a elaboragao de politicas publicas.
Modelos computacionais sédo ferramentas Uteis para complementar a
capacidade mental de modelagem, permitindo assim tomadas de decisdes.
Modelos de mudancgas terrestres podem ajudar na avaliagao dos impactos
possiveis e das regras alternativas através da construgdo de cenarios e
simulagdes de hipéteses. Uma grande variedade de modelos pode ser
encontrada na literatura, com objetivos, técnicas, embasamento tedrico e
tradicbes de modelagem distintas (Briassoulis, 2000; Parker et al., 2002;
Pontius Junior et al., 2018; Verburg, 2006).

Esse trabalho foca nos modelos que utilizam um espaco celular
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como meio para integrar as variaveis socio ambientais. Esses modelos podem usar espagos
celulares explicitamente, ou operar diretamente sobre imagens ou rasters (Veldkamp;
Fresco, 1996; Verburg et al., 2002). Independentemente da abordagem, esses modelos
geralmente representam a superficie terrestre como uma matriz, onde cada célula tem um
estado préprio que pode variar ao longo do tempo como resultados de regras de transi¢cao
(Longley et al., 2015). Essas regras podem envolver regressdes, redes neurais, autbmatos
celulares ou agentes. Independentemente, todos esses modelos passam por uma longa
etapa onde sera construido a base de dados. Em resumo, varios dados serdo agregados
e ou extrapolados para serem usados em uma dada resolugdo. Esse processo demanda
algoritmos com alto custo computacional e uma grande quantidade de variaveis. Por
exemplo, em Espindola et al. (2012), os autores usaram 30 variaveis para representar o
uso, acesso a mercados, politicas publicas, estrutura agraria e dados ambientais. Entéo, a
recriagdo dessa base de dados em outro ambiente computacional ira exigir muito tempo,
tornando muito dificil a sua replicagcdo na maioria dos casos. Além da replicacdo em
diferentes ambientes computacionais, esperava-se que os dados ja calculados pudessem
ser reusados. Porém, isso nao € possivel devido aos valores calculados serem associados
as células criadas dentro de um espaco celular especifico. Nao podendo ser reusado em
outro espaco celular, mesmo com a mesma resolugao espacial. Esse problema especifico
sera discutido e exemplificado no decorrer deste artigo.

Esse artigo tem como objetivo apresentar uma metodologia para construgao e
publicagdo de dados sobre modelos espaciais dindmicos. Com essa metodologia, sera
possivel publicar os dados utilizados em uma dada modelagem e deste modo, sera possivel
reusar estes dados e replicar os experimentos em diferentes ambientes computacionais.
Para alcangar esse objetivo, foi usado o conceito de dados conectados, proposto por Tim
Berners-Lee (Berners-Lee, 2006). Esse conceito entende a web como uma grande base
de dados conectado. Esta arquitetura permite conectar dados entre diferentes bases de
dados, criadas por diferentes produtores. Além deste conceito, foi usado um repositério
global de espacos celulares denominado DBCells (Costa et al., 2017) e o vocabulario para
dados estatisticos denominado Data Cube (Cyganiak; Reynolds; Tennison, 2014).

Esse artigo esta organizado da seguinte maneira: Se¢éo 2 apresenta a metodologia
do trabalho, Secdo 3 apresenta os resultados e discussées do emprego da metodologia e
Secao 4 apresenta as conclusoes.

METODOLOGIA

Para compreender a metodologia, € necessario compreender quais tipos de modelos
espaciais dinamicos que esta abordagem tem potencial para ser usado. Como apresentado
na Secao 1, esse trabalho tem foco nos modelos espaciais dindmicos que usam espacos
celulares como meio de integragdo dos dados espaciais e estatisticos. Destacam-se as
seguintes ferramentas e modelos: CLUE (Veldkamp; Fresco, 1996), CLUE-s (Verburg et
al., 2002), DINAMICA (Soares-Filho; Cerqueira; Pennachin, 2002), RIKS (White; Engelen,
2000), CA_Markov (Subedi; Subedi; Thapa, 2013), TerraME (Carneiro et al., 2013) e
LuccME (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2023). Essas ferramentas permitem
a construgdo de modelos que sdo denominados top-down (Verburg, 2006). Basicamente
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eles possuem um moédulo de demanda, médulo de potencial e médulo de alocagdo (Costa
et al., 2009; Schrojenstein Lantman et al., 2011). Para entender como esses modulos se
comunicam, considere a Figura 1:

Figura 1 — Estrutura geral dos modelos top-down.

Variaveis determinantes Variaveis determinantes
da quantidade de da localizacdo das
mudanca mudanca

Médulo de demanda Modulo de potencial

=

Médulo de alocacao

Mapa de uso no
tempo -7

l /

Mapa de uso no tempo ¢ —

Fonte: Adaptado de Verburg (2006).

No mddulo de demanda é calculada a quantidade de mudancga para cada transigao.
Essa quantidade de mudancga é passada para o modulo de alocagéo, onde algoritmos
especificos de alocacao irdo efetuar as mudancas de acordo com o mapa de potencial
de mudanga. Este mapa é produzido pelo médulo de potencial através de algum modelo
matematico que relaciona as mudangas com um conjunto de variaveis. Tanto o modulo
de demanda, quanto o médulo de potencial tem como entrada um conjunto de variaveis,
algumas para o calculo de quantidade de mudanga e outras para o calculo da localizagao
das mudangas.

Para entender a contribuicdo deste trabalho, é preciso entender o médulo de
potencial. Esse modulo € responsavel por responder: onde ocorrerdao as mudangas? O
principal pressuposto desse mddulo € que as mudangas de cobertura e uso do solo nao
ocorrem de forma aleatéria no espaco, ou seja, existe uma forte relagéo entre as mudangas
e algumas variaveis socioeconémicas e ambientais, como conexdo a mercado, declividade
e acesso a estradas. Usualmente, utiliza-se algum método estatistico para estabelecer as
relagdes entre as mudangas terrestres e um conjunto de variaveis.

O método frequentemente utilizado para o relacionamento das variaveis é a
estatistica multivariada, mais especificamente a analise de regresséo. Este método permite
explorar e inferir a relagdo de uma variavel dependente (uso da terra) com variaveis
independentes especificas (fatores explanatérios). O tipo de regresséao utilizada depende
ainda da representacdo dos dados. Regressédo linear € usada em modelos que operam
sobre dados continuos (ex. Clue), enquanto regressao logistica € empregada em modelos
que operam sobre dados discretos (ex. DINAMICA e CLUE-s). Um outro método estatistico
empregado é o método de pesos de evidéncia. Este método é baseado no teorema da
probabilidade condicional de Bayes (An; Moon; Bonham-Carter, 1994). Basicamente,
este teorema concerne em calcular a propensédo de um uso (ex. uso nao-urbano para
residencial), dado que uma evidéncia (ex. suprimento de agua), também chamada variavel
explicativa, ja ocorreu (Almeida; Czado, 2012; Almeida et al., 2003). Existem ainda diversos
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outros métodos para o relacionando das variaveis explicativas com as mudancas terrestres,
que podem variar de métodos simples de agregacao (média ou produto) a métodos mais
complexos como redes neurais. Em Lesschen, Verburg e Staal (2005), os autores discutem
em detalhes varios destes métodos que sao aplicados a modelos de mudanga terrestre.
O ponto principal para esse artigo € compreender que todos estes modelos e ferramentas
demandam uma colecg&o de variaveis socioecondmicas e ambientais como entrada.

Além de entender como o modelo funciona, é importante compreender como
ocorre o processo de desenvolvimento dos modelos espaciais dinamicos. Nesse artigo,
considerou-se quatro grandes etapas, onde trés delas séo ciclicas como apresentado na
Figura 2:

Figura 2 — Ciclo de desenvolvimento de modelos espaciais dindmicos.

Construgao da “
base de dados ,

Construgao do

\ .
N i ’ :I o A . ‘\
K. Sy \ modelo dindmico |
‘ Simulacao e /
experimentos !

Publicagao
dos dades e
resultados

Fonte: Os Autores (2023).

A primeira etapa é a constru¢ao da base de dados, quando sera definido a area
de estudo e criado um banco de dados espacial com as variaveis que serao utilizadas
pelo modelo. Na segunda etapa é construido entdo um modelo que ira relacionar as
variaveis com o0 uso ou cobertura da terra. Na terceira, as simulacdes sao executadas e
os resultados avaliados. Essas trés etapas séo ciclicas, pois o processo de simulacido é
também um processo de aprendizado onde se pode identificar a necessidade de adicionar
ou desconsiderar variaveis. Com a conclusdo do processo, os dados e resultados sao
publicados geralmente em artigos cientificos.

A contribuicdo deste artigo esta nas duas etapas em destaque na Figura 2, que
sao a construgcao da base de dados e a publicacdo dos dados e resultados. A metodologia
proposta para essas etapas sera detalhada a seguir.

Construcao da Base de Dados

O desenvolvimento de um modelo espacial dinamico inicia-se pela definicdo da
escala espacial de estudo. Nesse passo sera necessario definir a extensao e a resolugao
espacial. Como nossa proposta é sobre os modelos baseados em células, & preciso definir
qual o tamanho de cada célula, ou seja, a resolugédo. Pode-se utilizar a propria resolugao
das imagens de satélites. Porém, em muitos casos a simulagédo é aplicada em grandes
extensdes espaciais, € com resolugdes mais baixas. Por exemplo, em Aguiar, Cadmara e
Escada (2007), os autores usaram duas escalas, uma de 100 x 100 km, e outra de 25 x 25
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km. Entao, é preciso criar artificialmente uma grade com a resolug¢ao espacial adequada ao
modelo. Isso pode ser feito com recursos presentes nos sistemas de informagéo geografica,
como por exemplo no QGIS (Sistema de Informagédo Geografica Gratuito e de Cddigo
Aberto, 2023), Figura 3:

Figura 3 — Criando grades (espagos celulares) no QGIS.
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Fonte: Os Autores (2023).

O problema com essa abordagem é que o sistema ira criar as grades (ou espagos
celulares) tendo como referéncia uma dada area de estudo. Entdo ao mudar a area de
estudo, um novo espago celular € gerado e as novas células nao terdo nenhuma relagao
com as células criadas anteriormente. Por exemplo, € comum gerar uma grade para uma
dada area de estudo A7 e depois gerar outra grade para uma dada area de estudo A2.
Onde A2 esta contido em A1, como apresentado pelo Diagrama Venn na Figura 4:

Figura 4 — Diagrama Venn ilustrando o problema das areas de estudos relacionadas.

Fonte: Os Autores (2023).

Em um cenario ideal, deveria ser facil reutilizar os dados ja calculados para
A1, em A2. Contudo isso ndo ocorre, pois as células de cada grade n&o possuem uma
relacédo direta entre elas. Além disso, elas ficardo geralmente deslocadas espacialmente.
Por exemplo, dados calculados para Amazdnia legal, ndo poderao ser reusados para um
estado Amazoénico como o Para. Para entender esse problema, criou-se uma grade com 4
graus de resolucao para a América do Sul (em cor preta) e outra para o Brasil (em cor azul).
Observe na Figura 5 o problema de deslocamento. Isso ira ocorrer até mesmo com bases
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criadas pelo mesmo pesquisador € na mesma ferramenta:

Figura 5 — Deslocamento entre células criadas para diferentes areas de estudo

[ 1 | |
T L]

Fonte: Os Autores (2023).

Devido a esse problema, em Costa et al. (2017), os autores propuseram uma
arquitetura denominada DBCells que trata cada célula como um objeto unico e identificavel.
Nessa abordagem, uma grade (ou espaco celular) pode ser entendida como uma colegao
de geo-objetos disjuntos e regulares. Tratar as células como geo-objetos pode favorecer o
reuso de dados e a replicacdo de modelos (Costa et al., 2017). Nesta arquitetura as células
sdo identificadas a partir de uma URI (Uniform Resource Indetifier), o que possibilitara liga-
las a outras bases de dados em diferentes repositérios na Web. Esse conceito € denominado
de dados conectados, proposto pelo criador da Web Tim Berners-Lee em (Berners-Lee,
2006). A ideia basica é tratar a web como uma grande base de dados conectada, o que ele
denominou como a web dos dados. Para se ter uma nogao do que significa esse conceito,

um grupo de pesquisadores tem gerado um grafico que apresenta as conexdes entre as
bases de dados na web, Figura 6:

Figura 6 — Base de dados conectada em 2017.
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Fonte: Os Autores (2023).

Q)
o)
9,
=
c
o
o

212


https://www.zotero.org/google-docs/?z3ofl4
https://www.zotero.org/google-docs/?z3ofl4
https://www.zotero.org/google-docs/?z3ofl4
https://www.zotero.org/google-docs/?iSHzyL
https://www.zotero.org/google-docs/?iSHzyL
https://www.zotero.org/google-docs/?iSHzyL
https://www.zotero.org/google-docs/?TEm1v1
https://www.zotero.org/google-docs/?TEm1v1

A Pos-Graduagdo no IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas - Vol. 2

A arquitetura DBCells ja estda em funcionamento através de um repositério’
de espacos celulares de diferentes projegcdes e resolugdes para todo o globo terrestre.
Atualmente é provido grades de multiplas resolugdes na projecao WGS 84 (EPSG4326).
De acordo com o site oficial, outras proje¢cdes deverao ser suportadas no futuro, como
por exemplo o Discrete Global Grid que ja € uma especificagcdo OGC (Purss et al., 2016;
Sahr; White, 1998). As resolugdes suportadas atualmente sao de 4, 2, 1, 0.50, 0.25 graus.
A Figura 7 apresenta um espacgo celular com uma resolugcao de 4 x 4 graus. O repositorio
DBCells tem como objetivo servir como ponto comum, onde diferentes bases de dados
usadas em modelos espaciais dinamicos podem se relacionar:

Figura 7 — Espaco celular com resolucgao de 4 x 4 graus.

- = - ! . ~ =t L |-l T
=] 5 N -n; = K =]
e TEes S £ R T
7 A Pl et PAEEINESS|
T S i AN = 7
3 = K i it
£ 1 e i 1
= =t ] -~ 1
g = 5| =d H p -
4 i s SN I
WAL S A
4 i
SYERASPESE 1 v I = (S ] b
B MRl I | = )
Y I == 2 il
N . \ SIS T 1=
] ] b 1 N k(]
q k! B a S Ji
] 2 AP (A TN
i =il LIl IS
bl ~ ) RN
g I\ <
al NELW AR
] 1t = ]
N i (I
I 9 B j
] i X
{ i
! -
{ =

Fonte: Os Autores (2023).

Nesse artigo, avanga em uma metodologia que utiliza os conceitos propostos em
Costa et al. (2017), para construgao da base de dados. Os passos sao:

a) Importar os dados do repositorio DBCells para uma base local, onde a URI do
repositério sera usada como identificador de cada célula;

b) Fazer o recorte da area de estudo, usando os recursos do sistema de informagao
geografica;

c) Opcionalmente, pesquisar por dados ja existentes, publicados em algum servidor
de dados conectados;

d) Utilizar um sistema de informagao geografica ou linguagem de preferéncia para
gerar as variaveis usadas pelo modelo.

Observe, que a principal restricdo para usar essa metodologia € importar as células
do repositorio ao invés de cria-las diretamente pelo sistema de informagao geografica. Como
o DBCells é um repositorio aberto de dados conectados, os dados podem ser acessados
através da linguagem padrao para consulta de dados conectados, denominada SPARQL
(SPARQL Query Language for RDF, 2008). A proxima Secao ird apresentar a ferramenta
utilizada neste trabalho, porém essa abordagem pode ser aplicada similarmente com outras
ferramentas.

Depois deste passo inicial, o processo de construcdo da base de dados podera
1 Repositorio DBCells, que pode ser acessado por meio da pagina: www.dbcells.org
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continuar localmente, utilizando o sistema de informacgao geografica de preferéncia. Esse
processo ira seguir até que a base de dados tenha todas as variaveis que serdo usadas nos
passos seguintes. Esses passos seguem ciclicos até a ultima etapa, que € a publicacédo dos
dados e resultados, como descrita a seguir.

Publicacao dos dados e resultados

Durante a criacdo da base de dados, pode-se chegar a varios gigabytes, incluindo
todos os dados brutos usados para construir essa base, imagens de satélites e dados
vetoriais. Essa metodologia, ndo é sobre a publicagcdo destes dados brutos, pois na
sua maioria ja estao disponiveis em algum repositorio publico. A metodologia € sobre a
publicacdo dos dados usados pelo modelo, e que estdo associados a cada célula. Essa
etapa é definida basicamente em dois passos:

a) Exportar as variaveis de cada célula, para o formato de dados conectados
vinculados ao repositorio DBCells;

b) Publicar estes dados em um repositério publico, que pode ser gerido por uma
instituicdo, ou em repositorios globais, como o Data.World?.

Para a realizacdo do primeiro passo, sera necessario um conhecimento sobre
o conceito de dados conectados, que pode ser encontrado em diversas referéncias
como Berners-Lee (2006), Heath e Bizer (2011), Kauppinen e Espindola (2011), Kuhn,
Kauppinen e Janowicz (2014). Como observado em Kuhn, Kauppinen e Janowicz (2014),
dados conectados sao colecbes de afirmagdes sobre algo, feito por alguém em algum
lugar e em um dado momento. No caso de dados espaciais, essas afirmacgdes sao feitas
geralmente com base em medi¢cdes realizadas por sensores remotos. Por exemplo, a
partir da reflectancia dos sensores de um dado satélite. Em Costa et al. (2017), os autores
nao definiram como construir esses dados conectados. Entdo, esse trabalho propde o
uso de um vocabulario especifico para representar dados estatisticos, denominado Data
Cube Vocabulary (Cyganiak; Reynolds; Tennison, 2014). A utilizagdo deste vocabulario ja
havia sido considerada como um trabalho futuro em Kauppinen et al. (2014). Uma grande
vantagem desse vocabulario € separar observagdes, conceitos e dimensdes. O conceito
€ 0 que sera medido, como a distancia a estradas, conexao a portos, distdncia a reservas
minerais. As dimensdes no caso de modelos dinamicos espaciais sdo usualmente o tempo
e espaco. Neste caso, o espaco € a célula para a qual aquela observacao foi medida, e o
tempo é usualmente a data de aquisi¢ao do dado.

Aproxima segao exemplifica essa metodologia, permitindo uma melhor compreensao
dessas etapas, tanto a construgdo da base de dados quanto a publicagdo dos dados e
resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para exemplificar a metodologia proposta, foram realizadas as duas etapas
discutidas na metodologia que sao (1) a construgao de uma base de dados e (2) a publicagao

dos dados e resultados. A seguir essas etapas seréao descritas em mais detalhes.
2 Disponivel na pagina: https://data.world/
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Construcao da base de dados

A constru¢ao da base de dados se inicia pela definigdo da escala espacial, ou seja,
a extensdo e a resolugéo. A extensdo utilizada neste experimento € a Amazénia Legal
Brasileira em uma resolugao de 0.25 x 0.25 graus, ou seja, aproximadamente 27 x 27 km.
Na metodologia proposta, este espago celular precisa estar vinculado ao repositorio DBCells
descrito anteriormente. Esse € um repositério de espacgos celulares, entdo cada célula
tem informagdes minimas, como o tipo, resolugao, além das relagdes entre as diferentes
resolugdes. Adicionalmente, cada célula esta relacionada ao continente a que pertence.
Essas informagdes sdo uteis para limitar a busca por um dado continente e em uma dada
resolugao (Cddigo 1). Como discutido anteriormente, o repositério utiliza a linguagem de
consulta SPARQL para selecionar o espaco celular requerido:

Codigo 1 — Consulta SPARQL usada para carregar o espago celular inicial.
PREFIX dbr: <http://dbpedia.org/resource/>

PREFIX dbco: <http://purl.org/ontology/dbcells/cells#>.

PREFIX geo: <http://www.opengis.net/ont/geosparql#>

SELECT ?cell ?wkt
WHERE {
2cell geo:asWKT ?wkt.

2cell geo:sfWithin dbr:South America.

2cell dbco:resolution 0.25.

Fonte: Os Autores (2023).

Essa consulta ira retornar a URL de cada célula, com a sua respectiva geometria,
descrita no formato WKT?. Independentemente do sistema de informagado geografica,
linguagem ou ferramenta de simulagédo, é possivel enviar essa consulta ao repositério
DBCells. Com essa consulta, o servidor ira retornar os dados que serdao manipulados
localmente. Por exemplo, esse experimento usou como sistema informagao geografica o
software livre e aberto QGIS e a linguagem de programagao Python*. Entao foi escrito um
script que envia essa consulta diretamente ao repositério DBCells. Ao receber os dados,
o script constréi um espacgo celular onde cada célula tem como seu identificador a URI
para o repositorio. O codigo esta disponibilizado publicamente em: https://bit.ly/49ZKvAo.
A execucao desse script pode demandar alguns minutos, dado que sera realizada uma
consulta em uma grande base de dados. Além disso, o repositério DBCells ainda esta em
uma versao preliminar. Para tornar o processo mais eficiente, é possivel salvar a consulta
em um outro repositorio, como o Data World. Com isso, o script ndo enviara uma consulta,
mas ira solicitar uma base de dados ja armazenada, reduzindo o tempo de execugao para
alguns segundos. O script indicado para a reprodugdo desse trabalho seria: https:/bit.
ly/3t7ZHL3.

Com os dados importados para um sistema de informacao geografica, o usuario ira
manipular esses dados normalmente. Nesse experimento, gerou-se apenas trés variaveis

3 WKT do inglés Well-known text, é uma representagdo geométrica no formato de texto.
4 Site oficial: https://www.python.org/
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para cada célula com objetivo de simplificagdo. Lembrando que uma simulagao usualmente
ira utilizar dezenas de variaveis, e o mesmo procedimento ira valer para trés ou dezenas de
variaveis. A primeira, foi o percentual de floresta em 2017 para cada célula. Essa variavel foi
gerada a partir da imagem disponibilizada no repositério do PRODESS®. A Figura 8 apresenta
a area de estudo recortada com 6371 células e com o percentual de floresta calculado a

partir da imagem do PRODES. Observe que o id de cada célula € uma URI para a célula
no repositorio DBCells:

Figura 8 — Area de estudo ap6s gerar os dados de cobertura de floresta em 2017.

e e
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L' nm|
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H i aaae: ; 0,20-0,30
id 2017 ! 0,30-0,40
http:/fwww.dbcells.orglepsg4326/R0250_300594 |1 8';'8 = 8'28
http://www.dbcells.org/epsg4326/R0250_300595 | 0.974491012419413 0‘60: 0’70
http://www.dbcells.org/epsg4326/R0250 _300596 |0.993363195481325 0‘70 _ 0'80
1 1

http://www.dbcells.org/epsg4326/R0250_300597 | 0.998277257486415 B 0,80-0,90
http://www.dbcells.org/epsg4326/R0250_300598 | 0.999554382675324 Il 0,90-1,00

Fonte: Os Autores (2023).

As outras duas variaveis geradas foram a menor distancia entre o centréide de
cada célula para uma sede urbana, e para uma estrada. Como o objetivo desse trabalho
€ experimentar a metodologia, ndo houve uma preocupagado em validar essas geometrias.
Ou seja, néao foi verificado 0 ano e nem mesmo a sua corregao. Considerando os dados

existentes, gerou-se entdo as variaveis distancia para sedes urbanas e distancia para
estradas, como apresentada na Figura 9:

Figura 9 — (a) Distancia para estradas e (b) distancia para sedes de municipios.

a) Distancia para estradas b) Distancia para sedes de municipios

’
r 4 ‘!‘

Fonte: Os Autores (2023).

A seguir, sera descrito o passo final, que é a publicagdo dos dados e resultados.
5 A imagem utilizada pode ser baixada em http.//www.dpi.inpe.br/prodesdigital/dadosn/2017/
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Publicacao de dados e resultados

Em um cenario real, apés a criacdo de um banco de dados com dezenas de
variaveis, os pesquisadores publicaram os resultados em artigos cientificos. Contudo, como
discutido anteriormente, € um grande desafio reconstruir a base de dados usada em um
dado artigo. De acordo com a metodologia proposta, as variaveis serdo descritas usando
o vocabulario Data Cube®. Porém, é necessario que as variaveis como porcentagem de
floresta, distancia a estrada e distancia a sedes urbanas sejam definidas através de uma
ontologia. Essa ontologia ira ligar esses conceitos a observagdes no vocabulario Data Cube
além de definir qual a faixa de valores que eles poderao assumir. No futuro, a tendéncia é
que ja exista um vocabulario criado por outro usuario. Diferentemente do que ocorre em
Kauppinen et al. (2014), ja que esses conceitos sao independentes do tempo. O conceito
nao € “distancia a estradas em 2015, mas apenas “distancia a estradas”. Assim o reuso
desta ontologia sera mais facil. Como ainda nao existem ontologias adequadas ao nosso
trabalho, foi necessario criar uma ontologia especifica’ para as variaveis usadas no modelo,
como pode ser observado em Codigo 2:

Cdédigo 2 — Ontologia para as variaveis usadas no experimento.

### http://purl.org/ontology/dbcells/amazon#Percentage of Forest
:Percentage of Forest rdf:itype owl:DatatypeProperty ;
rdfs:subPropertyOf sdmx-measure:obsValue ;
rdfs:range xsd:decimal .
### http://purl.org/ontology/dbcells/amazon#Road Distance
:Road Distance rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:subPropertyOf sdmx-measure:obsValue ;
rdfs:range xsd:decimal .
##H# http://purl.org/ontology/dbeells/amazon#Urban_Distance
:Urban_Distance rdf:type owl:DatatypeProperty ;
rdfs:subPropertyOf sdmx-measure:obsValue ;
rdfs:range xsd:decimal .

Fonte: Os Autores (2023).

Com a ontologia definida, pode-se entdo exportar os dados para o formato de dados
conectados, ou seja, uma colegao de triplas com sujeito, propriedade e valor. Novamente
isso foi feito através de um script escrito na linguagem de programagédo Python, que
exportou os dados do QGIS. Esse algoritmo também esta disponivel no seguinte endereco:
https://bit.ly/3GpsePi. Ao usar esse formato, cada variavel sera representada como uma
dada observacgao, associada a um conceito, uma célula e um dado tempo. Por exemplo, o
Caddigo 3, descreve uma observacao associada ao conceito porcentagem de floresta, célula
R0250_302678, e data 2017-01-01:

Cadigo 3 — Exemplo de uma observacgao.
@pretix amz: <http://purl.org/ontology/dbcells/amazon#> .
@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>
@pretix dbco: <http://purl.org/ontology/dbcells/cells#>.
@prefix gb: <http://purl.org/linked-data/cube#>.
@prefix lc: <http://purl.org/landchange/amazon/>.
@prefix dbce: <http://www.dbcells.org/epsg4326/>.

Ic:F17_1 a gb:Observation ;
amz:Percentage of Forest "0.99672"""xsd:decimal ;
dbeo:refCell dbee:R0250 302678
dbco:refDate "2017-01-01""xsd:dateTime.

Fonte: Os Autores (2023).

6 Especificagdo em https.//www.w3.0rg/TR/vocab-data-cube/
7 Acesse a ontologia criada em http://purl.org/ontology/dbcells/amazon.
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ApoOs a geracao dos dados, € necessario entao publica-los em um repositorio.
Algumas instituigdes podem criar e manter repositérios proprios. Entretanto, existem
alternativas como o repositério global de dados conectado denominado Data World®. Esse
portal permite que pessoas e/ou instituicbes compartilhem os dados diretamente no portal.
Neste trabalho, criou-se um repositério de dados nesse portal, e ele podera ser acessado
através do seguinte enderecgo: http://bit.ly/2WeDFVu.
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Diretamente pelo portal do Data World, é possivel conectar os dados das variaveis
com o repositério DBCells. Por exemplo, a consulta SPARQL abaixo retorna a porcentagem
de floresta, distancia a estradas, distancia a sedes urbanas e a geometria de cada célula:

Codigo 4 — Conectando os dados entre o repositério DBCells e Data “World”.
SELECT ?uriCell ?wkt ?forest ?distUrban ?distRoad
where {

201 amz:Percentage_of Forest ?forest.

201 dbco:refCell ?uriCell.

202 amz:Urban_Distance ?distUrban.

202 dbco:refCell ?uriCell.

2?03 amz:Road_Distance ?distRoad.

?03 dbco:refCell ?uriCell

SERVICE <http://dbcells.org:3030/cells> {

2uriCell geo:asWKT ?wkt.
?uriCell geo:sfWithin dbr:South_America.

2uriCell dbco:resolution 0.25. }

Fonte: Os Autores (2023).

A Figura 10, apresenta a interface para o envio dessa consulta:

Figura 10 — Enviando a consulta através da Interface do “Data World”.

88 1andchangedata/amazonialegal /workspace

[=] conectando-db... x

conectando-dbcells y 2 : B

vhere {
75 amz:Percentage_of_Forest ?forest. About this query
?s dbco:refCell ?uriCell
SERVICE <http://dbcells.org:3030/cells> { v 5 hours ago
2uricell geo:askKT Zwkt.
?uriCell geo:sfWithin dbr:South_America.
7uriCell dbco:resolution @.25.

SPARQL
+Adda

Dataset schema

Fonte: Os Autores (2023).

O dado retornado por essa consulta pode ser baixado diretamente em um formato
aberto como o CSV, diretamente pelo seguinte endereco: https://bit.ly/2LXjkzi. Esse dado
pode ser carregado e importado para um sistema de informagéo geografica e ou banco de

dados. Neste trabalho, usou-se novamente um script em Python que dado esse endereco
8 O repositorio https://data.world/, pode ser usado para a publicagéo de conjuntos de dados em diferentes formatos.
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constréi a base de dados com todas as variaveis publicadas. Esse script pode ser acessado
(https://bit.ly/2LU12Pi), baixado e executado no QGIS.

CONCLUSAO

Modelos espaciais dinamicos tém uma grande relevancia tanto para a ciéncia quanto
para politicas publicas, sobretudo os que estudam as mudancas de uso e cobertura da terra.
Entretanto, dado o grande volume de dados, existe uma dificuldade em reconstruir uma
base de dados usada por uma determinada simulagéo. Este trabalho avangou ao integrar
alguns conceitos e ferramentas anteriores, como os repositérios DBCells e Data World com
o vocabulario Data Cube. Neste trabalho os experimentos foram limitados com relagao ao
numero de variaveis, mas a mesma metodologia pode ser aplicada independentemente da
quantidade de variaveis. Na verdade, ela se torna mais relevante com maior quantidade
de variaveis. Entdo, em um trabalho futuro sera interessante demonstrar a utilizacdo desta
metodologia em uma modelagem completa, que envolvera a publicagdo de uma quantidade
maior de variaveis e resultados.

Atualmente, um problema encontrado foi a instabilidade do repositério DBCells,
que esta em desenvolvimento. Necessitando de aprimoramentos para responder de modo
mais eficiente as consultas. Isso requer uma melhor configuragéo tanto de software quanto
de hardware. No portal, os desenvolvedores explicam esses problemas, e estdo buscando
investimentos para conseguir entregar os dados mais rapidamente. Porém, mesmo com
esses problemas, este artigo conseguiu demonstrar que ja € possivel conectar dados de
outros repositérios ao DBCells, tornando o processo de reuso de dados mais simples, e
tornando possivel a publicagdo de dados usados em modelos. A expectativa é que no
futuro, os pesquisadores publiquem os resultados ndo apenas no artigo, mas deixem os
dados e os modelos disponiveis em repositérios publicos, tornando a sua replicagao viavel.
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INTRODUGAO

Mapear as mudangas da cobertura da terra representa atualmente
uma importante ferramenta para a geracdo de informagdes do espago
ocupado e tem sua evolugdo associada diretamente ao surgimento do
Sensoriamento Remoto, a principal técnica de coleta automatica de dados
para o levantamento e monitoramento dos recursos terrestres em escala
global e/ou local, (Biel et al., 1996; Srivastava et al., 2009; Meneses;
Almeida, 2012).

O mapeamento tematico a partirdo uso de imagens de satélites esta
diretamente associada ao desenvolvimento de técnicas de classificacdo de
imagens de satélites (Li et al., 2014). Rosa (2009) destaca que classificar
uma imagem é reconhecer padrées homogéneos, seguida da definigdo de
rétulos (classes), sendo seu sucesso diretamente ligado a capacidade do
classificador em separar classes espectralmente distintas.

Dentre os muitos softwares livres se destaca o Sistema de
Automatizado de Analises Geociéntificas (System for Automated
Geoscientific Analyzes), que corresponde a um software de licenga
aberta, projetado para a implementagao de algoritmos voltados a analise
geografica, criadas nos anos de 1990 pelo departamento de Geografia
fisica da Universidade de Hamburgo, com objetivo principal de manipulagao
de dados matriciais, principalmente modelos digitais de elevagdo, mas
gue passou a servir de suporte para muitos outros modelos de analises,
integrando também dados vetoriais e tabulares (Conrad et al., 2015).

O SagaGisapresentaumpacotede classificadores supervisionados
de imagens digitais supervisionados, que em geral utilizam informacdes
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das propriedades numéricas dos pixels presentes na imagem, a partir de um conjunto de
amostras de treinamento elencadas pelo analista, que serve de suporte para a diferenciagao
de classes de acordo com os atributos utilizados, onde se destacam os algoritmos de
Maxima Verossimilhanga, Distancia Minima, Paralelepipedo e Distancia de Mahalanobis.

Nesta Optica, o objetivo principal deste trabalho é avaliar o potencial de uso dos
algoritmos de classificacédo supervisionada de imagens de Landsat 8 disponiveis no software
Saga Gis para identificagao de padrdes de cobertura no Cerrado Maranhense, comparando
os classificadores por Maxima Verossimilhanga, Paralelepipedo, Distancia de Mahalanobis
e Minima Distancia.

Nesta perspectiva, os resultados deste estudo tendem a auxiliar em uma melhor
compreensao das classes no que tange a cobertura da terra na area. Sendo valido ainda
ressaltar que a escolha de um classificador que melhor detalha a area ira facilitar trabalhos
futuros e auxiliara na identificagdo de fatores geograficos ligados a processamento de
imagem.

CLASSIFICACAO DIGITAL DE IMAGEM DE SATELITES: UMA
ABORDAGEM TEORICA

O sensoriamento remoto tem como um dos seus principais objetivos a extragao
das informagdes contidas nas imagens, este processo esta diretamente associado ao
desenvolvimento de técnicas de classificacdo de imagens, que possibilita quantificar a
distribuicdo geografica de um determinado tema e mostra-lo em formato de mapa, tabela
ou graficos.

Devido a demora e custo desses processos, a forma automatizada tornou-se
mais viavel para o mapeamento continuo de grandes extensdes, sendo seu sucesso
diretamente ligado a capacidade do classificador em reconhecer padrbes e separar classes
espectralmente distintas (Lang; Blaschke, 2007; Novo, 2010). Rosa (2009) destaca que o
sucesso do processo de classificacdo de imagens esta diretamente associado a capacidade
dos classificadores distinguirem as classes presentes nas imagens que lhe atribui elevada
acuracia.

Meneses e Sano (2012) destacam que os métodos de classificagdo usualmente
podem ser divididos a partir dos tipo de classificador (paramétrico e nao-paramétrico); da
necessidade ou ndo de amostras de treinamento (classificagcdo supervisionada ou nao-
supervisionada), do tipo de analise do dado (classificagdo espectral e espacial); ou pela
forma de organizagao dos dados (classificadores pixel ou por regides).

Os classificadores nao supervisionados tem como principio a classificacdo, sem
a interferéncia do analista, baseando-se em diferencas e semelhangas estatisticas das
imagens, sendo todo o processo realizado pela maquina. Ja os algoritmos supervisionados
necessitam de dados amostrais prévios dos objetos presentes nas imagens, na qual sdo
fornecidos pelo analista, com intuito de treinar o algoritmo para diferenciar as classes (Rosa,
2009; Novo, 2010; Meneses; Sano, 2012).

Uma segunda categoria usualmente utilizada sao: pixel a pixel e por regides. Na
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classificagao pixel a pixel, utiliza-se apenas as informagdes espectrais (numero digital)
dos pixels, utilizado medidas de distancias ou de probabilidades para encontrar padroes
homogéneos e categoriza-los em classes. Ja os classificadores em regides (segmentos),
utilizam agrupamentos de pixel internamente homogéneos e formam regides distintas que
sdo usadas como unidades para se reconhecer padroes e formar as classes (Meneses;
Sano, 2012)

Ja os classificadores paramétricos modelam as fronteiras de decisdo a partir de
parametros fixos, utilizando modelos de distribuigdo probabilistico, baseado na distribuigao
normal dos dados (Zanotta; Ferreira; Zortea, 2019). Ja os classificadores ndo paramétricos
tém natureza deterministica e podem ser utilizados com dados que n&o se comportam com
as caracteristicas da curva normal (Adreola, 2009).

Na literatura se tem uma diversidade de algoritmos de classificagdo, das mais
diferentesabordagemsendoosmaisusuaisosclassificadores supervisionados probabilisticos
(paramétricos), principalmente pela sua facil agregagdo a sistemas de informacdes
geograficas, baixo custo e simplicidade, e possibilidade de acuracia relativamente alta,
onde se destacam Maxima Verossimilhanga, Minima Distancia, Paralelepipedo e Distancia
de Mahalanobis.

O algoritmo de Maxima Verossimilhanga-Maxver corresponde a um classificador
estatistico supervisionado, que considera a ponderagao das distancias, usando critérios
de verossimilhanga a partir das amostras de treinamento fornecida pelo usuario (Rosa,
2009), Este classificador utiliza informacdes associadas a média variancia e/ou covariancia
dos dados amostrais, assumindo que todas as bandas tem distribuigdo normal e calcula a
probabilidade de um pixel ou regido pertencer a uma classe (Meneses e Sano, 2012).

De acordo com Crésta (2002) este classificador necessidade de um numero elevado
de amostras de treinamento, preferencialmente acima de uma centena, sendo o conjunto
de probabilidades computadas e dao as possibilidades relativas do pixel ou regiao “x” do
espaco multiespectral pertencer a classe disponivel p(%), para classificar os pixels da
imagem calculada a probabilidade dos pixels pertencerem a cada uma das classes criadas
para o mapa. Ao final, os pixels serao incluidos nas classes que possuirem os respectivos
maiores valores de probabilidade (Moreira et al., 2016).

O classificador por distancia minima define a que classe determinado pixel ou regido
pertence. E calculada a partir da diferenga entre o valor do pixel e o valor médio de cada
classe, para tanto, este classificador utiliza a distancia Euclidiana, na qual sera definido
a que classe cada pixel sera incorporado a partir da analise de similaridade resultante da
equacado. D (x,n)=y/ (x; — m;)* onde xi é pixel candidato, mi € a média das classesen é o
numero de bandas, sendo o pixel candidato designado a classe com média mais préxima,
isto é, a classe que apresenta a menor distancia Euclidiana.

A distancia de Mahalanobis é ponderada a partir do desvio padrdo dos dados
amostrais utilizados, sendo sensivel a dispersao da distribuicdo dos valores de treinamento,
€ considerado um classificador rapido, principalmente por todos os pixels ou regides
classificadas na classe de treinamento mais préxima, a menos que seja especificado
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um limite de distancia, caso em que alguns pixels podem nao estar classificados se nao
cumprirem o limite (Moreira et al., 2016).

Ja o classificador Paralelepipedo segue um padrdo diferente dos demais, tem
como ideia central determinar o intervalo de valores das amostras de treinamento, seguindo
uma area de treinamento, sao definidos limiares superiores e inferiores de cada classe. Se
um determinado pixel ou regido estiver localizado dentro de um espag¢o multidimensional,
dentro de determinada classe, ele € definido como pertencente a esta classe, se 0 mesmo
estiver em duas areas distintas ele nao é classificado, o que pode explicar a elevada taxa
de erro associada a este classificador.

Area de Estudo

O municipio de Brejo (Figura 1) possui extenséo territorial de 1.074 km?, localizando-
se na porc¢ao Leste do estado do Maranhdo nas coordenadas: 43° 0'19.1870; 42°40°7.96"0
e 3°63'14.07”S, 03° 18’ 22”S.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Brejo — MA.
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Fonte: adaptado de IBGE, 2015.

O municipio de Brejo apresenta embasamento geoldgico de atributos sedimentar
pertencentes a bacia do Parnaiba, formado por depdsitos dentriticos-lateriticos compostos
por lateritos imaturos (petroplintitas) ferruginosos, areia e argila; arenitos de estratificagao
cruzada texturas finas a grosseiros, argilosas e intercalagdes de argilitos e siltitos do Grupo
Itapecuru; Arenitos esbranquigcados, de intercalagdes de silte, com folhelhos cruzados da
Formagao Longa; ja nos leitos dos canais intermitentes se destaca a presencga de depdsitos
aluvionares recentes onde se destaca a presenga de arenitos e argilas friaveis (Batistela et
al., 2013).

A geomorfologia caracteriza-se por apresentar variagao altimétrica entre 15 e 128
metros, formada por feicdes tabuliformes planas intercaladas por vales e terracgos fluviais,
além de colinas de topos concavos de declividade ondulado. 80% do territorio é caracterizado
por solos do tipo Plintossolos, formados por minerais hidromérficos de textura meédia
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e argilosa de restricdo a percolagao d’agua; ja os topos dos tabuleiros predominam os
Latossolos Amarelos e manchas de Neossolos nas proximidades dos cursos d’agua.

O clima da area é o subsumido seco, com temperaturas acima dos 31°C e umidade
relativa do ar em torno dos 75%, apresentando chuvas sazonais de janeiro a junho com
média anual variando entre 1200 e 1500 mm. A hidrografia € marcada por um conjunto de
cérregos, rios e lagos, com mais de 65% da area drenada pela sub-bacia hidrografica do
rio Buriti, um importante corpo hidrico do Leste maranhense que desagua na maior lagoa
da porcao nordeste brasileira, denominada de lagoa do Bacuri que tem ligagao direta com
o rio Parnaiba, os outros 35% estao inseridos na sub-bacia hidrografica do Rio Preto, um
dos principais tributarios do Rio Munim (Batistela et al., 2013).

A vegetacao predominante é tipica do Cerrado com arvores espacadas de meédia
altura e com troncos retorcidos, predominando os chamados carrascos, campos cerrados,
cerrados e capdao. A vegetacgao juntamente com a hidrografia tem uma grande importancia
local, haja vista a relacéo de interdependéncia da populagdo com esses recursos naturais.

A partir dos anos 2000 a area passou a fazer parte do setor de expansado de
novas areas de produgdo, motivada pelo deslocamento da fronteira agricola da porgao
sul do estado em direcdo ao Leste maranhense, tornando-o Brejo o segundo municipio do
Maranhdo que mais perdeu areas de vegetagado nativa de Cerrado nas ultimas décadas
como mostrado por Gaspar (2010).

DadosdoINPE (2013), entre os anos de 2005 e 2015 a area perdeu aproximadamente
20% de toda cobertura vegetal natural, em decorréncia da abertura de novas areas
agricolas, o que demonstra necessidade de politicas de monitoramento das transformagdes
de cobertura da terra para o local.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia desenvolvida baseou-se na aplicagéo de técnicas de tratamento e
processamento digital de imagens seguindo os procedimentos descritos por Florenzano
(2011), Novo (2010); Araujo et al. (2019); Ge et al. (2020); que corresponde a etapas de
corregao atmosférica, mesclagem, segmentagao, extragédo de atributos, coleta de amostras,
classificagao e validacdo, sendo empregado os seguintes softwares empregados para a
analise dos dados foram: QGIS 2.14; Terra View 5.1, Geodma 0.2; GeoDa; Saga Gis; Libre
Office Calc. A figura 2 apresenta o roteiro metodoldgico utilizado no processo de elaboragao
do trabalho, onde se observa a etapa de utilizacdo de cada software utilizado na analise.
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Figura 2 - Etapas de Elaboragao do trabalho.

Fonte: INPE ( 2017) adaptado pelo autor.

Foi utilizada uma imagem do satélite Landsat 8 sensor OLI, orbita/ponto 219/063,
do dia 23 de maio de 2017, resolugcédo espacial de 30m, disponibilizada no catalogo de
imagens do Servico de Levantamento Geoldgico Americano United States Geological
Survey-USGS. A escolha da imagem considerou o quantitativo de cobertura de nuvem para
a area de estudo, nao ultrapassando os 5%, pois este é um fator importante para a geragcéo
dos dados, pois tende a influenciar nos resultados esperados, principalmente pela perda
da informagao.

A imagem passou transformagédo de valores de niveis de cinza (numero digital)
para valores de radiancia, utilizando os parametros detricos em USGS (2010).

1= < Lmax - Lmin

Qcalmax - Qcalmin

* Dn) + Lmin

Onde: L, = € a radiancia espectral registrada no sensor [W/m2 srum]; Qcal = valor
do pixel calibrado [DN]; LMINA = radiancia espectral registrada no sensor que é escalonado
em relagdo ao Qcalmin [W/m2 srum]; LMAXA = radiancia espectral registrada no sensor
que é escalonado em relagdo ao Qcalmax [W/m2 srum].

As imagens em radiancia de topo de atmosfera passaram por processo de corregao
atmosférica visando a atenuagao dos efeitos atmosféricos sobre as imagens digitais, sendo
aplicado o modelo de subtragao de pixel escuro-DOS (Chavez, 1988), que tem o principio
reduzir o efeito do espalhamento atmosférico, utilizando apenas parametros relativos ao
numero digital da imagem.

No modelo DOS se assume a possibilidade de existéncia de pixeis com valores
nulos (escuros), como sombras ocasionadas pela topografia ou por nuvens, e que deveriam
possuir valores muito baixo na imagem, equivalente a cerca de 1% de reflectéancia (Chavez,
1988). De acordo com Maia et al. (2017), esses pixels apresentam valores superiores aos
esperados, resultado do efeito do espalhamento atmosférico, e que servem de referéncia
para a correcao do espalhamento atmosférico, sendo realizado pela subtragao dos valores
estimados para toda a imagem, assumindo um espalhamento uniforme em toda a cena.

Foi aplicado um filtro de realce, com objetivo de melhorar a discriminagao visual
entre as feigcbes observadas, com intuito de reduzir os efeitos do agrupamento de pixels
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em determinadas regides do histograma, que dificulta discriminar visualmente diferentes
objetos na superficie, sendo o realce linear, que proporciona uma distribuicdo dos valores
de niveis de cinza a partir do espalhamento linear, segundo uma fungao linear de 1° (grau).
Na pratica, este processo ocasiona a modificagdo das caracteristicas de originais dos alvos,
modificando a escala de cinza, onde o novo valor esta diretamente associado ao valor inicial
do pixel, indicando a estes novos limites dentro do histograma (Meneses; Alimeida 2012).

2" -1
Y =(x —menor)*| ——————
maior — menor

O valor de Y representa o valor do pixel no novo histograma, o valor de x é o valor
do nivel de cinza original da imagem; n representa a resolugao radiométrica do sensor;
maior e menor sao os limites originais dos valores no histograma.

A imagem foi submetida a etapa de segmentagao, que constitui um processo de
subdivisdo de imagens em regides discretas, a partir do agrupamento de pixeis que possuem
caracteristicas semelhantes internamente (forma, textura, cor e nivel digital), porém sao
diferentes externamente. Constitui um importante passo para a extragdo de inferéncias
significativas de dados visuais para posterior anadlise (Gonzalez; Woods, 2010; Meneses;
Almeida, 2012).

Foi utilizado o algoritmo crescimento de regides (Baatz; Shape, 2000), que consistem
em agrupar pixels, utilizando inicialmente um pixel “semente”, e a partir de comparacgdes
estatisticas com pixels vizinhos forma regides, sendo seus limites definidos a partir de
valores de area e similaridade fixado pelo analista (Meneses; Almeida, 2012). O limiar area
consiste em valores de area maxima (quantidade de pixel) que cada segmento apresenta,
ja a similaridade esta associado a distdncia média dos atributos dos pixels para compor
cada segmento, que serao agrupados em cada regiao, sendo utilizados como parametro de
similaridade 0.13 e de tamanho dos segmentos 10, que mostrou uma boa separabilidade
das diferentes feicbes observadas na area.

O uso de regides, a partir de segmentacao de imagens possibilita a caracterizagao
dos objetos que vao além das caracteristicas espectrais comumente associados a processos
de classificagao (Korting et al., 2009), que evidencia as diferencas e similaridades entre
0s objetos, sendo um importante recurso no processo de diferenciagcdo de objetos com
elevada semelhanga espectral, como o caso do cerrado.

Para a etapa de classificacdo por objetos, foi necessaria a coleta de um conjunto
amostras na qual serviram de treinamento para cada classificador, onde foi possivel
identificar as seguintes classes: formagdes florestais; campos, lavouras temporarias, corpos
hidricos, solo exposto e area construida.

Para esta etapa foi necessaria a criagdo de uma chave de interpretagcao (Quadro
01), com objetivo de subsidiar a escolha das areas amostrais, sendo estas escolhidas a
partir de caracteristicas visualmente perceptiveis na imagem (cor, textura e forma).

Apds a coleta de amostras de treinamento foi iniciada a etapa de classificagao
supervisionada, utilizando as informacgdes referentes as regides resultantes da analise dos
dados, sendo para todos os algoritmos testados criadas as mesmas classes, visando assim
observar qual algoritmo apresentou melhor desempenho, sendo analisados os algoritimos
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Maxver, Minima distancia, Paralelepipedos e Distancia de Mahalanobis, todos estes

classificadores supervisionados sao caracterizados como paramétricos.

Quadro 1 - Composic¢ao e caracterizagdo da cobertura da terra.

Classe

Caracteristicas

Formacao
florestal

¥ mata seca. Apresentou coloragao vermelha escura a media, com textura
il rugosa que caracteriza a densidade do dossel da vegetacao.

Campos

Caracterizados por uma vegetacdo espagada composta por gramineas
e arbustos de baixa densidade, mesclando vegetagéo de baixo porte,
com coloragao esverdeada a vermelho claro, de textura rugosa média e
forma irregular.

Lavouras
temporarias

2 \,g Caracterizada por apresentar forma bem definida, textura lisa e padrao
. +| de cor variando entre ciano, laranja, vermelho-claro, vermelho-escuro,
y amarelo-escuro, branco e azul-escuro.

Area cons-
truida

Apresenta textura lisa, padrdo de forma definida ou ndo, de acordo com
a forma de ocupacéo préximas a estradas. Apresenta coloragao varian-
| do entre o azul-claro e escuro, devido a presencga de varios componen-
tes minerais nos materiais urbanos. Nao ha um padrao definido para as
séries.

Solo exposto

%" Apresenta colorac&o esbranquicada ou azulada, de padrao geralmente
irregular, textura lisa e proximas as areas com presenga marcante de
ambientes degradados.

Corpos hidri-
cos

5
} Apresenta forma irregular, textura lisa com padrées retilineos ou curvi-
@ lineos, coloragao azulada quando possui elevada presenga de material
9| em suspensao e preta na auséncia de material em suspenséo.

Para a identificagédo do algoritmo com melhor desempenho de classificagao, utilizou-
se a matriz de confusado e respectivos indices de acuracia, utilizou-se uma imagem de alta
resolugao disponivel pela plataforma Google Earth do ano de 2018, na qual extraiu-se de
um conjunto de 247 pontos conhecidos, na qual foram comparados aos resultados das
classificagdes e subsidiou a elaboracdo da matriz de confusao, com posterior avaliagao de
desempenho a partir do indice Kappa e Exatidao Global (Congalton; Green, 2009) sendo
os resultados dos desempenhos estabelecidos por Landis e Koch (1977), na qual atribui
caracteristicas qualitativas aos valores quantitativos dos resultados obtidos na validagao

Fonte: Dados de pesquisa, 2019.

geral (Quadro 2).
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Quadro 2 - Valores do condicionante Kappa.

Kappa Valor

Péssimo <0.00
Ruim 0.00-0.20
Regular 0.21-0.40
Bom 0.41-0.60
Muito bom 0.61-0.80
Excelente 0.81-1.00

Fonte: Rosa, 2009.

Aexatidao globalindica a porcentagem de acertos a partirdo numero total de amostras
classificadas corretamente e sua relagdo com o numero total de amostras utilizadas, que
possibilita avaliar o nivel de precisédo da classificacdo, sendo diretamente interpretavel, uma
vez que a proporcao de pixels classificados corresponde as probabilidades relacionadas
a precisdo de comissao e omissao relatada de um determinado mapa tematico, enquanto
o coeficiente Kappa foi usado para avaliar a diferenga estatistica entre as classificagdes,
indicando o grau de exatidao (Congalton, 1991).

.
£ - (Z izlxii>
9 n

Onde Eg representa a exatidao Global; Xi=1%ii corresponde ao numero total de
amostras classificadas corretamente, n corresponde ao numero total de amostras. Ja o
indice Kappa varia de -1 a 1, e quanto mais proximo de 1, maior a precisédo da classificagéo,
sendo calculada a partir do produto da acuracia global pelos erros de comissdo como mostra
da equacao:

_nYiog Xi— Ximg o (xgg)
B N2 — o1 (xixgy)

Onde: k é o valor do indice; n € numero total de amostras; £dp é a soma da diagonal
principal; Z(1*c) representa o produto da soma da linha pelas colunas de cada classe
representativa.

K

RESULTADOS

O mapeamento da cobertura da terra do municipio de Brejo foi obtido a partir
da classificagdo automatica da imagem Landsat 8, e utilizagdo dos algoritmos presentes
no software Saga Gis. Apresentou significativas dissimilaridades quando observados os
resultados dos algoritmos de classificagéo testados (Figura 3).
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Fonte: Dados de pesquisa, 2019.

A comparagao visual entre imagem original e os resultados das classificagdes,
como mostrado na Figura 4, observou-se significativas confusdes geradas pelos quatro
algoritmos testados, onde nenhuma classe apresentou o mesmo percentual de area
ocupada, e superestimacdo, em maior ou menor propor¢cao, das classes mapeadas,
indicativo da necessidade de uma corregcédo das classificagdes geradas no processo de
classificagao automatizada.

Figura 4 - Padrao de algoritmos no Saga Gis.
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Fonte: Dados de Pesquisa, 2019.

O Quadro 3 apresenta a taxa de cobertura da terra por classes mapeadas de
acordo com o algoritmo de classificagéo usada. As formagdes campestres foram as classes
com maior area de cobertura em grande parte dos classificadores, representando entre 44
e 38% da cobertura da terra, com excessao do Paralelepipedo que representou apenas
20% da cobertura total da area. A segunda classe com maior area foram as formagdes
florestais, esta classes apresentaram diferentes taxas de cobertura quando comparados os
classificadores Maxver, Paralelepipedo, Minima Distancia e Mahalanobis, com taxas de 29,
12, 32 e 16% respectivamente.
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Quadro 3 - Resultado obtido por classificadore em Km?.

Maxver | Paralelepipedo | Minima Distancia | Mahalanobis
For. Florestais 299.22 215.1 352.52 191.66
For. Campestres 437.62 361.6 477.89 449.41
Culturas temporarias 205.77 148.05 105.33 222.64
Corpos hidricos 11.32 8.27 15.84 11.17
Areas construidas 29.96 66.93 105.33 255.34
Solo Exposto 35.67 969.24 18.99 35.73

Fonte: Dados de Pesquisa, 2019.

A classe cultura temporaria apresentou predominio de area nas classificacbes dos
algoritmo maxver e distancia de Mahalanobis, representando 20% e 19% da cobertura total.
Nos classificadores Paralelepipedo e Minima distancia esta classe representou apenas 9%
da cobertura da area, essa classe apresentou superestimagao principalmente na distancia
de Mahalanobis.

A classe area construida apresentou superestimagao em todos os classificadores
testados, porém notou-se um predominio no classificador distancia de Mahalanobis onde
esta classe representou 21% da cobertura total da area, nos classificadores Maxver,
Paralelepipedo e Distancia Minima, esta classe apresentou respectivamente 2, 3 e 9% da
cobertura da area

Quando observados a acuracia global e o indice Kappa das classificagdes geradas
a partir dos das imagens classificadas, de acordo com o padrao de exatidao por usuario
e por produgdo. O Quadro 4 apresenta os valores do kappa e exatidao global, e a figura
04 apresenta a comparacido visual dos resultados obtidos a partir da aplicagcdo dos
classificadores para o municipio de Brejo

Quadro 4 — Comparativo entre os classificadores de imagens pelo Saga Gis.

Classificador Acuracia (%) Coef. Kappa Qualidade
Maxver 70.20 0.629 Muito Bom
Dist. M.nima 55.8 0.433 Bom
Dist, Mahalanobis 65.8 0.577 Bom
Paralelepipedo 26.2 0.134 Ruim

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

O mapeamento elaborado a partir do classificador de Mahalanobis apresentou
um condicionante Kappa de 0,577, e exatiddo global de 65%, valores considerados bom,
porém, quanto ao processo de classificacdo, este classificador apresentou potencial
para identificagao e diferenciagcao da classe agua, com concordancia de 100% de acerto.
Observou-se elevada confusao entre as classes vegetagcao densa, area construida e campos.
A classe vegetacdo densa apresentou o menor percentual de acuracia de classificagéo,
apresentando apenas 48% de acertos quando comparada com a imagem de referéncia,
que mostra a baixa qualidade desse classificador para diferenciar esta classe.

O Quadro 5 apresenta a matriz de confusdo elaborada para a classificagdo de
Mahalanobis, esse classificador representou o segundo melhor classificador presente no
Saga Gis, apresentando os melhores valores para condicionante Kappa e exatidao global.
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Quadro 5 — Matriz de Classificagao por Mahalanobis.

Referéncia

Classificagdo

Vegetacio denza campos Area construida Lavoura: temporiras | Soloexposto | Agua Acuricia
Vegetacio densa 28 12 18 0 0 0 0.482
Campos 4 45 3 3 4 0 0.693
Area construida 0 0 21 0 0 0 1.000
Lavouras temporarias 0 1 1 39 2 0 0.90¢
Solo exposto 0 0 0 1 13 0 0.947
Agua 0 0 0 0 0 7 1

Fonte: Dados de pesquisa, 2019.

Mesmo apresentando valores aceitaveis de Kappa, o classificador Mahalanobis
apresentou superestimacdo das classes com destaque para as areas construidas,
apresentando uma area de aproximadamente 222 km?. De acordo com o IBGE, o municipio
de Brejo apresenta area de aproximadamente 9 km?, mostrando o quanto este classificador
excedeu essa classe para o municipio. No geral, essa classe apresentou confusdo com a
classe vegetacdo densa.

Quanto aos resultados do classificador Maxver (Quadro 6) se observou um Kappa
de 0.629 e uma exatidao global de 70%, caracterizado por Rosa (2009) como muito bom,
esse classificador apresentou os melhores resultados baixa confusdo entre as classes,
sendo as classes com melhores padrbes de identificagdo - a agua com 100% de acerto e
area construida com 95%. A classe com pior indice de acertos para este classificador foi
a vegetacado densa com um padrao de 67%, sendo maior confusdo com a classe campos.

Quadro 6 — Matriz de confusao da classificagdo Maxver.

Classificagio _ Refel:éncia _ Usudrio
Vegetacdo densa campos Area construida | Lavouras tempordrias | Sclo exposto | Asua
Vegetacdo densa 39 18 1 0 Q Q 0.672
Campos ¢ 31 2 3 4 0.739
Area construida 0 1 20 0 0 0 0.952
Lavouras temporarias 0 - 0 37 2 0 0.860
Solo exposto 0 0 0 1 13 0.947
Agua 0 0 0 0 0 7 1

Fonte: Dados de Pesquisa, 2019.

O classificador Maxver apresentou também um grande potencial para a identificagcao
de feicbes com elevado brilho, destacando assim, areas construidas e lavouras temporarias,
apesar de apresentarem valores de objetos aproximados, essas classes foram bem definidas
e apresentaram baixa confusdo quando comparadas entre si. Porém se destacou elevada
confusdo entre as classes area construida e feicbes campestres.

O classificador minima distédncia (Quadro 7) se caracteriza como modelo mais
simplista de classificacdo de imagens, este apresentou a segunda melhor exatidao global com
60% de acerto e sendo melhor Kappa com 0,513. Este classificador apresentou parametros
semelhantes ao maxver, porém se destacou pela superestimacéo das classes area urbana,
principalmente por se observar elevada confusdo com as areas de lavouras temporarias
e com solo exposto. Foi o classificador que melhor classificou areas de vegetagéo densa
(cerrado florestado) e formagdes campestres, indicando elevada aplicabilidade para a
diferenciagao de padrdes florestais.
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Quadro 7 — Matriz de confusdo por minima distancia.

Referéncia Usuario

Classificagio Vegetacio denza campos | Area comstruidz | Lavouras temporida: | Solo exposto [Asuz

Vegetacdo densa 34 24 0 0 0 0 0.586
Campos 10 i 8 0 0 0 0.73¢
Area construida 1 1 7 12 0 0 0.333
Lavouras temporarias 0 3 16 25 6 0 0.500
Solo expoeto 0 0 1 5 11 0 0.647
Agua 0 0 0 0 0 7 1

Fonte: Dados de pesquisa, 2019.

O classificador paralelepipedo (Quadro 8) apresentou condicionante Kappa de
0.134 e um percentual de acerto de apenas 26%, a classe com melhor desempenho de
identificacéo foi a agua com padrao de 71% e as areas construidas apresentaram acuracia
nula. Esse classificador apresentou um elevado percentual de areas nao classificadas
aproximadamente 30%, denotando-o os piores resultados para todas as classes identificadas
na imagem, esse fator pode esta diretamente associado ao aspecto da funcionalidade do
algoritmo.

Quadro 8 — Matriz de confusao Paralelepipedo.

Referéncia Usudrio

Classificacdo Vegetacio densa | campos | Area construida | Lavowras temporarias | Solo exposto | Agua

Vegetacio densa 24 2 1 0 0 0 0.413
Campos 7 19 14 19 ] 0 0.273
Area construida 0 1 0 1 8 0 0.00
Lavouras temporarias 0 0 0 9 34 0 0.209
Solo exposto 0 0 0 0 19 0 1.00
Agua 0 0 0 0 0 3 0.714

Fonte: Dados de pesquisa, 2019.

Visualmente, esse classificador apresentou excessivas areas sem dados, que
resultou em uma perda dainformacéo, o seu valor de Kappa considerado ruim, inviabiliza seu
uso para a classificagdo de imagens de areas que apresentam caracteristicas radiométrica
de suas classes semelhantes. E importante destacar que a classe com menor area por
classe foi as “areas construidas”, ja as classes: solo exposto e lavouras temporarias
apresentaram os maiores percentuais de acertos, se observou elevada confusdo entre
essas duas classes, com uma superestimagao das areas de solo exposto.

Apesar de apresentar boa aceitacado, esse classificador apresentou visualmente
elevada confusao principalmente entre areas construidas e agua. A classe com melhor
limiar de acertos foram as culturas temporarias, que apresentou acuracia do produtor de
85% e usuario de 77%, que indica bons resultados para a identificagcado de areas utilizadas
para cultivos, a pior classe deu-se com as identificagcdes de areas construidas, associado
principalmente por se configurar em um pequeno nucleo urbano de 9 km?2.

O pior desempenho dentre os classificadores foi verificado pelo classificador
paralelepipedo, que apresentou uma qualidade questionavel nas classes correspondentes,
com elevada taxa de confusédo entre diversas classes, e a auséncia de area construida.
Os mapas tematicos gerados podem ser considerados satisfatérios, porém se destacou a
necessidade de corregao em todos os mapas.

Em geral, a analise dos resultados permite concluir que entre os mapas tematicos
gerados pela classificagao Supervisionada quando aplicado o método da Distancia Minima,
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Maxver Mahalanobis e Paralelepipedo nas imagens OLI do satélite Landsat 8, considerando
os indices Kappa, Exatidao global, chegou-se a concluséo que, para a area de estudo, a
classificagao pelo método Maxver obteve os melhores resultados com exatidao global da
classificacao de 72% de acertos e um Kappa de 0,629.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Analisando os resultados desse estudo € possivel concluir que entre os mapas
tematicos gerados pela classificagdo Supervisionada para a area do municipio de Brejo
apresentaram elevadas taxas de confusdo, em que a classificacao pelo método Maxver
obteve os melhores resultados com os melhores valores tanto para a exatidao global quanto
para os indices Kappa.

O segundo melhor classificador foi a distdncia de Mahalanobis, porém este
classificador mostrou baixa capacidade de classificar classes formagdes florestais com
taxa de acerto de apenas 48%. Os piores valores foram observados para o classificador
paralelepipedo, unico classificado como bom com taxa de acerto de 26% e 13%
respectivamente para a exatiddo global e indice kappa, que mostra a baixa eficiéncia para
0 mapeamento de uso e cobertura da terra.

No geral o software Saga Gis apresentou elevado potencial para o processo de
classificagao de imagens, que apresentam elevada potencialidade de confusao, a tentativa
de distincdo destas classes, pelo algoritmo Maxver e Distédncia Minima apresentaram os
melhores resultados, porém com uma baixa qualidade da classificagao, principalmente pelas
caracteristicas das imagens que dificulta discriminar estas areas com algumas classes de
solos.

Por fim, cabe inferir que os métodos de classificacdo estudados que utilizam
apenas as caracteristicas espectrais sdo incapazes de diferenciar de forma precisa classes
que possuem semelhanga espectral, tais como solo e edificagdes e lavouras temporarias,
que ocasionou elevada taxa de confusdo entre essas classes. Desse modo, é necessaria
a analise de classificadores mais robustos como os classificadores por aprendizado de
maquina que podem possibilitar outras formas de separabilidade de classes, e assim
apresentar uma melhor acuracia dos dados.
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INTRODUGAO

Ainfraestrutura € um elemento fundamental para o funcionamento
adequado de qualquer instituicao, incluindo as escolas e universidades. Ela
se refere ao conjunto de equipamentos, instalagdes, sistemas e servigos
necessarios para o desenvolvimento de atividades educacionais. Quando
falamos de infraestrutura educacional, esta € composta por diversos
aspectos, como a infraestrutura fisica e tecnolégica.

Em relagdo a infraestrutura fisica nas instituicdes de ensino,
esta compreende os edificios escolares, que devem ser projetados,
construidos e mantidos adequadamente para garantir conforto, seguranga
e acessibilidade. As instalacdes elétricas e hidraulicas sao essenciais para
o funcionamento dos equipamentos e servicos, e devem ser mantidas
em boas condi¢des. Isto inclui, portanto, os sistemas de climatizagao
e ventilagao estes sao fundamentais para garantir a qualidade do ar e
o conforto térmico nos espacgos de ensino. Outro aspecto relevante é o
mobiliario escolar que precisa ser ergonémico e adequado as diferentes
atividades desenvolvidas pelos estudantes e professores. A acessibilidade
e segurancga nas edificagbes sao aspectos importantes para garantir a
inclusdo e a protecido dos usuarios e tém sido amplamente abordados em
razao da legislagdo e normatizagéo voltada para estes temas.

A infraestrutura tecnoldgica nas instituicdes de ensino inclui as
tecnologias educacionais, como softwares e plataformas virtuais de
ensino, que tém sido cada vez mais utilizados para apoiar o processo
de ensino e aprendizagem. As redes de computadores e a internet sdo
fundamentais para a integragao dos recursos tecnoldgicos nas atividades
educacionais. E importante destacar que a infraestrutura tecnolégica
nao substitui a infraestrutura fisica, mas complementa e amplia as
possibilidades de ensino e aprendizagem, contudo, elas sao dependentes
em razao da necessidade de compatibilidade da infraestrutura fisica com
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a infraestrutura tecnoldgica.

Os investimentos em infraestrutura educacional sao essenciais para garantir o
acesso a educacgao de qualidade. O orgcamento publico para a educagao deve priorizar a
alocacéao de recursos para a infraestrutura, como a constru¢do, reforma e manutencao de
edificios escolares, a aquisicdo de equipamentos e materiais didaticos, a implantagao de
tecnologias educacionais. E importante destacar que os investimentos em infraestrutura
educacional devem ser planejados e geridos de forma adequada, com o objetivo de garantir
a sustentabilidade e a efetividade das ag¢des realizadas, neste artigo sdo abordados os
dados disponiveis pelo governo federal brasileiro acerca dos investimentos na infraestrutura
das escolas do pais.

O impacto da infraestrutura no desempenho escolar € um tema amplamente
estudado, e evidéncias apontam que a infraestrutura adequada pode contribuir para a
melhoria da qualidade da educacao. Estudos e pesquisas mostram que a infraestrutura fisica
e tecnoldgica pode influenciar positivamente o desempenho dos estudantes. Além disso,
€ importante destacar que outros fatores, como o nivel socioecondmico dos estudantes, a
formagao e a remuneragao dos professores, também influenciam o desempenho escolar.

A importancia da infraestrutura para a educacgao é reconhecida internacionalmente.
O relatério do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) de 2018
destacou a necessidade de investimentos em infraestrutura educacional como uma
das prioridades para o desenvolvimento humano. Além disso, a pandemia de Covid-19
evidenciou a importancia da infraestrutura tecnolégica para a continuidade do ensino em
modalidade remota.

Apesar da relevancia da infraestrutura para a educagao, muitas instituicoes
enfrentam desafios para manter e melhorar sua infraestrutura fisica e tecnolégica. Isto
posto, a questao problema é: Qual € o impacto da infraestrutura no ambiente de ensino
e aprendizagem e como garantir melhorias nessa area para promover uma educagao
de qualidade? Isto porque é notdrio que o baixo investimento em educacao e a falta de
planejamento e manuten¢cdo adequados podem comprometer o ambiente de ensino e
aprendizagem, afetando a qualidade da educacéo e o desempenho dos estudantes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo tem como objetivo realizar uma revisao de literatura sobre o impacto da
infraestrutura no ambiente de ensino e aprendizagem. Para alcancgar esse objetivo, foram
realizadas pesquisas bibliograficas em bases de dados cientificas como Scopus, Web of
Science, ScienceDirect e Google Scholar. A selegédo dos estudos incluiu artigos publicados
em inglés e portugués, de 2017 a 2023, que abordavam a relagao entre infraestrutura e
ambiente de ensino e aprendizagem.

A restricao de ano nao se aplica as normas da ABNT, por exemplo, e as leis que
foram utilizadas neste trabalho e estdo em vigor. Os critérios de inclusdo dos artigos foram:
estudos que tratavam de conceitos basicos de engenharia civil e de estruturas relacionadas
a ambientes educacionais, estudos empiricos que avaliaram o impacto da infraestrutura na
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qualidade do ambiente de ensino e aprendizagem, estudos que abordaram a relagéo entre
infraestrutura e desempenho escolar, estudos que consideraram a infraestrutura fisica e/
ou tecnoldgica nas instituicdes de ensino, estudos realizados em diferentes contextos,
incluindo paises desenvolvidos e em desenvolvimento, e estudos publicados em periddicos
cientificos reconhecidos e revisados por pares.

Inicialmente, foram identificados 216 estudos que atenderam aos critérios de
inclusdo. Apds a leitura dos titulos e resumos, foram selecionados 65 artigos para leitura na
integra. A partir dessa analise, foram identificados 22 estudos que forneceram informacgdes
relevantes para a revisao de literatura. Os dados extraidos dos estudos incluiram
informagdes sobre os conceitos e definicbes basicas de infraestrutura, a relagao entre
infraestrutura e ambiente de ensino e aprendizagem, as caracteristicas das instalagoes
escolares e os investimentos em infraestrutura educacional. O processamento dos dados e
das informacgdes obtidas nos artigos, apos a leitura do autor, foi realizada através da analise
critica das fontes e sintese das informagdes. Como versa Marconi e Lakatos (2021), que
explica que durante a leitura de artigos cientificos para serem utilizados em estudos de
revisao de literatura este processo de leitura pelo autor deste novo trabalho, existem “fases
e etapas da leitura” e ha uma etapa que é a “leitura critica”™

E baseado nesta leitura critica que foram escolhidas e diferenciadas as ideias
principais e secundarias em torno do tema em questéo, isto €, do impacto da infraestrutura
no ambiente de ensino e aprendizagem, sendo que esta leitura critica dos artigos descritos
no final deste artigo, permitiu a elaboragdo de um sumario com temas relacionados e
necessarios para uma revisdo de literatura desta magnitude. Essa abordagem permite
uma analise mais interpretativa e critica dos dados, permitindo identificar as lacunas e as
contribuigdes dos estudos revisados, pois na medida que se elabora um sumario prévio com
os assuntos e parte-se para escrita guiada nestes titulos de topicos e subtdpicos previamente
selecionados, ha uma concatenagao de ideias mais coerentes. Assim o caminho para a
revisao de literatura deste trabalho seguiu o que esta ilustrado no fluxograma 1:

Fluxograma 1 - Metodologia de sele¢ao de artigos, leitura, interpretagao, sumarizagéao e
leitura critica

Dafinicio do tema
do artigo & suas
palavras chavaes

= Saelacio dos
Foazquina das palavras EITHQOE COrm Dase §
chaves relacionadas Nnos critérios:
e T P

el alalorman cdae Busca

Leitura critica dos
principais artigos
salecionados

i i MNovas palavras

Fonte: A autora (2023)

Ou seja, a técnica utilizada foi a sumarizagao para elaborar uma lista de tépicos e
subtdpicos que foram utilizados para pesquisar e selecionar novos artigos e assim elaborar
a parte central deste trabalho que é o desenvolvimento, inclusa esta metodologia e a revisao
de literatura.
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Desta forma, os resultados da revisao de literatura foram apresentados e discutidos
de forma estruturada neste artigo que foi dividido didaticamente em topicos primarios e
secundarios, permitindo ao leitor identificar os principais aspectos da infraestrutura que
afetam o ambiente de ensino e aprendizagem, bem como os impactos desses aspectos no
desempenho escolar. Além disso, a revisao permitiu identificar os investimentos realizados
e necessarios para melhorar a infraestrutura educacional e as limitagdes e desafios
enfrentados pelos gestores publicos nessa area.

INFRAESTRUTURA E AMBIENTE DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A infraestrutura € um elemento fundamental para garantir um ambiente adequado
ao processo de ensino e aprendizagem. Ela € composta por diversos aspectos, como a
infraestrutura fisica, tecnologica.. Neste capitulo, serdo apresentados definigdes e conceitos
basicos relacionados a infraestrutura educacional. Esta apresentacao se valeu de um
processo de leitura critica dos artigos e definicdo de assuntos mais importantes que foram
correlacionados nos topicos a seguir e devidamente descritos com base na literatura de
referéncia e comparados com outros estudos semelhantes.

Definigcdes e conceitos basicos

A infraestrutura educacional € um conjunto de elementos que sado fundamentais
para garantir um ambiente adequado ao processo de ensino e aprendizagem. Segundo
Beltrame e Moura (2019), a infraestrutura fisica nas instituigdes de ensino compreende os
edificios escolares, as instalacbes elétricas e hidraulicas, os sistemas de climatizagcao e
ventilacdo, o mobiliario escolar, a acessibilidade e segurancga nas edificagdes.

Esses elementos devem ser projetados e mantidos adequadamente para garantir
conforto, segurangca e acessibilidade aos estudantes e professores. A infraestrutura
tecnoldgica, por sua vez, inclui as tecnologias educacionais, como softwares e plataformas
virtuais de ensino, as redes de computadores e a internet, que devem ser utilizadas de
forma adequada para ampliar as possibilidades de ensino e aprendizagem (Beltrame;
Moura, 2019).

Sarmento, Villarouco e Gomes (2019, p.1) abordam a importancia “dos arranjos
espaciais e especificacoes técnicas para ambientes de aprendizagem adequados a praticas
educacionais.” Esses arranjos devem ser planejados para criarum ambiente de aprendizagem
colaborativo e interativo, utilizando-se das tecnologias educacionais disponiveis para tornar
as aulas mais atrativas e produtivas. Ou seja, a infraestrutura educacional € composta
por diferentes aspectos que devem ser planejados e geridos de forma adequada para
garantir um ambiente de ensino e aprendizagem adequado aos estudantes e professores.
E necessario investir em infraestrutura para garantir a qualidade da educac&o e promover
a inclusdo social (Beltrame; Moura, 2019; Garcia; Garrido; Marconi, 2017; Sarmento;
Villarouco; Gomes, 2019).

Neste diapasao, os projetos de infraestrutura educacional sdo fundamentais para
garantir a qualidade do ensino e da aprendizagem. De acordo com Beltrame e Moura (2019),
a infraestrutura escolar deve ser projetada, construida e mantida de forma adequada para
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garantir o conforto, a seguranga e a acessibilidade dos usuarios, além de ser capaz de
atender as necessidades pedagdgicas e tecnoldgicas do ambiente educacional.

Segundo Garcia, Garrido e Marconi (2017), a infraestrutura da educagéo, deve ser
adaptada as necessidades dos alunos, levando em consideragao aspectos como o tamanho
das salas, o tipo de mobiliario e a presencga de areas verdes para atividades recreativas.
Ainda segundo os autores, é importante que a infraestrutura escolar seja monitorada e
mantida regularmente, para garantir a durabilidade e a efetividade dos investimentos
realizados.

Sarmento, Villarouco e Gomes (2019) destacam a importédncia da adequacgao
dos espacos fisicos para praticas educacionais inovadoras, como o blended learning,
que combina o uso de tecnologias digitais com a aprendizagem presencial. Os autores
ressaltam a necessidade de se pensar em arranjos espaciais e especificagdes técnicas que
favoregam a interacdo entre os estudantes e professores, e que permitam a flexibilidade e
a adaptacao dos espacos para diferentes atividades.

As instalacbes elétricas e hidraulicas sdo fundamentais para o funcionamento dos
edificios escolares. Segundo Dewi et al. (2021), a gestao dessas instalagbes deve envolver
a manutencéao preventiva e corretiva, identificacdo de riscos e implementagao de medidas
para reduzir os riscos de acidentes. Aengenharia civil deve levar em consideragao as normas
técnicas para projetar e construir instalagdes elétricas e hidraulicas seguras e eficientes tal
qual mencionado anteriormente pois ha uma lista de normas a serem seguidas.

Aacessibilidade, que se refere a possibilidade de todas as pessoas, incluindo aquelas
com deficiéncia, terem acesso as instalagdes fisicas da instituicao de ensino, é fundamental
para garantir a inclusao e a igualdade de oportunidades para todos os estudantes. Min-Allah
e Alrashed (2020) destacam a importancia da acessibilidade nas instituigbes de ensino.

A gestdo de residuos também €& um aspecto importante da infraestrutura nas
instituicdes de ensino. A geragao de residuos € inevitavel, mas € possivel implementar
sistemas de gestao de residuos que minimizem o impacto ambiental. De acordo com Dewi
et al. (2021), a gestédo de residuos nas escolas deve incluir a coleta seletiva e a destinagao
correta dos residuos, além da conscientizagdo dos estudantes sobre a importancia da
reducao, reutilizacao e reciclagem de residuos.

Ailuminacado adequada é outro aspecto importante da infraestrutura nas instituicbes
de ensino. As salas de aula, bibliotecas, laboratorios e outras areas devem ser projetadas
para aproveitar ao maximo a iluminagao natural. A iluminagao artificial também deve ser
adequada para garantir o conforto visual dos estudantes e professores. Segundo Min-
Allah e Alrashed (2020), a iluminagao inadequada pode causar fadiga ocular e prejudicar o
desempenho académico.

Por fim, as areas verdes e o paisagismo também sao importantes na infraestrutura
das instituicdes de ensino. Além de contribuir para o conforto ambiental, as areas verdes
e 0 paisagismo podem ser utilizados como recursos pedagogicos, proporcionando aos
estudantes contato com a natureza e oportunidades de aprendizado sobre meio ambiente
e sustentabilidade. O estudo de Garcia et al. (2017) destaca a importancia de areas verdes
nas instituicbes de educagédo, para promover a integragdo os alunos com a natureza e a
qualidade de vida.
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Infraestrutura fisica nas instituicoes de ensino

Ainfraestrutura fisica nas instituicoes de ensino é essencial para o desenvolvimento
adequado das atividades educacionais. A construgao, reforma e manutencao de edificios
escolares, instalagdes elétricas e hidraulicas, mobiliario escolar, acessibilidade e seguranca
nas edificacbes sao aspectos importantes que devem ser considerados. O estudo de
Solano et al. (2023) propdée um modelo automatizado para avaliar a sustentabilidade da
infraestrutura fisica educacional em cidades inteligentes. Esse modelo considera aspectos
como a eficiéncia energética, a gestao de residuos, a acessibilidade e a seguranca.

Seguindo esta logica, a implementagdo de medidas sustentaveis na infraestrutura
fisica das instituicbes de ensino pode contribuir para a redugao do impacto ambiental e
para a economia de recursos, ou seja, a infraestrutura fisica das instituicdes de ensino
deve buscar a sustentabilidade de uma maneira geral, pois esta € a tendéncia do mercado
mundial na construgdo civil (Solano et al. 2023).

Além disso, a gestdo adequada da infraestrutura fisica € essencial para garantir a
segurancga dos usuarios das instituicbes de ensino. O artigo de Dewi et al. (2021) destaca
a importancia da gestao das instalagdes fisicas das escolas para garantir a seguranga dos
estudantes e professores. A gestao da infraestrutura fisica envolve a manutengéao preventiva
e corretiva, a identificacdo de riscos e a implementagao de medidas para reduzir os riscos
de acidentes.

Outro aspecto importante da infraestrutura fisica nas instituicdes de ensino é a
acessibilidade. Este termo, acessibilidade se refere a possibilidade de todas as pessoas,
incluindo aquelas com deficiéncia, terem acesso as instalagdes fisicas da instituicao de
ensino. O estudo de Min-Allah e Alrashed (2020) destaca a importancia da acessibilidade
nas instituigdes de ensino para garantir aincluséo e a igualdade de oportunidades para todos
os estudantes. E necessario garantir a acessibilidade em todas as areas da instituicio de
ensino, incluindo as salas de aula, bibliotecas, laboratérios e banheiros, uma tarefa que deve
ser levada em conta deste o projeto a execugao pela equipe de engenharia responsavel.

A infraestrutura fisica nas instituicoes de ensino também deve ser adequada para
as atividades desenvolvidas pelos estudantes e professores. O mobiliario escolar, por
exemplo, deve ser ergondmico e adequado as diferentes atividades desenvolvidas pelos
estudantes e professores. As salas de aula devem ser projetadas para garantir o conforto
térmico e acustico, além de permitir uma boa visibilidade para o quadro e outros recursos
audiovisuais. O estudo de Solano et al. (2023) destaca a importancia de projetar edificios
escolares que sejam adequados as necessidades dos usuarios, levando em consideragao
aspectos como a iluminagao natural, a ventilagdo e o conforto térmico.

Manutencao de infraestruturas em instituicées de ensino

A manutengcdo adequada da infraestrutura fisica € essencial para garantir a
durabilidade e a funcionalidade dos equipamentos e instalagbes. A manutengéo preventiva e
corretiva deve ser realizada regularmente para garantir a seguranga e o bom funcionamento
dos equipamentos e instalacbes. A manutencao preventiva consiste na realizacdo de
inspegdes e reparos regulares, enquanto a manutencao corretiva € realizada quando
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ocorrem falhas ou problemas no equipamento ou instalagao (Garcia et al. 2017; Solano et
al. 2023).

A manutencéao inadequada ou inexistente pode resultar em problemas graves, como
incéndios, vazamentos de agua ou gas, ou falhas na rede elétrica. Portanto, é essencial
que as instituicbes de ensino realizem a manutengao preventiva e corretiva regularmente,
para garantir a seguranca e a funcionalidade da infraestrutura fisica (Garcia et al. 2017).

Por fim, é importante ressaltar que a infraestrutura fisica ndo deve ser vista como
um elemento isolado, mas sim integrado ao ambiente educacional como um todo. A
infraestrutura fisica deve estar alinhada com os objetivos pedagdgicos da instituicao de
ensino e ser capaz de suportar as atividades educacionais

Edificios escolares (salas de aula, laboratérios, bibliotecas, quadras esportivas,
areas de recreagdo) sao parte da infraestrutura fisica que deve ser projetada e construida
pela engenharia civil, seguindo normas e legislagdes especificas para garantir a seguranga
e conforto dos usuarios.

De acordo com Beltrame e Moura (2019), a constru¢ao de edificios escolares deve
levar em consideracdo aspectos como o conforto térmico e acustico, a acessibilidade,
a iluminacdo adequada e a ventilagdo. O espaco fisico deve ser adequado para o
desenvolvimento das atividades educacionais, de forma a garantir a qualidade do ensino.

EDIFICIOS ESCOLARES: PROJETO, CONSTRUGAO E MANUTENGAO

De acordo com a Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as normas
de instalagbes elétricas em baixa tensdo (NBR 5410) e de instalagdes hidraulicas prediais
(NBR 5626) devem ser seguidas durante a elaboragéo do projeto e construgao de edificios
escolares. Essas normas estabelecem requisitos minimos para ainstalagao desses sistemas,
visando garantir a segurancga dos usuarios e a eficiéncia energética das edificagdes (ABNT,
2004; ABNT, 1998).

Durante a construcao dos edificios escolares, € importante que as instalacées
elétricas e hidraulicas sejam realizadas por profissionais capacitados e que sigam as
normas estabelecidas pela ABNT. De acordo com Beltrame e Moura (2019), a execugao
inadequada dessas instalagdes pode gerar riscos a seguranga dos usuarios, como incéndios
e vazamentos de agua. A manutengado adequada das instalagdes elétricas e hidraulicas é
fundamental para garantir a seguranca e a eficiéncia energética dos edificios escolares.
Segundo a ABNT, as instalacdes elétricas devem passar por inspec¢des periddicas, para
identificar possiveis falhas e realizar correcdes necessarias (ABNT, 2004). Além disso, é
importante realizar a manutencgao preventiva das instalagdes hidraulicas, como a limpeza
de caixas d'agua e a verificagdo de vazamentos ABNT, 1998).

Instalagcoes elétricas e hidraulicas

As instalagdes elétricas sdo fundamentais para o funcionamento adequado dos
edificios escolares. Em laboratérios que possuem multiplos computadores, € necessario
dimensionar a infraestrutura elétrica de forma que suporte a carga necessaria para o
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funcionamento desses equipamentos, além de garantir o funcionamento dos demais
equipamentos presentes no ambiente. De acordo com o manual de infraestrutura elétrica da
Universidade Federal de Santa Maria (2017), € importante também considerar a protecao
dos equipamentos eletroeletronicos e a capacidade do sistema de alimentacéo ininterrupta
(UPS) para garantir o fornecimento de energia em caso de falta de energia elétrica.

As instalagdes hidraulicas sdo essenciais para o funcionamento adequado de
unidades escolares. Uma das instalagdes hidraulicas importantes a serem consideradas
€ o sistema de hidrantes para combate a incéndio. De acordo com a norma ABNT NBR
10897 de 2014, o projeto de sistema de protegéo contra incéndios deve possuir um sistema
de hidrantes e deve considerar a area de risco, o tipo de ocupacgao e as caracteristicas da
edificacdo. E importante que a instalacdo seja feita por profissionais capacitados e que
sejam realizadas inspegdes periddicas para garantir o funcionamento adequado do sistema
em caso de emergéncia (Beltrame; Moura, 2009).

Além disso, as instalagbes hidraulicas relacionadas aos banheiros também
s&o importantes para garantir a higiene e o conforto dos usuarios. E importante que as
instalagdes hidraulicas dos banheiros sejam projetadas para atender a todos os usuarios,
incluindo criancas e pessoas com deficiéncia. De acordo com a norma ABNT NBR
9050:2015, é necessario garantir a acessibilidade nos banheiros, por meio da instalagao de
barras de apoio, papeleiras e espelhos em altura adequada. Além disso, € importante que
os banheiros sejam equipados com torneiras e valvulas que evitem desperdicio de agua
(Gongalves; Brito, 2018).

E fundamental que as instalacdes hidraulicas sejam projetadas, construidas e
mantidas adequadamente em unidades escolares, levando em consideragdo as normas
e regulamentacdes aplicaveis. Dessa forma, € possivel garantir o bom funcionamento dos
sistemas hidraulicos e a seguranca e conforto dos usuarios.

Sistemas de climatizacao e ventilagao

Os sistemas de climatizagéo e ventilagdo sdo essenciais para garantir o conforto
térmico e a qualidade do ar em salas de aula e outros ambientes da instituicdo de ensino.
Segundo Sarmento et al. (2019), é importante projetar sistemas de climatizagéo e ventilagao
que sejam adequados as necessidades dos usuarios e eficientes em termos energéticos.
Além disso, € importante realizar a manutencao regular desses sistemas para garantir o
seu bom funcionamento e evitar problemas de saude causados pela baixa qualidade do ar.

A climatizacédo e ventilagdo adequadas sao importantes para garantir o conforto
térmico e a qualidade do ar em ambientes escolares, especialmente em locais com
grandes concentragdes de pessoas, como salas de aula, bibliotecas, laboratorios e areas
de recreacao. A ventilacido adequada é fundamental para a saude dos usuarios, pois a ma
qualidade do ar pode levar a problemas respiratorios e reduzir a produtividade dos alunos
e professores.

De acordo com Oliveira et al. (2022), os sistemas de climatizacao e ventilagdo devem
ser dimensionados de acordo com o tamanho e o uso do espaco, levando em consideracao
a quantidade de pessoas que utilizam o ambiente, a carga térmica e as caracteristicas
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climaticas da regido. E importante escolher equipamentos que sejam eficientes em termos
energéticos e que possam ser controlados de acordo com as necessidades dos usuarios.

Além disso, é importante considerar o uso de sistemas de climatizacao e ventilagao
naturais, como ventilagdo cruzada e janelas com abertura regulavel, como op¢des mais
sustentaveis e econémicas. De acordo com Santos et al. (2018), esses sistemas podem
ajudar a reduzir os custos com energia elétrica e a promover a sustentabilidade ambiental
das instituicbes de ensino.

Por fim, &€ importante destacar a necessidade de projetar e construir edificios
escolares com uma boa relagao entre a area de vidros e a area de parede, que possibilite
uma boa iluminagao natural e reduza a necessidade de iluminacao artificial, reduzindo assim
o consumo de energia elétrica. Conforme Almeida et al. (2020), a escolha de materiais
de construgdo adequados e a aplicagao de técnicas de isolamento térmico também sao
importantes para garantir um ambiente confortavel e sustentavel.

Assim, a climatizacao e ventilacido adequadas sao aspectos fundamentais a serem
considerados na construcdo e manutencdo de edificios escolares. E importante adotar
medidas sustentaveis e eficientes em termos energéticos, além de realizar a manutengao
regular desses sistemas, para garantir um ambiente saudavel e confortavel para os usuarios
das instituicbes de ensino.

Mobiliario escolar

O mobiliario escolar € um elemento fundamental para o conforto e o bem-estar dos
estudantes durante o processo de aprendizagem. A qualidade do mobiliario tem impacto
direto na postura e na saude dos alunos e professores, além de ser uma ferramenta
importante para a motivagao e o engajamento dos estudantes nas atividades educacionais.
De acordo com Ferreira et al. (2017), o mobiliario escolar deve ser projetado para atender
as necessidades especificas de cada ambiente, de forma a favorecer o aprendizado e
a interacado entre os estudantes e professores. Para isso, € importante considerar as
caracteristicas das atividades que serao realizadas em cada ambiente, como a utilizagao de
mesas e cadeiras mais altas em laboratoérios, para acomodar equipamentos e experimentos.

A escolha do mobiliario também deve considerar aspectos ergondmicos, para
garantir a saude e a segurancga dos estudantes e professores. Segundo Dewi et al. (2021),
o mobiliario escolar deve ser adequado a altura, peso e tamanho dos usuarios, além de
ser facil de limpar e resistente ao desgaste. E importante ainda levar em consideracéo as
necessidades dos alunos com deficiéncia, garantindo que o mobiliario seja adaptado para
atender as suas necessidades especificas, de acordo com a legislagdo vigente.

A manutencdo adequada do mobiliario escolar € outro aspecto importante para
garantir a sua durabilidade e funcionalidade ao longo do tempo. Segundo Aguiar et al. (2019),
a manutengéo preventiva, como a limpeza regular e a inspe¢ao peridédica do mobiliario,
pode ajudar a evitar problemas e prolongar a vida util do mobiliario. Em casos de reparos
e substitui¢des, € importante realizar o trabalho com qualidade e agilidade, para garantir a
continuidade das atividades educacionais sem prejuizo para os estudantes.
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Acessibilidade e seguranga nas edificagoes

A acessibilidade é um direito garantido pela Constituicdo Federal brasileira, e deve
ser observado em todas as edificagdes, incluindo as escolas. Segundo a NBR 9050:2015,
€ necessario garantir a acessibilidade em todos os ambientes da instituicdo de ensino,
incluindo rampas de acesso, corrimaos, pisos tateis, entre outros. Além disso, a norma
estabelece requisitos para a acessibilidade em banheiros, que devem ser adaptados para
atender a pessoas com deficiéncia, incluindo a instalagdo de barras de apoio, lavatérios
acessiveis e vasos sanitarios adequados (ABNT, 2015).

A seguranca também é um aspecto crucial na infraestrutura escolar. De acordo com
Azevedo et al. (2021), a seguranga em escolas pode ser garantida por meio de diversas
medidas, como a instalacdo de sistemas de vigilancia, alarmes e cercas elétricas. E
importante também garantir a protegcao contra incéndios, com a instalagdo de sistemas de
combate a incéndio e a protegao contra descargas elétricas, conforme a NBR 5410:2004 e
a NBR 14276:2006 (ABNT, 2004; ABNT, 2006).

Para garantir a seguranca das edificacbes, € importante adotar medidas
preventivas e corretivas, como a realizacao de vistorias periddicas para identificar riscos e
a implementagédo de medidas para reduzir os riscos de acidentes. De acordo com Solano
et al. (2023), é importante também manter os sistemas de seguranca e protegao contra
incéndios em perfeitas condicbées de funcionamento, com a realizacdo de manutengao
preventiva e corretiva. Além disso, € importante contar com profissionais capacitados para
realizar as vistorias e manutengdes necessarias, como engenheiros civis e técnicos em
seguranga do trabalho.

Infraestrutura tecnoldégica nas instituicoes de ensino

A infraestrutura tecnoldgica €& essencial para garantir o suporte tecnoldgico
necessario para as atividades educacionais. De acordo com Dewi et al. (2021), a
infraestrutura tecnoldgica deve incluir sistemas de comunicagdo, como telefones, internet
e intercomunicadores, além de equipamentos audiovisuais, como projetores, telas e caixas
de som. E importante também garantir a seguranga das informacdes por meio de sistemas
de protecdo de dados e backup de informacgdes. Além disso, a implementagao de sistemas
de gestéo de residuos e sistemas de agua de reuso pode contribuir para a sustentabilidade
da infraestrutura tecnoldgica das instituigdes de ensino.

INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA EDUCACIONAL

A infraestrutura educacional no Brasil € um desafio para as autoridades publicas,
uma vez que a demanda por investimentos € grande e a disponibilidade de recursos é
limitada. No entanto, o governo federal tem buscado formas de melhorar a infraestrutura
nas escolas, alocando recursos para essa finalidade.
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Orcamento publico para a educacao: alocacdo de recursos para a
infraestrutura

De acordo com Vasconcelos et al. (2022) A alocagao de recursos para a educagao
€ uma das prioridades do governo federal. De acordo com o Ministério da Educag¢ao (MEC),
em 2021, o orgamento para a educacéo foi de R$ 147,2 bilhdes, dos quais R$ 23,7 bilhdes
foram destinados a infraestrutura escolar, incluindo construgcado, reforma e manutencao
de escolas. O MEC também disponibiliza programas de financiamento para a constru¢ao
e reforma de escolas, como o Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE) e o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacao (FNDE).

A alocacdo de recursos para a infraestrutura escolar € de extrema importancia
para garantir a qualidade da educagéao oferecida a populagdo. No entanto, € necessario
gue esses recursos sejam bem geridos e aplicados, com foco em projetos que atendam
as necessidades das instituicoes de ensino. Para isso, € fundamental a participacéo da
engenharia civil no planejamento e execugao de obras e construgdes nas escolas. (Conti,
2014)

E importante ressaltar que a infraestrutura escolar ndo se resume apenas a
construcdes e reformas de prédios, mas também abrange a criagdo de espagos adequados
para atividades esportivas, culturais e de lazer. Dessa forma, é necessario que 0s recursos
destinados a infraestrutura escolar sejam aplicados de maneira integrada, levando em
consideracao as necessidades de cada instituicdo de ensino. (Quirino, 2011)

O Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE) e o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagao (FNDE) sdo exemplos de programas de financiamento que
tém como objetivo garantir a infraestrutura escolar no pais. Esses programas oferecem
recursos para a construcao, reforma e manutencgao de escolas, bem como para a aquisi¢ao
de equipamentos e mobiliario escolar. (De Oliveira et al., 2022)

No entanto, € necessario que esses programas sejam bem geridos e fiscalizados
para que os recursos sejam aplicados de maneira adequada e eficiente. Além disso, é
fundamental que os projetos de construgcéo e reforma de escolas sejam elaborados e
executados por profissionais focados na qualidade e na seguranca das edificagdes.
(Mendes, 2008)

A participagcdo da engenharia civil € fundamental para garantir que as obras e
construcdes nas instituicdes de ensino sejam realizadas de forma adequada e com o melhor
custo-beneficio possivel. Para isso, é necessario que haja um planejamento cuidadoso e
uma gestao eficiente dos recursos, visando sempre a qualidade da infraestrutura escolar e
a satisfagcao dos usuarios. (Conti, 2014)

Estudos e pesquisas sobre o impacto da infraestrutura no desempenho
escolar

Vasconcelos et al. (2022) realizou um estudo sobre o tema de investimentos
em infraestrutura educacional nos estados e neste estudo “foi construido o indice de
infraestrutura escolar e, em seguida, estimados modelos de regresséo quantilica, baseando-
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se em informacdes referentes as despesas com Educagéo nos anos 2007 e 2017”. Com
base neste estudo foram obtidos os seguintes dados:

Tabela 1 - indice médio de estrutura das escolas obtidas no estudo de Vasconcelos et al.

(2022)
indice Médio de
Total de Infraestrutura das Desvio | Coeficiente de
Unidade Federativa Municipios Escolas Mediana | Minimo | Maximo | Padrdo | Variacdo %

Roraima 15 0,2811 0,2381 0 0,9545| 0,1952 69,43%
Maranh&o 217 0,2913 0,2857 0 1 0,183 62,82%
Para 144 0,292 0,2381 0 0,9545| 0,1936 66,30%
Amazonas 62 0,2932 0,2381 0 0,9545| 0,1893 64,57%
Piaui 224 0,304 0,2857 0 0,9545| 0,1933 63,60%
Tocantins 139 0,327 0,2857 0 11 0,2282 69,79%
Amapa 16 0,3295 0,2857 0 0,9545| 0,2308 70,05%
Rondénia 52 0,3301 0,2857 0 0,8636| 0,2348 71,15%
Acre 22 0,334 0,2857 0 0,9091| 0,2044 61,20%
Bahia 417 0,3499 0,3333 0 0,9545| 0,2234 63,86%
Ceara 184 0,3581 0,3333 0 0,9545| 0,2346 65,51%
Paraiba 223 0,3596 0,3333 0 0,9545| 0,2055 57,13%
Sergipe 75 0,3694 0,3333 0 0,9545| 0,2022 54,73%
Rio Grande do Norte 167 0,3713 0,3636 0 0,9091| 0,2268 61,09%
Pernambuco 185 0,377 0,3333 0 0,9545| 0,2115 56,11%
Minas Gerais 853 0,3831 0,381 0 0,9545| 0,2942 76,81%
Alagoas 102 0,4139 0,381 0 0,9091 0,209 50,51%
Espirito Santo 78 0,4553 0,4762 0 11 0,2723 59,80%
Mato Grosso 141 0,5288 0,5909 0 11 0,2284 43,18%
Mato Grosso do Sul 79 0,5304 0,5909 0 11 0,2279 42,97%
Goias 246 0,536 0,5909 0 1] 0,2428 45,30%
Distrito Federal* 1 0,545|n.a n.a n.a n.a n.a
Rio Grande do Sul 497 0,5463 0,5909 0 1| 0,2407 44,06%
Santa Catarina 295 0,5524 0,5909 0 1 0,239 43,27%
Parana 399 0,5556 0,5909 0 11 0,2361 42,50%
Rio de Janeiro 92 0,5912 0,6667 0 1] 0,2469 41,76%
Sao Paulo 645 0,597 0,6364 0 11 0,2203 36,91%
Brasil 5.570 0,421 0,4091 0 1] 0,2563 60,88%

Fonte: Adaptado de Vasconcelos et al. (2022)

De acordo com Vasconcelos et al. (2022, p.1) “o indice de Infraestrutura Escolar
(IIE) é um indice agregado que mede as condi¢des das escolas publicas de nas dimensdes
de infraestrutura de servigos basicos, estrutura fisica” inclui ainda a disponibilidade de
equipamentos relacionados ao processo educacional e leva em conta também a capacitagao
de discentes.

O calculo do IIE envolveu a criagcédo de subindices para cada dimensao, que foram
obtidos a partir da natureza binaria de cada indicador (valor 1 para existéncia e 0 para
auséncia). O IIE final correspondeu a média aritmética dos quatro subindices calculados,
e os valores variaram de 0 (auséncia de todos os indicadores) a 1 (presenga de todos os
indicadores).

De acordo com Vasconcelos et al. (2022, p.1) “Quando multiplicados por 100,
os subindices e o indice podem ser interpretados como o percentual de indicadores de
infraestrutura existentes na escola.” A média aritmética dos IIE de todas as escolas originou
o IIE do municipio, e a média aritmética dos IIE dos municipios originou o IIE da unidade
federativa. (Vasconcelos et al., 2022)

O conjunto de dados gerado por este autor, apresenta informagdes relevantes
sobre a infraestrutura das escolas de cada unidade federativa no Brasil, com destaque para
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o indice Médio de Infraestrutura das Escolas. Em geral, o indice médio de infraestrutura
das escolas é baixo em todo o pais, com uma média de 0,4210 e uma mediana de 0,4091.
Isso indica que ha muitas escolas que precisam de melhorias em sua infraestrutura. Além
disso, o desvio padrao e o coeficiente de variagao sao relativamente altos, o que significa
que ha uma grande variagdo nos indices de infraestrutura entre as unidades federativas.
(Vasconcelos et al., 2022)

Ao analisar os dados por unidade federativa, observa-se que Roraima, Maranhao,
Para, Amazonas e Piaui apresentam os indices mais baixos de infraestrutura das escolas,
com uma mediana de 0,2381 para todas as unidades. Por outro lado, Sdo Paulo, Rio de
Janeiro e Parana apresentam os indices mais altos, com uma mediana de 0,6364 para Sao
Paulo e 0,6667 para o Rio de Janeiro. Isso indica que ha uma grande desigualdade entre
as diferentes regides do pais em termos de infraestrutura das escolas (Vasconcelos et al.,
2022).

Apesar das melhorias, ainda ha problemas que precisam ser minimizados. De
acordo com os dados do Censo Escolar de 2017, apenas 41,6% das escolas que oferecem
ensino fundamental tém rede de esgoto e 52,3% possuem fossa. A maioria das escolas
(65,8%) tem garantia de agua por meio da rede publica de abastecimento, mas algumas
delas séo abastecidas por pogos artesianos (17,4%), cacimbas, pogos ou cisternas (11,9%)
ou diretamente por rios, corregos ou outros canais (6,2%). Em 10% das escolas, ndo ha
agua, energia ou esgoto. Apenas 46,8% das escolas tém laboratério de informatica e 65,6%
tém acesso a internet, sendo que em 53,5% dessas escolas, a internet € por banda larga
(Vasconcelos et al., 2022).

Melhorar essa situagao € uma urgéncia que deve ser abordada como um problema
basico, exigindo investimentos concentrados nas regides mais carentes. No entanto, as
perspectivas ndo sao positivas. O PNE esta comprometido devido a Emenda Constitucional
n°®95/2016, que colocou a educacéao entre as areas mais afetadas pelo ajuste fiscal proposto
pelo governo federal (Lima; Franga, 2020 apud Vasconcelos et al., 2022).

Ainfraestrutura das escolas é um fator crucial para garantir um ambiente de ensino e
aprendizagem de qualidade. Diversos estudos destacam que uma infraestrutura inadequada
pode ter um impacto negativo no desempenho dos alunos, comprometendo a qualidade
do ensino. A falta de recursos basicos, como agua potavel, saneamento basico e energia
elétrica, pode prejudicar o bem-estar dos estudantes e afetar seu desenvolvimento cognitivo
e socioemocional. Por exemplo, um estudo realizado em escolas rurais da Tanzania revelou
que a falta de agua potavel e saneamento basico resultou em baixa frequéncia escolar,
principalmente entre as meninas (Parker et al., 2020).

Além disso, a qualidade das instalagdes escolares também pode influenciar no
engajamento dos alunos e em seu interesse em aprender. Um ambiente de ensino acolhedor
e confortavel pode motivar os estudantes e incentivar a participagao ativa nas aulas. Por
outro lado, instalagdes precarias, como salas de aula superlotadas e sem ventilagao
adequada, podem levar a desmotivagédo e a falta de concentragdo (Henderson e Mapp,
2022).

Outro fator importante € a disponibilidade de recursos e equipamentos de ensino.

Q)
Q
S
=
c
)
S

251



A Pos-Graduagdo no IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas - Vol. 2

Laboratérios de ciéncias, bibliotecas, salas de informatica e espagos para atividades
fisicas e culturais sdo essenciais para a formacdo completa dos alunos. A falta desses
recursos pode prejudicar a qualidade do ensino e a formagao dos estudantes para a vida
em sociedade (Kanishka et al., 2021).

Portanto, é crucial que as escolas possuam uma infraestrutura adequada para
proporcionar um ambiente de ensino e aprendizagem de qualidade. A auséncia de
equipamentos e recursos basicos pode afetar o bem-estar dos estudantes e comprometer seu
desenvolvimento cognitivo e socioemocional, enquanto a falta de recursos e equipamentos
de ensino pode prejudicar a formagao completa dos alunos.

Contextualizagcao entre a falta de estrutura no processo de
ensino e aprendizagem

Afalta de estrutura no processo de ensino e aprendizagem € um problema complexo
e multifacetado que afeta sistemas educacionais em todo o mundo, envolvendo questbes
socioeconOmicas, politicas, historicas e culturais (UNESCO, 2020). A desigualdade social
€ um dos fatores mais importantes que contribuem para essa falta de estrutura, pois o
acesso desigual a educagao, em termos de qualidade e oportunidade, pode ser exacerbado
por fatores como pobreza, marginalizagdo e discriminagao, afetando negativamente o
desenvolvimento educacional e profissional dos individuos (WB, 2018).

A precariedade das condigdes fisicas e materiais das escolas também contribui
para a falta de estrutura no processo educacional, visto que a falta de recursos financeiros e
investimentos inadequados em infraestrutura, equipamentos e materiais didaticos limitam a
eficacia das praticas pedagdgicas, comprometendo a qualidade do ensino e aprendizagem
(OECD, 2019). Politicas educacionais mal planejadas e mal executadas podem agravar a
falta de estrutura no ensino e aprendizagem, incluindo a falta de investimento em formacéao
de professores, curriculos inadequados, baixos padrdes de avaliacdo e sistemas de
responsabilizagdo ineficientes (Fullan, 2010).

A falta de estrutura no processo educacional também pode ser atribuida as praticas
pedagdgicas ineficientes, muitas vezes resultado de uma formacao inadequada dos
educadores (Darling-Hammond, 2017). Além disso, a falta de inovagao e flexibilidade nas
abordagens de ensino pode limitar a eficacia do processo de aprendizagem, dificultando a
adaptacao as mudancas nas necessidades e expectativas dos estudantes (Hattie, 2009).

O legado histérico de praticas educacionais discriminatérias e desigualdades
sistémicas também pode contribuir para a falta de estrutura no processo de ensino e
aprendizagem (Ladson-Billings, 2006). Assim, para desenvolver uma compreensao
abrangente deste fendmeno, é essencial analisar cada aspecto em detalhes e considerar as
multiplas dimensdes envolvidas no processo educacional, buscando solugdes e estratégias
de intervencéo interdisciplinares (Nussbaum, 2010).

CONSIDERAGOES FINAIS

A infraestrutura escolar € um fator determinante no ambiente de ensino e
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aprendizagem dos estudantes. A falta de equipamentos e materiais basicos, como agua
potavel, banheiros em boas condi¢des e energia elétrica, pode prejudicar o bem-estar dos
estudantes e afetar o desenvolvimento cognitivo e socioemocional. Além disso, a qualidade
das instalagbes escolares também pode influenciar no engajamento dos alunos e no seu
interesse em aprender. Um ambiente de ensino acolhedor e confortavel pode motivar os
estudantes e incentivar a participagao ativa nas aulas.

Ao longo deste estudo, discutimos diversos aspectos relacionados a infraestrutura
escolar, desde definicbes e conceitos basicos até exemplos de investimentos em
infraestrutura educacional e estudos sobre o impacto da infraestrutura no desempenho
escolar.

Foi possivel perceber que a infraestrutura fisica nas instituicbes de ensino é
essencial para proporcionar um ambiente de ensino e aprendizagem de qualidade. O
projeto, constru¢cdo e manutengao de edificios escolares devem contemplar aspectos como
instalacdes elétricas e hidraulicas, sistemas de climatizagao e ventilagdo, mobiliario escolar,
acessibilidade e seguranca nas edificagcbes, além de infraestrutura tecnolégica.

Quanto aos investimentos em infraestrutura educacional, foi possivel verificar
que o orcamento publico para a educagao deve contemplar a alocacado de recursos para
a infraestrutura, bem como a existéncia de financiamentos de projetos de infraestrutura
educacional. Exemplos de investimentos em infraestrutura educacional incluem a
construcédo e reforma de escolas, aquisicdo de equipamentos e materiais pedagdgicos,
além de investimentos em tecnologia educacional.

Por fim, os estudos e pesquisas apresentados ao longo deste artigo evidenciam
a relagcao entre a infraestrutura escolar e o desempenho escolar dos estudantes. A
auséncia de equipamentos e materiais basicos pode afetar o bem-estar dos estudantes e
comprometer seu desenvolvimento cognitivo e socioemocional, enquanto a falta de recursos
e equipamentos de ensino pode prejudicar a formagao completa dos alunos.

Conclui-se, portanto, que a infraestrutura escolar € um fator determinante no
ambiente de ensino e aprendizagem dos estudantes, devendo receber atencao especial
dos gestores educacionais. A garantia de uma infraestrutura adequada é fundamental para
o desenvolvimento dos estudantes e para a promog¢ao de uma educacgao de qualidade.
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