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Prefacio

Este livro apresenta um estudo de caso detalhado sobre o incidente ocorrido no trecho
do rio Moxot6 situado nas adjacéncias do segmento de canal adutor 2221 - Eixo Leste do Projeto
de Integracao do Rio Sao Francisco. Os autores exploram as caracteristicas fisicas e geograficas
da sub-bacia hidrografica do rio Moxotd, onde esta inserido o reservatorio de Moxotd, bem como
as especificidades técnicas da barragem Moxot0, incluindo seu projeto hidraulico e a construgao

de seu vertedor e tomada d'agua.

Os leitores deste livro terdo a oportunidade de compreender melhor o funcionamento e a
importancia do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias do Nordeste Setentrional
(PISF) e da sub-bacia do rio Moxoté em particular, para a aplicagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Além disso, os autores fornecem uma visao geral das condi¢des ambientais
e socioeconbmicas da regido, destacando a relevancia do rio Moxot6 para a vida e a economia

das comunidades locais.

O estudo de caso apresentado neste livro € particularmente importante porque oferece
uma analise detalhada do incidente ocorrido no trecho do rio Moxotd, proporcionando insights
valiosos sobre as causas e consequéncias do ocorrido. Ao longo do livro, os autores abordam as
possiveis causas do incidente e exploram as medidas que poderiam ter sido tomadas para evita-

lo ou minimizar seus efeitos.

Este livro € uma leitura indispensavel para estudantes e profissionais das areas de
engenharia, hidrologia e gestdo de recursos hidricos, bem como para os interessados em
questbes ambientais e socioecondmicas do nordeste brasileiro. Os autores oferecem uma
contribuigao significativa para o entendimento do papel da agua na regido e das formas como as

comunidades locais podem ser afetadas pelos eventos relacionados a agua.

Prof.° Dr. Adriano Mesquita Soares

Editor Chefe




CONSIDERAGOES INICIAIS

O Reservatério Moxot6 integra o sistema denominado Eixo Leste do Projeto de
Integracao do Rio Sao Francisco com Bacias do Nordeste Setentrional (PISF), sendo a nona
barragem do Trecho V, inserida na sub-bacia do Rio Moxoté da Bacia do Rio Sao Francisco,
localizada entre o Reservatério Copiti e a 52 Estagcdo de Bombeamento, na divisdo dos
segmentos de canais WBS 2220 e WBS 2221. O reservatorio esta compreendido entre as
estacas 7880 do desague do canal a montante e 8031 a jusante, do sistema adutor do Eixo

Leste.

Adistancia entre a cidade de Custddia e a barragem Moxoto é de aproximadamente
24 km, pela rodovia BR 232. A montante da Barragem Moxotd, no sistema adutor do PISF,
estd a Barragem Copiti, situada a aproximadamente 30 km, e, a jusante existe a barragem

Barreiros, situada a aproximadamente 6 km.

A sub-bacia hidrografica do rio Moxotd, onde esta inserido o reservatorio de Moxoto,
€ uma bacia de dominio Federal, pois divide na parte média baixa, a partir da embocadura do
riacho Parafuso, os estados de Pernambuco e Alagoas. Constitui-se em uma das principais
unidades de planejamento para a aplicacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,

dentro do conjunto de sub-bacias que abrangem o PISF.

O rio Moxot6 tem suas nascentes a uma altitude da ordem de 700m, no municipio
de Sertania, proximo a divisa entre os estados de Pernambuco e Paraiba. Da nascente até
sua foz, na margem esquerda do rio S&o Francisco, reservatorio da UHE de Paulo Afonso, o
rio percorre uma extensdo de cerca de 226 km, passando pelos municipios pernambucanos

de Sertania, Custddia, Ibimirim, Inaja, Tacaratu e Jatoba.

A barragem Moxotd, por sua dimensdo extensa e de pouca altura, é chamada de
dique, do tipo zoneada, mista, possui extensdo de 2,54 km, altura maxima em relagao ao
terreno natural escavado de 13,91 m e largura do coroamento de 8,0 m. A area da bacia de
drenagem é de 7,94 km?, enquanto a area do reservatorio, no nivel d’agua normal (504,08
m), & de 51,57 ha, apresentando uma bacia de contribuicao direta de 5,6 km?. O volume util

do reservatorio é de 1,49 milhdes de m? de agua.



Na barragem foi projetado um vertedor do tipo Creager, com 20,0 m de largura
(entre 0 km 0+670 e km 0+690), lamina vertente maxima de 0,50 m, soleira livre na elevagao

504,58 m e vazao de projeto de 12,88 m?/s.

Ao lado do vertedor com eixo na estaca: 33+7,69 m (km 0+667,7) foi projetada uma
Tomada d’Agua para Uso Difuso (TUD), que permite a derivagdo de 2,0 m?¥s, constituida
por uma tubulagdo adutora com extensao de 12,58 m e didametro nominal de 700 mm,
localizada no interior de uma galeria de concreto, e valvula dispersora com diametro nominal
de 500 mm. Na parte superior da estrutura de entrada da tomada d’agua foi projetada uma
monovia com talha para icar a grade ou a comporta ensecadeira. A agua ao passar pela
valvula dispersora, é langada numa bacia dissipadora (assentada na rocha) e depois segue

por um canal de restituicao até alcancar o rio Moxoto.

Histoérico do ocorrido

Em funcao das fortes chuvas ocorridas no més de margo, entre os dias 22 e 24 de
margo de 2020, naregiao de Sertania-PE, observou-se uma elevacgao significativa do nivel de
agua do rio Moxoté. Segundo dados do Instituto Agronédmico de Pernambuco - IPA, o maior
indice pluviométrico no municipio de Sertania — PE se deu no ano de 1981, quando atingiu
em marcgo, a marca historica de 437,00 mm. No ano de 2020, durante o més de marco, até
o dia 26, os picos de chuvas no municipio de Sertania, foram de aproximadamente 545,70
mm, conforme Figura 1.

Figura 1 -Série histérica das precipitagdes no més de margo, no periodo entre 1912 e 2020, no
municipio de Sertania -PE

deathupilli,

*As informagdes apresentadas no ano de 2020 referem-se ao periodo de 1° a 25 de margo.

Ressalta-se que no periodo de 1° a 21 de margo de 2020, as precipitacdes
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totalizaram 338,00 mm e entre os dias 22 e 24 ocorreram chuvas que atingiram 198,00
mm, conforme demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1 - indice Pluviométrico do més de margo/2020 em Sertania-PE

, Dial , Dia2 . Dia3 . Dia4 . Dia 5 . Dia6 . Dia7 :
L 266 0o 1 0o © 234 i 50 . 0 a5
' Dia8 | Diad 'Dial0 | Diall ! Dial2 . Dial3 Diald i
v T 0o v o o i 0o T 50 1 100
' Dials 'Dial6 ' Dial7 ' Dial8 iDia19 'Dia20 Dia2l 3
v 11,7 ¢ 11,7 ¢ 254 ¢ 177 377 . 0 0 :
' Dia22 ‘Dia23 ' Dia2d4 ‘Dia25 i Dia26 'Dia27 i Dia28 :
' 61,3 ¢ 721 ! 646 i 95 i - L R - :
' Dia29 ‘Dia30 ‘Dia31 o v o R :

Fonte: Instituto Agronémico de pernambuco - IPA

Em decorréncia da elevacédo do nivel de agua e da sobrecarga sofrida na bacia
do Rio Moxoté, o fluxo hidrico proveniente das chuvas no referido manancial, atingiram a
EBV-5, o Reservatério Moxotd, o Segmento de Canal 2220 e Segmento de Canal 2221,
conforme demonstramos no Mapa dos pontos de rompimento e extravasamento do

canal n.° 2206-MAP-2090-91-01-044, SEI (1805543).

Tendo em vista que o Rio Moxoté percorre um trecho junto ao pé do talude
da Barragem, e visto que a seguranga da estrutura poderia estar comprometida, com
possibilidade de rompimento, o Consércio Operador, responsavel pela Pré-operagao e
Manutencéo do sistema adutor do PISF, através do seu Coordenador do Plano de Agao
de Emergéncia (PAE) da Barragem Moxotod, efetuou o registro da Declaragdo de Inicio de

Emergéncia, Nivel de resposta 3 (Vermelho).

Imediatamente apds o acionamento do PAE, no dia 23 de margo de 2020, a equipe
técnica do MDR e seus contratados iniciou a execugao do conjunto de medidas preventivas
com o intuito de garantir a seguranga da populagéao residente nas comunidades localizadas
a jusante da supracitada estrutura, bem como as medidas para manutengao das estruturas

supracitadas, em fungao de um possivel colapso.

Ressalta-se que o MDR manteve uma equipe de prontiddo monitorando
sistematicamente a barragem do Reservatério Moxotd, sendo possivel observar que nao
foram identificados danos a estrutura e que a descarga do vertedouro atendeu a vazéo que

Ihe foi submetida, de maneira que no dia 25/03/2020, com a reducgao das precipitagdes, o
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estado de Emergéncia da Barragem Moxoto6 foi rebaixado do Nivel de Resposta 3 - (Vermelho
- Emergéncia) para o Nivel de Nivel de Resposta 2 - (Laranja-Alerta). Posteriormente,
atendendo a conclusao de todas medidas de contingenciamento propostas e das acgdes
corretivas, o estado de Emergéncia novamente foi rebaixado, do Nivel de Resposta 2 -
(Laranja - Alerta) para o Nivel de Resposta 1 - (Amarelo - Aten¢ao), em 26/03/2020, até na

normalizacao do sistema.

Os limites da area de risco foram previamente obtidos por meio do software ArcGis
10.2.2, utilizando-se como base altimétrica imagens ALOS (Advanced Land Observation
Satellite) com resolugéo espacial de 10 (dez) metros, associadas as informagdes contidas
na base de dados geoespaciais do PISF (altimetria, hidrografia, comunidades existentes,
vias de acesso, acudes, passagens molhadas etc.). Além disso, de maneira complementar,
foram interpretadas informagdes contidas em imagens de satélite disponibilizadas pelo
software Google Earth Pro. Posteriormente, com o intuito de aprimorar a avaliagao de
risco, a Empresa de Consultoria Especializada elaborou o mapa do estudo de Dam
Break. Observa-se que a delimitagao inicial abrangeu todas as residéncias situadas

em areas de risco, conforme avaliado pelo estudo de Dam Break.

Impactos causados: Segmento de Canal WBS 2221

Devido ao elevado fluxo hidrico proveniente das chuvas, que ocasionaram o
galgamento do Rio Moxot6 para dentro do canal adutor do PISF entre as estacas E-8034 a
E-8161 do segmento de canal WBS 2221, foram observadas erosdes no macico da estrada
de O&M (operagao e manutencao). No entanto, além das estacas citadas anteriormente,
também foram verificados ao longo de todo o segmento de canal, pontos onde as aguas do
Rio Moxot6 adentraram o canal do PISF, ocasionando danos na estrutura, conforme registro

fotografico abaixo.
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Foto 1 - Ponto de rompimento do canal no lado  Foto 2 - Ponto de rompimento do canal no lado
direito hidraulico, na altura da estaca E-8045 do direito hidraulico, na altura da estaca E-8045 do
segmento de canal WBS 2221 segmento de canal WBS 2221

Foto 3 - ponto de transbordamento das aguas Foto 4 - Ponto de transbordamento das aguas

do Rio Moxoté para o interior do canal do PISF do Rio Moxoté para o interior do canal PISF
no lado direito hidraulico, na altura da estaca no lado direito hidraulico, na altura da estaca
E-8069 do segmento de canal WBS 2221 E-8102 do segmento de canal WBS 2221
-

o ety 2

Foto 5- Ponto de transbordamento das aguas Foto 6 - Ponto de transbordamento das aguas
do Rio Moxot6 para o interior do canal do PISF do Rio Moxot6 para o interior do canal do PISF

no lado direito hidraulico, na altura da estaca no lado direito hidraulico, na altura da estaca

E-8130 do segmento de canal WBS 2221. E-8130 do segmento de canal WBS 2221

= |

-~

-

g
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Foto 7 - Ponto de transbordamento das aguas Foto 8- Ponto de transbordamento das aguas
do Rio Moxoté para o interior do canal do PISF do Rio Moxoté para o interior do canal do PISF
no lado direito hidraulico, na altura da estaca no lado direito hidraulico, na altura da estaca

E-8135 do segmento de canal 2221. E-8145 do segmento de canal WBS 2221.

Como medida mitigatdria, foi implantada pelo MDR e seus contratados, uma
ensecadeira na altura da estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221, a fim de evitar
que a agua acumulada no Reservatorio Moxoté atingisse o segmento de canal WBS 2221
e, consequentemente impedir 0 escoamento para o Rio Moxoto através da ruptura do canal

adutor ocasionada pelas chuvas, conforme fotos abaixo.

Impactos causados: estagcdao de Bombeamento 05 (EBV-5)

Na manha do dia 23/03/2020 ,o0 nivel de agua no seu interior da estacdo de
bombeamento chegou a aproximadamente 70 cm de altura. Para evitar o comprometimento
dos equipamentos que compde a referida estacdo de bombeamento, procedeu-se com a

sua desenergizagao, por meio do desligamento da Subestagcado SE-ES.

Foi realizado a limpeza do piso e painéis da EBV-05 no dia 24/03/2020 e a partir
desta iniciou-se a limpeza da parte inferior dos 09 cubiculos do painel CDMT, o qual teve
sua parte inferior afetada pelo alagamento, assim como, dos demais equipamentos e

componentes que foram atingidos, como pode ser observado no Quadro 02.
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Quadro 2 - Equipamentos e componentes atingidos pelo alagamento da EBV-5.

item Descricdo Quantidade
o1 Transformador auxiliar 2 seco 6,9 kv/380 V 02
02 Painel do GMG 01
03 Painel do portico ralante o1
04 Bomba da ETA 02
03 sensor de nivel do pogo de succdo D2
06 Sensor de nivel do canal de aproximacio r
o7 Tomada 06
08 Resisténcia do cubiculo da MB-01 do CDMT 01
09 Resisténcia do cubiculo da MB-02 do COMT 01
10 Resisténcia do cubiculo de entrada do CODMT 01
i1 Resisténcia do cublculo auxiliar 01 do COMT 01
12 Resisténcia do cubiculo auxiliar 02 do COMT 01
13 Resisténcia do cubiculo de transferéncia do COMT 01
14 Resisténcia do cubiculo 7 do COMT - transigio (TIE) 01
15 Resisténcla do cubliculo 7A do COMT - transi¢io de barras 01
16 Chave fim de curso do cubiculo da MB-01 do CDMT D6
17 Chave fim de curso do cubiculo da MB-02 do COMT 06
13 Chave fim de curso do cubiculo de entrada do CDMT 06
19 Chave fim de curso do cubiculo auxiliar 01 do COMT 06
20 Chave fim de curso do cubiculo auxiliar 02 do COMT 06
21 Chave fim de curso do cubiculo de transferéncia do COMT 08
22 TP do cubiculo 6 do COMT - servicos auxiliares 01 D6
23 TP do cubiculo B do COMT - servicos auxiliares 02 o0&
24 Sensor de presenca dos portdes 02
25 TC do cubicule da MB-01 do COMT 03
26 TC do eubiculo da MB-02 do COMT 03
7 TC do cubiculo de entrada do COMT 03
23 TC do cubiculo auxiliar 01 do CDMT 03
239 TC do cubiculo auxiliar 02 do COMT 03
30 TC do cubiculo de transferéncia do CDMT 03
31 Chave fim de curso do cubicule 2 do COMT - saida do motor 1 03
32 Chave fim de curso do cubicule 2 do COMT - saida do motor 2 02
33 TP do cubiculo da MB-01 do COMT 06
34 TP do cubiculo da MB-02 do COMT ]
35 TP do cubiculo de entrada do COMT 06
36 TP do cubiculo auxiliar 01 do COMT 06
a7 TP do cubiculo auxiliar 02 do CDMT 06
38 TP do cubiculo de transferéncia do COMT 06
39 Para raios do cubiculo 3 do CDMT - saida do motar 2 06
40 Sensor de presenca dos porties 06

Na tarde do dia 25/03/2020 as atividades foram novamente interrompidas, em
virtude do aumento volume do rio Moxot6 e consequente elevagao do nivel do Forebay de
montante, porém nao houve alagamento e as atividades foram retomadas na manha do dia

26/03/2020.

Quanto as avaliagdes funcionais dos equipamentos e componentes informados no

Quadro 02, as mesmas serao verificadas apds a conclusao das citadas limpezas e testes.

A Linha de Distribuicao de 13,8 kV, no trecho entre o reservatorio Moxot6 e a
EBV-05, também foi atingida pela for¢ca das aguas, sendo observados danos em estais de
trés outras estruturas, porém, em funcao da impossibilidade de acesso, foi realizada uma

inspecao mais detalhada, quando viavel seu acesso.
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Foto 1 - Parte inferior do CDMT, afetada pelo Parte 2 - Parte inferior interna do CDMT, afetada
alagamento. pelo alagamento.

Foto 3 - Parte inferior interna do CDMT afetada
pelo alagamento o TPs.

Foto 5 - Pecas apés serem lavados Foto 6 - Pecas sendo aquecidas na estufa, para
remocgao da umidade.
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Foto 7 - Aferigao resisténcia de isolamento no Foto 8 - Aferigao resisténcia de isolamento do
trafo auxiliar

b T —

Foto 9 - Estrutura da LD 13,8 kV danificada pela Fato 10 - Estrutura da LD 13,8 kV danificada pela
acao das chuvas acao das chuvas

Impactos causados: Segmento de canal WBS 2220

Devido ao elevado fluxo hidrico proveniente das chuvas, que ocasionaram o
galgamento do Rio Moxot6 para dentro do canal adutor do PISF entre as estacas E-8034 a
E-8161 do segmento de canal WBS 2221, foram observadas erosées no maci¢o da estrada
de O&M (operagcdo e manutengado), tornando necessario executar medida de carater

emergencial.

Assim, foi iniciada a recuperagao emergencial do macigo da estrada de O&M no
lado direito hidraulico do canal, entre as estacas E-7844 e E-7860 do segmento de canal
WBS 2220, visando evitar seu rompimento. Ressaltamos ainda que foram evidenciados
transbordamentos do canal em pontos do segmento de canal WBS 2220, como na altura

da estaca E-7800 e E-8036.
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Foto 1 - Ponto de transbordamento do canal

para o macico da estrada de O&M no lado direito

hidraulico do canal, na altura da estaca E-7800
do segmento de canal WBS 2220.

Foto 2 - Ponto de transbordamento do canal

para o macigo da estrada de O&M em ambos os

lados do canal, na altura da estaca E-8036 do
segmento de canal WBS 2220.

Foto 3 - Ponto de transbordamento do canal

para o macigo da estrada de O&M no lado direito

hidraulico do canal, na altura da estaca E-7800
do segmento de canal WBS 2220.

Foto 5 - Recuperagao emergencial do macigo

da estrada de O&M no lado direito hidraulico do

canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220.

Foto 4 - Ponto de transbordamento do canal

para o macigo da estrada de O&M em ambos os

lados do canal, na altura da estaca E-8036 do
segmento de canal WBS 2220.
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Foto 6 - Recuperagcao emergencial do macigo
da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 00:36:55
CONSORCIO OPERADOR
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Foto 7 - Recuperagdo emergencial do macigo Foto 8 - Recuperagcdo emergencial do macigo
da estrada de O&M no lado direito hidraulico do da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
canal, na altura da estaca E-7860 do segmento canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 00:37.37 24 de mar de 2020 00:37:59
CONSORCIO OPERADOR|

Foto 9 - Recuperagcdo emergencial do macigo Foto 10 - Recuperagao emergencial do macigo
da estrada de O&M no lado direito hidraulico do da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
canal, na altura da estaca E-7860 do segmento canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 00:38:48 24 de mar de 2020 00:41:24
CONSORCIO OPERADOR CONSORCIO OPERADOR

Foto 11 - Recuperagao emergencial do macico Foto 12 - Recuperagao emergencial do macigo
da estrada de O&M no lado direito hidraulico do da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
canal, na altura da estaca E-7860 do segmento canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 00:42:29 24 de mar de 2020 00:50:02
CONSORCIO OPERADOR CONSORCIO OPERADOR
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Foto 13 - Recuperagdo emergencial do macigo Foto 14 - Recuperagdo emergencial do macigo

da estrada de O&M no L.D hidraulico do canal, da estrada de O&M no L.D hidraulico do canal,
na altura da estaca E-7860 do segmento de na altura da estaca E-7860 do segmento de canal
canal WBS 2220. WBS 2220.

24 de mar de 2020 01:04:07
CONSORCIO OPERADOR

Foto 15 - Recuperagdo emergencial do macigo Foto 16 - Recuperagdo emergencial do macigo

da estrada de O&M no lado direito hidraulico do da estrada de O&M no lado direito hidraulico do

canal, na altura da estaca E-7860 do segmento canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 01:05:04 24 de mar de 2020 01:17:36
CONSORCIO OPERADOR CONSORCIO OPERADOR

Foto 17 - Recuperagdo emergencial do macigo Foto 18 - Recuperagdo emergencial do macigo
da estrada de O&M no lado direito hidraulico do da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
canal, na altura da estaca E-7860 do segmento canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 01:31:39

24 de mar de 2020 01:20:17
CONSORCIO OPERADOR CONSORCIO OPERADOR
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Foto 19 - Recuperagdo emergencial do macigo Foto 20 - Recuperagdo emergencial do macigo
da estrada de O&M no lado direito hidraulico do da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
canal, na altura da estaca E-7860 do segmento canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 01:36:39 24 de mar de 2020 01:41:04
prSﬂRCIO OPERADOR CONSORCIO OPERADOR
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Foto 21 - Recuperagdo emergencial do macigo Foto 22 - Recuperagado emergencial do macigo

da estrada de O&M no L.D hidraulico do canal, da estrada de O&M no L.D hidraulico do canal,
na altura da estaca E-7860 do segmento de na altura da estaca E-7860 do segmento de canal
canal WBS 2220. WBS 2220.

24 de mar de 2020 01:41:21 24 de mar de 2020 01:45:51
CONSORCIO OPERADOR CONSORCIO OPERADOR

Foto 23 - Atividade de remogao da vegetagao Foto 24 - Atividade de remogao da vegetagao
regenerada e tratamento de erosdao no macigo regenerada e tratamento de erosdo no macigo
da estrada de O&M, no lado direito hidraulico da estrada de O&M, no lado direito hidraulico
do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do
segmento de canal WBS 2220. segmento de canal WBS 2220.
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Foto 25 - Atividade de remog¢ao da vegetagao
regenerada e tratamento de erosao no macico
da estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal,
entre as estacas E-7844 e E-7865 do segmento
de canal WBS 2220.

=i & - 03/202
Foto 27 - Atividade de remoc¢ao da vegetagao
regenerada e tratamento de erosao no macico
da estrada de O&M, no lado direito hidraulico
do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do
segmento de canal WBS 2220.

Foto 29 - Atividade de remoc¢ao da vegetagao
regenerada e tratamento de erosdo no macigo
da estrada de O&M, no lado direito hidraulico
do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do
segmento de canal WBS 2220.

Foto 26 - Atividade de remogao da vegetagao
regenerada e tratamento de erosao no macigo
da estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal,
entre as estacas E-7844 e E-7865 do segmento
de canal WBS 2220.

Foto 28 - Atividade de remogao da vegetagao
regenerada e tratamento de erosao no macigo
da estrada de O&M, no lado direito hidraulico
do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do
segmento de canal WBS 2220.
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Foto 30 - Atividade de remoc¢ao da vegetagao
regenerada e tratamento de erosdo no macico
da estrada de O&M, no lado direito hidraulico
do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do
segmento de canal WBS 2220.
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Foto 31 - Erosdo no maci¢o da estrada de O&M,
no lado direito hidraulico do canal, na altura da
estaca E-7844 do segmento de canal WBS 2220.

B Sl .

Foto 33 - Compactacido de material para
tratamento de erosdo do macigo da estrada de
O&M, no lado direito hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7844 do segmento de canal

WBS 2220.

Foto 35 - Langcamento de material para
tratamento de erosdo do macigo da estrada de
O&M, no lado direito hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7844 do segmento de canal

WBS 2220.
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Foto 32 - Descarga de material para aplicagao
no tratamento de erosao do macigo da estrada
de O&M, no lado direito hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7844 do segmento de canal

WBS 2220

—
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Foto 34 - Langamento de material para
tratamento de erosdo do macico da estrada de
O&M, no lado direito hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7844 do segmento de canal

WBS 2220.
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Foto 36 - Tratamento de erosdao do macico da

estrada de O&M, no lado direito hidraulico do

canal, na altura da estaca E-7844 do segmento
de canal WBS 2220.

Acoes realizadas

A comunicacéao social, mobilizagdo e remog¢ao da populagdo da area de risco do

23



MDR, em conformidade com as atividades previstas no Plano de A¢ao de Emergéncia
(PAE) da Barragem Moxotd e, por ser a primeira comunidade adjunta ao Reservatério
Moxotd, os esforcos iniciais de comunicacdo e mobilizacdo se concentraram no Distrito
de Rio da Barra, municipio de Sertania-PE. A equipe de Comunicacéo Social do MDR, em
conjunto com as equipes da Coordenacgédo de Seguranga de Barragens e a Coordenagao
de Manutencgao Civil, atuaram na localidade com o objetivo de informar os riscos iminentes
referentes a declaragao de inicio de emergéncia, Nivel de resposta 3 (Vermelho), para a
Barragem Moxoté. Dentre as medidas adotadas, foi realizada a evacuagao das familias
residentes na Zona de Autossalvamento (ZAS) e na Zona de Impacto Direto (ZID). Observa-
se que foram disponibilizados dois énibus e uma Topic para o traslado dos moradores até

os pontos de encontro.

No total, 22 (vinte e duas) familias oriundas do Distrito de Rio da Barra (ZAS 1)
e Sitio Xique-Xique foram deslocadas no dia 23 de margo de 2020, totalizando a marca
de 72 pessoas desabrigadas. Essas familias foram realojadas temporariamente na Escola
Municipal Cel. Ernani Gomes de Araujo, na Igreja de Santo Antnio e ou em residéncias de

amigos e ou familiares, localizadas fora da area de risco.

O Quadro 03, a seguir, apresenta a origem, o numero de familias removidas e
locais de realojamento.

Quadro 3 - Numero de familias e de pessoas removidas da area de influéncia do Reservatoério
Moxotoé (WBS 2220 e WBS 2221).

QUANTIDADE | QUANTIDADE

COMUNIDADE DE FAMILIAS  DE PESSOAS

ACOMODACAO

Escola Municipal Cel.
Ernani Gomes de Araujo
Residéncia de familiares e
OU amigos

2 | Sitio Xique-Xique — Sertinia PE ] 5 ﬁmgﬁ Y famiiexe

12 41
1 Distrito de Rio da Barra — Sertania PE
9 31

TOTAL 22 72 =

O acolhimento das familias removidas da Zona de Autossalvamento (ZAS) e Zona de
Impacto Direto (ZID) da Barragem Moxoto, foi realizado em conformidade com o respectivo
Plano de Acao de Emergéncia (PAE), incluindo a recepgao e cadastro dos desabrigados,

bem como a disponibilizagao de agua e refeicoes.

A articulagcdo do MDR com autoridades e 6rgaos fiscalizadores no @mbito municipal,

estadual e federal, resultou numa reunido de alinhamento junto a representantes da
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Prefeitura Municipal de Sertania - PE, da Policia Rodoviaria Federal e da Defesa Civil do
Estado de Pernambuco para definicao de estratégias relativas a execugao das atividades

previstas pelo Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) da Barragem Moxoto.

Nas areas sujeitas a inundagéo, verificou-se a existéncia de areas de plantio de
subsisténcia e de pastagem. Deste modo, além da remogdo das familias, as equipes
realizaram a comunicagao do risco aos proprietarios dessas areas para que esses pudessem
salvaguardar equipamentos e animais. Cabe destacar que, entre os dias 23 e 24 de margo
de 2020, as equipes do MDR percorreram as comunidades situadas na zona de risco para
informar a populagdo quanto a manutencdo do Estado de Alerta, bem como verificar e

atender eventual demanda da populagéo.

No dia 24 de margo, a equipe do MDR e seus contratados realizou o mapeamento da
populagao ZAS e ZID, alojada na Escola Municipal Cel. Ernani Gomes de Araujo, conforme

registro fotografico a seguir.

Foto 1 - Ambulancia do COP realizando a Foto 2 - Remogao da populagdo da ZAS e ZID da
remogao da populagdo da ZAS e ZID da Barragem Moxoté, no municipio de Sertania -

Barragem Moxot6, Sert@a jfE, em 23/03/2020 PE, em 23/03/2020.

Foto 3 - Onibus do COP a disposigdo da Foto 4 -Remogéao da populagdo da ZAS e ZID da
populagido da ZAS e ZID da Barragem Moxoté, Barragem Moxot6, no municipio de Sertania -
no municipio de Se_rténia - PE, em 23/03/2020. PE, em 23/03/2020.
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Foto 5 - Remogéao da populacado da ZAS e ZID da Foto 6 - Remogéao da populagao da ZAS e ZID da
Barragem Moxoté, no municipio de Sertania - Barragem Moxoté, no municipio de Sertania -
PE, em 23/03/2020. PE, em 23/03/2020.
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Foto 7 - Acolhimento da populagido na Capela de Foto 8 - Cadastramento da populagao alojada na
Santo Anténio, distrito de Rio da Barra, Sertania  Escola Municipal Cel. Ernani Gomes de Araujo,
- PE, em 23/03/2020. Sertania - PE, em 23/03/2020.
.

Foto 9 - Reuniao entre representantes do COP e Foto 10 - Reunido entre representantes do COP,
Policia Rodoviaria Federal, em 23/03/2020. da Prefeitura de Sertania- PE e da Defesa Civil
do Estado de Pernambuco, em 23/03/2020.
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Foto 11 - Reuniao entre representantes do COP, Foto 12 - Reuniao entre representantes do COP,
da Prefeitura de Sertania- PE e da Defesa Civil da Prefeitura de Sertania- PE e da Defesa Civil
do Estado de Pernambuco, em 23/03/2020. do Estado de Pernambuco, em 23/03/2020.

Foto 13 - Mapeamento da populagdo ZAS e ZID, Foto 14 - Mapeamento da populagao ZAS e ZID,
alojada na Escola Municipal Cel. Ernani Gomes alojada na Escola Municipal Cel. Ernani Gomes
de Araujo, 24/03/2020. de Araujo, 24/03/2020.
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RECUPERAGAO DAS ESTRUTURAS LOCALIZADOS
NO TRECHO DO RIO MOXOTO SITUADO NAS
ADJACENCIAS DO SEGMENTO DE CANAL ADUTOR
2221 - EIXO LESTE DO PROJETO DE INTEGRAGAO
DO RIO SAO FRANCISCO

A seguir apresentaremos as ag¢des adotadas pelo MDR e seus contratados no
sentido de reestabelecer as condi¢gdes de seguranga e operacionalidade do sistema adutor
do eixo leste, precisamente nos pontos onde houve impactos relacionados aos danos

provocados por intensa precipitagao ocorrida no més de margo de 2020.

Recuperacao da estrutura WBS-2220

Apresentaremos a seguir, através de registro fotografico em ordem cronoldgica as
atividades desenvolvidas pelo MDR e seus contratados na recuperagédo do segmento de
canal WBS 2220, danificada no incidente causado pela cheia do rio Moxoto.

Foto1- Recuperagcao emergencial do macigo da Foto 2 - Recuperagao emergencial do macigo
estrada de O&M no lado direito hidraulico do da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
canal, na altura da estaca E-7860 do segmento canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 00:41:2

24 de mar de 2020 00:36:36
CONSORCIO OPERADOR

CONSORCIO OPERADOR]

Foto 3 - Recuperagao emergencial do macigo Foto 4 - Recuperagcao emergencial do macigo
da estrada de O&M no lado direito hidraulico do da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
canal, na altura da estaca E-7860 do segmento canal, na altura da estaca E-7860 do segmento
de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

24 de mar de 2020 01:20:1 24 de mar de 2020 01:31:3
CONSORCIO OPERADOR] CONSORCIO OPERADOR
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Foto 5 - Recuperagdo emergencial do macigo da Foto 6 - Recuperagdo emergencial do macigo
estrada de O&M no L.D hidraulico do canal, na da estrada de O&M no lado direito hidraulico do
altura da estaca E-7860 do segmento de canal canal, na altura da estaca E-7860 do segmento

WBS 2220. de canal WBS 2220.
24 de mar de 2020 01:41:21 5 e
CONSORCIO OPERADOR

Foto 7 - Atividade de remo¢ao da vegetacao Foto 8 - Atividade de remoc¢ao da vegetagcao

regenerada e tratamento de erosao no macico regenerada e tratamento de erosao no macigo
da estrada de O&M, no lado direito hidraulico da estrada de O&M, no lado direito hidraulico
do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do

segmento de canal WBS 2220. segmento de canal WBS 2220.

5808

Foto 9 - Atividade de remogao da vegetagao Foto 10 - Atividade de remogao da vegetagao
regenerada e tratamento de erosdao no macigo regenerada e tratamento de erosdo no macigo
da estrada de O&M, no lado direito hidraulico da estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal,
do canal, entre as estacas E-7844 e E-7865 do entre as estacas E-7844 e E-7865 do segmento

segmento de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.
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Foto 11 - Langcamento de material para Foto 12 - Tratamento de erosdo no macigo da
tratamento de erosdo do macico da estrada de estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal, na

O&M, no lado direito hidraulico do canal, na altura da estaca E-7844 do segmento de canal
altura da estaca E-7844 do segmento de canal WBS 2220.
WBS 2220.

Foto 13 - Compactacao de material para Foto 14 - Tratamento de erosdao do macico da

tratamento de erosdo do macigo da estrada de estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal, na
O&M, no L.D hidraulico do canal, na altura da altura da estaca E-7844 do segmento de canal
estaca E-7844 do segmento de canal WBS 2220. WBS 2220.

Foto 15 - Material rochoso para complementagdo  Foto 16 - Tratamento de erosao no macigo da
do enrocamento do macigo da estrada de O&M, estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal, na
no L.D hidraulico do canal, na altura da estaca altura da estaca E-7844 do segmento de canal

E-7844 do segmento de canal WBS 2220. WBS 2220.
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Foto 17 - Tratamento de erosdo no macigo da
estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7844 do segmento de canal
WBS 2220.

Foto 19 - Escavagao para reparo da mureta do
canal no L.D hidraulico, na altura da estaca
E-7860 do segmento de canal WBS 2220.

30%de mar.de 20200
pons.ﬁr[_

Foto 21- Abertura da vala para direcionamento
das aguas pluviais no L.D hidraulico do canal,

Foto 18 - Tratamento de erosao no macigo da
estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7844 do segmento de canal
WBS 2220.

L Py Ry
Foto 20 - Tratamento de erosao no macigo da

estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7860 do segmento de canal

WBS 2220.

Foto 22 - Abertura da vala para direcionamento
das aguas pluviais no L.D hidraulico do canal,

na altura da estaca E-7860 do segmento de canal na altura da estaca E-7860 do segmento de canal

WBS 2220.
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Foto 23 - Tratamento de erosdo no macigo da Foto 24 - Tratamento de erosao no macigo da
estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal, na  estrada de O&M, no L.D hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7860 do segmento de canal altura da estaca E-7860 do segmento de canal
WBS 2220. WBS 2220
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oto 25 - Tratamento de erosdo no macigo d Foto 26 - Tratamento de erosdo no macigo da
estrada de O&M, no L.E hidraulico do canal, na estrada de O&M, no L.E hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7862 do segmento de canal altura da estaca E-7862 do segmento de canal

WBS 2220. WBS 2220.

Foto 27 - Tratamento de erosdo no macigo da Fot 28 - Tratamento de erosdao no macigo da
estrada de O&M, no L.E hidraulico do canal, na estrada de O&M, no L.E hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7862 do segmento de canal altura da estaca E-7862 do segmento de canal

WBS 2220.

WBS 2220.
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Foto 29 - Tratamento de erosado no macigo da
estrada de O&M, no L.E hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7862 do segmento de canal
WBS 2220.
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Foto 31 - Recuperacao da mureta do canal no

L.D hidraulico, na altura da estaca E-7856 do
segmento de canal WBS 2220.

Foto 33 - Recupéragéo da mureta do canal no
L.D hidraulico, na altura da estaca E-7856 do
segmento de canal WBS 2220.

Foto 30 - Tratamento de erosdo no macigo da
estrada de O&M, no L.E hidraulico do canal, na
altura da estaca E-7862 do segmento de canal

WBS 2220.

Foto 32 - Recuperacao da mureta do canal no
L.D hidraulico, na altura da estaca E-7856 do
segmento de canal WBS 2220

5 LT SR

L.D hidraulico, na altura da estaca E-7856 do
segmento de canal WBS 2220.
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Foto 35 - Recuperagao da mureta do canal no Foto 36 - Recuperagao da mureta do canal no
L.D hidraulico, na altura da estaca E-7856 do L.D hidraulico, na altura da estaca E-7856 do
segmento de canal WBS 2220.

2

segmento de canal WBS

220.
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Foto 37 - Recuperacao da canaleta de drenagem Foto 38 - Recupéraééo da canaleta de drenagem

de aguas pluviais no L.D hidraulico do canal, de aguas pluviais no L.D hidraulico do canal,
entre as estacas E-7856 e E-7839 do segmento entre as estacas E-7856 e E-7839 do segmento

de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.

Foto 39 - Recuperagao da canal-.e-ta de drenagem Foto 40 - Recuperacgao da canaleta de drenagem

-

de aguas pluviais no L.D hidraulico do canal, de aguas pluviais no L.D hidraulico do canal,
entre as estacas E-7856 e E-7839 do segmento entre as estacas E-7856 e E-7839 do segmento

de canal WBS 2220. de canal WBS 2220.
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Recuperagao da estrutura WBS-2221

Apresentaremos a seguir, através de registro fotografico em ordem cronoldgica as
atividades desenvolvidas pelo MDR e seus contratados na recuperacdo do segmento de

canal WBS 2221, danificada no incidente causado pela cheia do rio Moxoto.

Foto 1- Construcao de uma ensecadeira na Foto 2 - Construcao de uma ensecadeira na
estaca E-8033 estaca E-8033
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Foto 3 - Atividade de recuperagado do macico do Foto 4 -Atividade de recuperagao do macigo do

canal lado direito hidraulico, entre as estacas canal lado direito hidraulico, entre as estacas
E-8131 e E-8135 do segmento de canal WBS E-8131 e E-8135 do segmento de canal WBS

2221. 2221.
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Foto 5 - Aplicagdao de manta bidim para Foto 6 - Aplicagdao de manta bidim para

recuperacgao do enrocamento do canal no L.D recuperacgao do enrocamento do canal no L.D
hidraulico, entre as estacas E-8131 e E-8135 do  hidraulico, entre as estacas E-8131 e E-8135 do
segmento de canal WBS 2221.

segmento de canal WBS 2221.
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Foto 7 - Atividade de recuperacgao do Foto 8 - Atividade de recuperacgao do
enrocamento do canal no L.D hidraulico, entre enrocamento do canal no L.D hidraulico, entre
as estacas E-8131 e E-8135 do segmento de as estacas E-8131 e E-8135 do segmento de
canal WBS 2221. canal WBS 2221.
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Foto 9 - Atividade de regularizagao do acesso Foto 10 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221. E-8045 do segmento de canal WBS 2221.
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Foto 11 - Atividade de regularizacdo do acesso Foto 12 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e

E-8045 do segmento de canal WBS 2221. E-8045 do segmento de canal WBS 2221.
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Foto 13 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221.

Network: 30'de abr de 2008
— c'ﬂr—-- 30 de,abr de

Permnambuco.

Foto 15 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperagao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221.

Foto 14 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221

Foto 16 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221.

Foto 17 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221.

Foto 18 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221
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Foto 19 - Atividade de regularizagao do acesso Foto 20 - Atividade de regularizagao do acesso

e recuperacgao do canal enrocado no L.D e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221. E-8045 do segmento de canal WBS 2221.

Foto 21 - Atividade de regularizagao do acesso Foto 22 - Atividade de regularizagao do acesso

e recuperacgao do canal enrocado no L.D e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221 E-8045 do segmento de canal WBS 2221.
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Foto 23 - Atividade de regularizagao do acesso Foto 24 - Atividade de regularizagao do acesso

e recuperagao do canal enrocado no L.D e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e hidraulico do canal, entre as estacas E-8043 e
E-8045 do segmento de canal WBS 2221. E-8045 do segmento de canal WBS 2221.
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Foto 25 - Atividade de recuperagao do Foto 26 - Atividade de recuperagao do
enrocamento do talude no L.D hidraulico do enrocamento do talude no L.D hidraulico do
canal, na altura da estaca E-8137 do segmento canal, na altura da estaca E-8137 do segmento
de canal WBS 2221. de canal WBS 2221.
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Foto 27 - Atividade de recuperagao do Foto 28 - Atividade de recuperagao do

enrocamento do talude no L.D hidraulico do enrocamento do talude no L.D hidraulico do
canal, na altura da estaca E-8137 do segmento canal, na altura da estaca E-8137 do segmento

de car_lal WBS 2221. de canal WBS 2221.
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Foto 29 - At|V|dade de recuperagao do Foto 30 At|V|dade de recuperagao do

enrocamento do talude no L.D hidraulico do enrocamento do talude no L.D hidraulico do
canal, na altura da estaca E-8137 do segmento canal, na altura da estaca E-8137 do segmento
de canal WBS 2221. d_e canal WBS 2221.

quarta, 6 defn
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Foto 31 - Atividade de recuperagao do talude Foto 32 - Atividade de recuperagao do talude
enrocado do canal no L.E hidraulico, na altura enrocado do canal no L.E hidraulico, na altura
da estaca E-8135 do segmento de canal WBS da estaca E-8135 do segmento de canal WBS

2221

Foto 33 - Atividade de recuperac¢ao do talude Foto 34 - Atividade de recuperagao do talude

enrocado do canal no L.E hidraulico, na altura enrocado do canal no L.E hidraulico, na altura

da estaca E-8135 do segmento de canal WBS da estaca E-8135 do segmento de canal WBS
2221. 2221.
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Foto 35 - Atividade de recuperag¢ao do talude Foto 36 - Atividade de recuperagao do talude
enrocado do canal no L.E hidraulico, entre as enrocado do canal no L.E hidraulico, entre as

estacas E-8139 e E-8140 do segmento de canal estacas E-8139 e E-8140 do segmento de canal
WBS 2221.
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Foto 37 - Atividade de recuperagao do talude Foto 38 - Atividade de recuperagao do talude

enrocado do canal no L.E hidraulico, entre as enrocado do canal no L.E hidraulico, entre as
estacas E-8139 e E-8140 do segmento de canal estacas E-8139 e E-8140 do segmento de canal
WBS 2221. WBS 2221.

Foto 39 - Atividade de recuperagao do talude Foto 40 - Atividade de recuperagao do talude
enrocado do canal no L.E hidraulico, entre as enrocado do canal no L.E hidraulico, entre as
estacas E-8146 e E-8149 do segmento de canal  estacas E-8146 e E-8149 do segmento de canal
WBS 2221. WBS 2221.

=
quarta-feira, 6 de maio'de'2020 1
S 8° 7'53", W 3728

0 S 8° 6,29 W 37° 24" 4
Consorcio Operado e Consbrcio Operado

Foto 41 - Atividade de recuperacgao do talude Foto 42 - Atividade de recuperacgao do talude
enrocado do canal no L.E hidraulico, entre as enrocado do canal no L.E hidraulico, entre as
estacas E-8146 e E-8149 do segmento de canal estacas E-8146 e E-8149 do segmento de canal

WBS 2221. _ WBS 2221.

quarta, b-de maio de 2020-16
Eonsorcio Opera
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Foto 43 - Remocao da ensecadeira executada na Foto 44 - Remogao da ensecadeira executada na

altura da estaca E-8033 do segmento de canal altura da estaca E-8033 do segmento de canal
WBS 2221. WBS 2221.
e, o T el I, —

@onsarcio Operado

Foto 45 - Atividade de levantamento de greide Foto 46 - Atividade de levantamento de greide
das estradas de O&M e de servigo no L.D das estradas de O&M e de servigo no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8129 e hidraulico do canal, entre as estacas E-8129 e
E-8139 do segmento de canal WBS 2221. E-8139 do segmento de canal WBS 2221.

DICIO 0
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dade de levantamento de greide

Foto 47 - Atividade de levantamento de greide Foto 48 - Ativi

das estradas de O&M e de servigo no L.D das estradas de O&M e de servigo no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8129 e hidraulico do canal, entre as estacas E-8129 e
E-8139 do segmento de canal WBS 2221. E-8139 do segmento de canal WBS 2221.

segunda-feira, 11 de maio de 2020 15:49:2 segunda-feira, 11 de maio de 2020 15:50:5
S8° 842" W37° 29 41 S 8%6"35", W37 24' 14
Consorcio Operado orci
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Foto 49 - Recuperacio da erosado na estaca Foto 50 - Atividade de abertura de vala para
E-8175 do segmento de canal WBS 2221. drenagem de agua pluvial no L.D hidraulico da
estrada de servigo, entre as estacas E-8176 e
E-8185 do segmento de canal WBS 2221.

S8"6'33", W3?°24 8
Consdreio Operado

Foto 51 - Atividade de abertura de vala para Foto 52 - Atnvndade de abertura de vala para

drenagem de agua pluvial no L.D hidraulico da drenagem de agua pluvial no L.D hidraulico da
estrada de servigo, entre as estacas E-8176 e estrada de servigo, entre as estacas E-8176 e

E-8185 do segmento de canal WBS 2221. E-8185 do segmento de canal WBS 2221.

segunda-feira, 11 dé maio de 2020 15:58:50
SBY6' 8", W 37° 23' 43
Consorcio Operado \

Foto 53 - Atividade de regularizagao do acesso Foto 54 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8067 e hidraulico do canal, entre as estacas E-8067 e
E-8078 do segmento de canal WBS 2221 E-8078 do segmento de canal WBS 2221.
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Foto 55 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8067 e
E-8078 do segmento de canal WBS 2221.

U

Foto 57 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8094 e
E-8098 do segmento de canal WBS 2221.
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Foto 59 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8094 e
E-8098 do segmento de canal WBS 2221.

Foto 56 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8067 e
E-8078 do segmento de canal WBS 2221.

Foto 58 - Atividade de regularizagao do acesso
e recuperagao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8094 e
E-8098 do segmento de canal WBS 2221.

e recuperacgao do canal enrocado no L.D
hidraulico do canal, entre as estacas E-8094 e
E-8098 do segmento de canal WBS 2221.

Recuperagao da estagcao de bombeamento EBV-5 (WBS-2650)

Apresentaremos a seguir, através de registro fotografico em ordem cronoldgica as
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atividades desenvolvidas pelo MDR e seus contratados para normalizagéao dos danos a

EBV-5, ocasionado pela cheia inesperada do rio Moxoto.

Foto 1 - Aguardando nivel da agua voltar ao Foto 2 - As aguas atingiram 1 m acima do
normal piso atingindo os painéis de média tensao
posicionados no térreo.
ru "
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Foto 3 - Aguardando nivel da agua voltar ao Foto 4 - As aguas atingiram 1m acima do

normal piso atingindo os painéis de média tensao

posicionados no térreo.

Foto 5 - Condigdao em que se encontrava os Foto 6 - Condigdo em que se encontrava os
transformadores auxiliares carros suporte dos TPs de barra 6,9kV

j £
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Foto 7 - Avaliagao inicial dos equipamentos, Foto 8 - Aferigao resisténcia isolamento entre a
através da medicao do isolamento entre a parte parte de baixa e o terra dos transformadores.
de alta e de baixa dos transformadores

-’

Foto 9 - Avaliacgao inicial dos TPs, através da Foto 10 - Condigdes das vagetas inferiores

medigao do isolamento e condigéo inicial dos do CDMT, onde estao posicionados os TPs de

mesmos. protecao.
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Foto 11 - Condigao inicial dos cubiculos dos Foto 12 - Condigao inicial dentro dos cubiculos

disjuntores disjuntores, especificamente os contatos fim de

curso e marca até onde a agua atingiu
|-
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Foto 13 - Equipamentos e ferramental Foto 14 - Implantado estuda com lampadas, para

mobilizados para a recuperagao dos sistemas na auxiliar na secagem dos equipamentos.
EBV-5.

Equipamentos a disposi¢io

*Gerador monofasico/bifasico 220/110 volts
*Gerador trifasico 380/220 volts
*Compressor

*Geradores de corrente continua (maquina solda)
*10 lumindrias (para estufa)

*Lavadoura pressdo

* Megometro

*Multimetros

*Soprador térmico

*Cameras termografica

* Termohigometro

*Alicate amperimetro AC/DC
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Foto 15 - Acompanhamento da evolugédo dos Foto 16 - Evolugao/melhorias dos parametros
valores de resisténcia de isolamento durante o dos equipamentos.
processo de aquecimento na estufa.

Trafo 02

Mediglo da resisténcia de isolamento do transformador. tensio aplicada 0.5
Kv

Medigio da baixa para massa

X3- 21 MQ

X2- 45 MO

X1- 33 MO

Medigio da resisténcia de isolamento alta para massa tensdo 2.5 KV
H3- R>20G60

H2- R>20G0)

H1- R>20G0O

Tem peratura 26graus celeius

Resisténcia R>20 GO em 25KV

Medigio alta para baixa

=

Valor satisfaténo ; \ = = R = \\;h —
Foto 17 - Conectando as resisténcias para secar Foto 18 - Transformador servigos auxiliares 2
os cubiculos. em processo de aquecimento para remogao

de umidade, por meio de lampada e injegcao de
corrente continua utilizando maquina de solda.

Foto 19 - Tratamento nos carrinhos também

contra oxidagao.
- T mA

28/03/207%

Foto 21 - Verificando das condigcdes elétricas Foto 22 - Monitorando a temperatura dentro da
dos cabos de média tensao estufa montada.

N
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Foto 23 - Limpeza dos cubiculos de média Foto 24 - Cubiculos de média tensao limpo e
tensao. pronto para receber os equipamentos

-

Foto 25 - Condicao dos sensores internos nos Foto 26 - Condicdes final dos sensores fim de
cubiculos de média.
R y

curso internos aos cubiculos.
-

Foto 27 - Recuperagao da pintura entre ferro dos Foto 28 - Afericdo de resisténcia de isolamento
Trafos. _ nos Trafos.

Isolamento e temperatura da fase x2/branca no
transformador auxiliar 1 apds 24 horas de 90A
(maquina de solda). S50M. e 37°C

Inictando V¢ na fase x1/azul.
Valor registrado agora 250 Mega. Temperatura 27°

Corrente 110A com acompanhamento.

Foto 29 - Realizando medigao da resistividade Foto 30 - Aferigcao da relagao de transformacéao
do solo. nos TPs de todos os cubiculos.
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Foto 31 - Estudo prévio para aprovagao dos
equipamentos.

Tensdo aplicada 220 no lado alta, tensdo de saida calculada 3,66 Volts

Tp-01 tensdo 3.62 V
Tp-02 tensdo 3,62 V
Tp-03 tensdo 3,62V

Tensdo aplicada 217.2 volts

Tp-01 tens3o 3.62 V
Tp-02 tensdo 3,62 V
Tp-03 tensdo 3.62 V

Tens3o aplicada 217.2 volts

Foto 33 - Valor aferido na bobina de baixa do
Trafo auxiliar da EBV-6 para ser utilizado como
valor base na comparagdao com a EBV-5

— - —— ['

Valor bobina baixa do trafo auxiliar 1 na ebv-6
para comparagao

Foto 35 - Antes da conexao dos cabos de média
tensao foi verificado novamente e resisténcia de
isolamento do transformador.

.-/-/

Trafo auwahar 2

Xi/massas 1.18 GO
X2/massa 1.05 GO
X3/massa 0.8 GO

Foto 37 - Aplicagao de tensdo 220 V no primario
e medi¢ao no secundéio X-7 Vca.

Foto 32 - Comparando com os valores obtidos
nas medi¢cées de campo, sinalizando que o
equipamento esta Ok.

Tensdo calculada na saida TP aplicando 217.6 VCA ATl

Tensdo nominal entrada 6900 Volts
Tensdo secundarios 115 VCA

Tensdo teste no primario, aplicado 217, 6 VCA
Tensdo calculada 3,62 VCA

Tensdo aferida 3,62 VCA

Status ok

Foto 34 - Secagem das extremidades das
muflas.

Realizado limpeza e secagem das muflas

Foto 36 - Reconectando os cabos de média
tensao no transformador auxiliar 1.

@I

Apbs limpeza das muflas, colocagdo no lugar das
mufias trato auxiliar 1 -

Foto 38 - Realizado a conexao dos TCs do
cubiculo 4 (entrada geral)

.5?- . \-?‘3-’ i
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Foto 39 - Refeito a isolagéo final das muflas. Foto 40 - Desacoplamento da bomba ao motor
para testar e confirmar sentido de rotacao, apés
reposicionamento dos cabos.

Foto 41 - Transformador auxiliar 1 e QDCA Foto 42 - Monitoramento da condigéo do
energizados com sucesso. transformador auxiliar 1 através do supervisorio.
| — —

58° Cfase A
56°C fase B
84°C fase C

Acompanhamento do desempenho do trafo -01
Status-OK

Foto 43 - Supervisério com as duas bombas em funcionamento, indicando a normalizagdo da EBV-
5, devolvendo a plena condi¢ao de funcionamento as bombas e demais sistemas.

Yoo W & e e Mes SRR o weor
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Recuperacgao rede de média 13,8KV entre a EBV-4 e EBV-5 (WBS-2834)

Apresentaremos a seguir, através de registro fotografico em ordem cronoldgica as
atividades desenvolvidas pelo MDR e seus contratados para normalizagao dos danos a

rede de média tensdo, ocasionado pela cheia inesperada do rio Moxoto.
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Foto 1 -Estrutura 01/163 recuperada tendo sido
calgado e apiloado sua base, em conjunto de
tensionamento dos estais.’

. - -
| i

Foto 3 - A nova estrutura 05/158 completa
sendo implantada 30m deslocada do lugar
original devido ao novo relevo do terreno pés
rompimento do canal.

—

Foto 5 - A estrutura 09/158 nova completa
sendo implantada 30 m deslocada do lugar
original devido ao novo relevo do terreno pés
rompimento do canal.

Sl

Foto 2 - Estrutura recuperada tendo sido
calgcado e apiloado sua base, em conjunto de
tensionamento dos estais.

;
:

Foto 6 - Nova estrutura implantada (foi
necessaria uma segunda estrutura para
sobrepujar o vao aberto no rompimento do

canal).




VERIFICAGCAO DAS CONDIGCOES DE PROJETO DO
SEGMENTO DE CANAL WBS 2220, WBS 2221, EBV-5
E BARRAGEM MOXOTO

Inicialmente, gostariamos que apresentamos as atividades desenvolvidas para
realizacdo do tratamento e recuperagao das estruturas (Segmento de canal 2221, 2222,
Estacdo de Bombeamento EBV-5 e rede de média 13,8), que devido ao elevado fluxo
hidrico proveniente das chuvas, que ocasionaram o galgamento do Rio Moxotd para dentro

do canal adutor do PISF.

Na ocasiao, foram realizadas pelo MDR e seus contratados medidas mitigatorias,
como por exemplo uma ensecadeira na altura da estaca E-8033 do segmento de canal
WBS 2221, a fim de evitar que a agua acumulada no Reservatério Moxot6 atingisse o
segmento de canal WBS 2221 e, consequentemente impedir o escoamento para o Rio

Moxotd, através da ruptura do canal adutor ocasionada pelas chuvas.

Por oportuno, destacamos que foram adotadas todas as medidas preventivas
necessarias para manutencédo da seguranga e bem-estar da populagao residente na area

de influéncia do Reservatério Moxotd, conforme prever:

Plano de Agdo Emergencial (PSB Volume VI — 2206-PSB-2112-01-06-009-R03,

disponivel no Portal de Gerenciamento do Ministério do Desenvolvimento Regional;

Plano de Seguranca de Barragem (PSB Volume | - 2206-PSB-2112-01-01-009-R01,

disponivel no Portal de Gerenciamento do Ministério do Desenvolvimento Regional.

As familias residentes na Zona de Autossalvamento (ZAS) e na Zona de Impacto
Direto (ZID), ap6s adotada todas as medidas de seguranga e recuperagao das estruturas

afetadas, retomaram a vida normal.

Analise das condi¢6es do projeto executivo

O Consoércio Projetista Ecoplan-Skill, apresentou manifestacédo, em relacédo ao
incidente ocorrido nas referidas estruturas do Eixo Leste do PISF, com vistas a contribuir

para os estudos e verificagdes realizados pelo Consoércio Gerenciador, o qual apresentamos
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ponto a ponto, a seguir:

Segmento de Canal WBS 2220

O Consorcio Projetista Ecoplan-Skill, esclarece que:

“(...) estava prevista ao longo deste canal a execugéo de guia de protecéo, junto as
bordas do canal, com altura padronizada de 0,20 m (essa dimenséao deve ser acrescida as

cotas das bermas para indicar a elevagao do limite hidraulico do canal)”.
O Consorcio Gerenciador, avalia que:

“Necessario verificar em campo a existéncia da guia de protegdo citada e a
verificagdo da sua cota final de instalagdo. Este canal ndo foi afetado diretamente pela cheia
do Riacho Moxoté. Tal verificagdo é necessaria para atendimento as condi¢gées normais de

operag&do do sistema.”

Dique Moxoté WBS 2112

O Consorcio Projetista Ecoplan-Skill, esclarece que:

“O projeto executivo do Dique Moxotd, apresentado no documento 1240-REL-
2101-00-01-001, contempla a verificagdo da situagdo de cheia maxima afluente para
recorréncia de 1.000 anos. Conforme a geometria adotada para o dique, pode-se observar
que possui taludes de montante e jusante revestidos com enrocamento, prevendo niveis de
agua elevados também a jusante, por conta da proximidade do rio Moxoto. Nos desenhos
1240-DES-2112-20-48-001-R08 e 1240-DES-2172-20-59-001-R13 constam espaldares
executados com enrocamento, havendo um reforgo (com enrocamento compactado), no

de jusante ate a cota 500,00 m por conta do rio Moxoto.

Assim, conforme os desenhos de projeto a protecdo com enrocamento no talude
de jusante néo se limita a cota 500,00 m, abrangendo todo o talude. Entende-se que esta

protecdo é adequada.”

O Consorcio Gerenciador, avalia que:

53



“A Gerenciadora havia solicitado a confirmagdo de que a prote¢do projetada para
o talude de jusante estava adequada as condi¢bes previstas nos estudos realizados. O

Consorcio Projetista afirmou que tal protegdo é adequada.”

Segmento de canal WBS 2221

O Consorcio Projetista Ecoplan-Skill, esclarece que:

“As cotas das bermas do canal constam dos desenhos de projeto(...), bem como
sdo informadas no Relatoério do Projeto Executivo dos Segmentos de Canais do Lote D (...),
variando da cota 504,576 m na estaca inicial do canal, até a cota 50-1,267 m na estaca
final. Importante ressaltar que ao longo desse canal estava prevista a execugado de muretas
com alturas de 0,20 m (entre o km 0+000 até O+ 700); de 0,40 m (entre o km 0+700 e
2+400) e de 0,60 m (entre o km 2+400 até o 3+090); essa dimenséao deve ser acrescida as

cotas das bermas para indicar a elevagéo do limite hidraulico do canal.

O Consorcio Supervisor Ecoplan/Techne/Skill apresentou Nota Técnica(...),
alterando a secéo transversal do canal 2221, de forma a melhorar as condi¢cbes de suporte
a sub pressbes no revestimento. Essa alteragcdo foi contemplada na revisdo do projeto
executivo, na qual também foi indicada a execucdo de um dique de prote¢éo entre o canal
e o rio Moxoto, conforme explanado no documento (...). Esse dique deveria ser executado
com coroamento na cota 506,00, entre as estacas 8093 a 8112 e 8129 a 8251, no lado
direito do canal, servindo como prote¢do as cheias do rio Moxoto, inclusive com talude
direito do canal, servindo como prote¢cdo as cheias do rio Moxoto, inclusive com talude
protegido com enrocamento na face voltada para o rio Moxoté. O dique foi integrado ao
sistema viario, por estar apartado do canal, sendo apresentado o desenho 1240-DES-2052-

20-26-004-R01 (...).

A alteragéo do sistema viario, passando a estrada para o lado esquerdo do canal,
foi decorréncia da solicitagdo da construtora da época, que havia executado as estradas de
servigo no lado esquerdo, enquanto as mesmas haviam sido projetadas no lado direito, pois
do lado esquerdo havia sido previsto o sistema de drenagem externa (drenas longitudinais).

A solicitagdo da Construtora foi, portanto, consequéncia de sua intengdo de aproveitar as
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estradas provisorias (de servigo) executadas, e essa alteracdo demandou o re-projeto
do sistema de drenagem externa. O desenho 1240-DES-2721-00-00-001-R07, citado na
correspondéncia CTE15133, apresenta o sistema de drenagem externa do canal 2221,
(portanto, é representativo exclusivamente desse sistema), razao pela qual ndo mostra o

referido dique que continua valido e necessario, conforme o desenho de projeto”.

“Com relagéo as muretas em concreto, inicialmente indicadas no projeto executivo,
deveriam ser compensadas com muretas de enrocamento conforme alteragdo do tipo
de revestimento do canal, de concreto para enrocamento. Mesmo sendo a mureta de
enrocamento permeavel, ha um efeito de protegéo, visto que os niveis elevados ocorrem
apenas por intervalos de tempo limitados, que resultam em também limitada percolacéo
de agua. As alturas dessas muretas, mostram-se necessarias para limitar o eventual
transbordamento do canal de “dentro para fora”, em razdo do regime hidrodinédmico de

operagédo simulado para situagbes excepcionais (...)”.
O Consorcio Gerenciador, avalia que:

‘Em relagdo as condigcbes normais de operagdo, como citado pelo Consorcio
Projetista Ecoplan/Skill, € necessario que seja executado alteamento das betmas do canal
2221, uma vez que na alteracdo da secédo de projeto executada pelo Consorcio Supervisor
Ecoplan/ Techne/ Skill ndo foram apresentados detalhes sobre muretas ou cotas maiores

para as bermas do canal.

Durante a elaboracdo do edital dos servicos remanescentes do Eixo Leste
a Gerenciadora ja havia identificado a necessidade deste alteamento, uma vez que foi
observado por varias vezes na obra o alagamento das bemmas deste canal, impossibilitando
o trafego de veiculos para operagdo e manutengao, desta forma, os quantitativos para este

alteamento foram quantificados e acrescidos no edital.

Em relagdo ao dique de protegdo ndo executado, esta Gerenciadora recebeu
por meio do Oficio n° 28/2020/CGOC/DPE/SNSH/MDR (CTR09361), carta do Consorcio
Supervisor Techne/ Engevix/ Quanta um “Estudo para implantagdo de um Dique no
segmento de Canal 22217,esta estrutura necessaria para protegao do canal 2221 devido a

ocorréncia de cheias extremas do Riacho Moxotd. Desta forma, entende-se que tal estudo

SN



substitui o projeto do dique antes indicado pelo Consorcio Projetista Ecoplan/Skill, uma vez

que seus quantitativos estdo sendo incluidos no Edital dos Remanescentes do Eixo Leste.

Esta Gerenciadora sugere que o estudo apresentado seja enviado para validagéo

do Consorcio Projetista Ecoplan/ Skill.”

Estacdo de Bombeamento EBV-05

O Consorcio Projetista Ecoplan-Skill, esclarece que:

‘A cota do patio de operacdo da EBV-5, conforme o projeto executivo
corresponde a 505,30 m. Nas simulagbes hidrodindmicas realizadas no ambito do
projeto executivo, apresentadas no documento 1240-MMO0-2201-70-09-001-R01, foi
constatado que o maximo nivel de agua a montante da EBV-05, em situagdo critica,
com afluéncia de cheia milenar nos reservatorios e suspenséo brusca da operagdo das

bombas é de 504,89 m.”
O Consorcio Gerenciador, avalia que:

‘A Gerenciadora havia solicitado a confirmagéo da cota do patio da EBV-05. De
acordo com o Consorcio Projetista a cota do patio encontra-se cerca de 0,40 em da cota da

pior situagé&o simulada.

Ainda de acordo com o Consdrcio Projetista em todos os cenarios simulados os
niveis de agua no sistema adutor mantiveram-se dentro dos limites aceitaveis a seguranca
e operacionalidade do sistema adutor. Destacou ainda que toda a dinamica hidrologica e
hidraulica esta associada a ocorréncia de evento pluviométrico excepcional, agravado pelo
fato do sistema adutor ndo se encontrar em operagédo e do sistema de controle ndo estar

operacional.

Cabe ressaltar que diferente da afirmagéo da projetista na frase acima o sistema
adutor em especifico a EBV-5 encontrava-se em operagdo durante o evento do dia
23/03/2020 sendo desligada apenas quando a cota do canal 2221 ultrapassou o limite

operacional da EBV-5.”
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CONSIDERAGOES FINAIS

Consideramos que foram adotadas todas as medidas preventivas necessarias para
manuteng¢ao da seguranca e bem-estar da populacéo residente na area de influéncia do

Reservatério Moxoté, conforme prever:

Plano de Acdo Emergéncial (PSB Volume VI — 2206-PSB-2112-01-06-009-R03,

disponivel no Portal de Gerenciamento do Ministério do Desenvolvimento Regional;

Plano de Seguranca de Barragem (PSB Volume | - 2206-PSB-2112-01-01-009-R01,

disponivel no Portal de Gerenciamento do Ministério do Desenvolvimento Regional.

Por meio de relatos colhidos pelo MDR e seus contratados a populacao atendida,
a Defesa Civil do Estado de Pernambuco e Prefeitura Municipal de Sertania, consideraram

que as agdes preventivas adotadas foram adequadas ao cenario de criticidade evidenciado.

Levando-se em conta o que foi observado, destacamos que o maior indice
pluviométrico no municipio de Sertania — PE se deu no ano de 1981, quando atingiu em
margo, a marca historica de 437,00 mm. No ano de 2020, durante o més de margo, até o dia
26, os picos de chuvas no municipio de Sertania, foram de aproximadamente 545,70 mm,

conforme dados do Instituto Agronémico de Pernambuco - IPA.

Mesmo com esse evento pluviométrico excepcional ocorrido, em tempo habil foram
adotadas todas as medidas preventivas necessarias para manutencédo da seguranga das
estruturas localizados no trecho do rio Moxotd. Além disso, ressaltamos que atualmente

todas as estruturas afetadas foram recuperadas e se encontram em operagao.

Outro importante aspecto a ser destacado, é que a Barragem de Moxotd nao foi
danificada com a cheia do rio Moxoté.

Foto 7 - Execugao de ensecadeira na altura da Foto 8 - Execugao de ensecadeira na altura da
estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221. estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221.

S/



Foto 9 - Execucgédo de ensecadeira na altura da Foto 10 - Execucdo de ensecadeira na altura da
estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221.

estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221.

Foto 11 - Execugao de ensecadeira na altura da Foto 12 - Extragao de material argilo-arenoso
para execugao de ensecadeira na altura da

estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221.
estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221.
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Foto 13 - Extragdao de material argilo-arenoso
para execucao de ensecadeira na altura da estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221.
estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221.
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Foto 15 - Execugédo de ensecadeira na alturada Foto 16 - Finalizagcao da ensecadeira executada
estaca E-8033 do segmento de canal WBS 2221. na altura da estaca E-8033 do segmento de canal
WBS 2221.




Sohre 0s
Autores

Genivaldo Andrade de Oliveira

Analista de Infraestrutura do Ministério da Economia
desde 2012, com exercicio no Ministério da Integracao
e do Desenvolvimento Regional (MIDR), no Projeto de
Integracdo do Rio S&o Francisco — PISF. Atualmente
desempenha a fungcdo de Coordenacdo de Obras
e Fiscalizacdo na sub-regido Leste do Nordeste
Setentrional, no Departamento de Projetos Estratégicos
da Secretaria Nacional de Seguranga Hidrica (CGOF/
DPE/SNSH). Atuou na iniciativa privada de 2008 a 2010
no desenvolvimento de projetos de infraestrutura e
engenharia consultivaem Angola (Pais da Africa Central).
Graduado em Engenharia Civil pela Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). Pds-graduado
em Gerenciamento de Projetos, pela Faculdade
Internacional Signorelli. Pés-graduado em Engenharia
Ambiental, pela Faculdade Unica de Ipatinga. Pds-
graduado em Engenharia Geotécnica, pela Faculdade
Unica de Ipatinga.

Alberis Lindoso da Silva

Analista de Infraestrutura do Ministério da Economia
desde 2014, com exercicio no Ministério da Integracéo
e do Desenvolvimento Regional (MIDR), no Projeto de
Integracéo do Rio S&o Francisco — PISF. Atualmente
desempenha funcéo de Fiscal de Obras na sub-regiao
Leste do Nordeste Setentrional, no Departamento
de Projetos Estratégicos da Secretaria Nacional de
Seguranca Hidrica (CGOF/DPE/SNSH). Atuou na
iniciativa privada de 1986 até 2006, em Infraestrutura
e Manutencao de Equipamentos de Telecomunicacdes.
Pds-graduado em Engenharia Ambiental, Engenharia
Civil, pela Universidade de Pernambuco — UPE e em
Telecomunicacoes.



Stenio de Sa e Albuguerque Jinior

Analista de Infraestrutura do Ministério da Economia
desde 2011, com exercicio no Ministério da Integracao
e do Desenvolvimento Regional (MIDR), no Projeto de
Integracdo do Rio S&o Francisco — PISF. Atualmente
desempenha fung¢éo de Fiscal de Obras na sub-regiao
Leste do Nordeste Setentrional, no Departamento
de Projetos Estratégicos da Secretaria Nacional de
Seguranca Hidrica (CGOF/DPE/SNSH). Atuou na
iniciativa privada de 1992 até 2010 nas areas de
producdo, processo, seguranca do trabalho e meio
ambiente em multinacionais de diversos Ramos.
Graduado em Engenharia Mecénica pela Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). Pés-graduado em
Gestdo da Producao, Engenharia de Seguranca do
trabalho e Gestéo ambiental, pela Universidade Unica.

Renato Goelho Angelim

Analista de Infraestrutura do Ministério da Economia
desde 2011, com exercicio no Ministério da Integracéo
e do Desenvolvimento Regional (MIDR), no Projeto de
Integracéo do Rio S&o Francisco — PISF. Atualmente
desempenha funcéo de Fiscal de Obras na sub-regiao
Leste do Nordeste Setentrional, no Departamento
de Projetos Estratégicos da Secretaria Nacional de
Seguranca Hidrica (CGOF/DPE/SNSH). Atuou na
iniciativa privada de 2003 até 2005 nas areas de
elaboracéo de projetos de obras rodoviarias. Atuou na
iniciativa privada no periodo de 2008 a 2014 lecionando
disciplinas nas éareas de matematica financeira,
estatistica e logistica em instituicbes de nivel superior.
Graduado em Engenharia Civil pela Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). Pés-graduado em
Gestdo da Producédo, Engenharia de Seguranca do
trabalho e Gestéo ambiental, pela Universidade Unica.



Jéssica Alida Gomes de Abreu

Atualmente desempenhando a funcédo de Engenheira
Civil no apoio técnico da Fiscalizacdo de Contrato do
Ministéerio da Integrac&o e do Desenvolvimento Regional
(MIDR), no Projeto de Integracédo do Rio S&o Francisco
— PISF. Atuou na éarea técnica de engenharia do Projeto
de Integracdo do Rio S&o Francisco — PISF, no periodo
de 2013 a 2022. Graduada em Engenharia Civil pelo
Centro Universitario Mauricio de Nassau — UNINASSAU.

Mauricio Serafim tos Santos

Engenheiro Civil atualmente desempenhando a fungéo
de apoio técnico ao Ministério da Integracdo e do
Desenvolvimento Regional (MIDR), no Projeto de
Integrac&o do Rio S&o Francisco — PISF. Atuou na area
técnica de engenharia do Projeto de Integracdo do
Rio Séo Francisco — PISF, no periodo de 2008 a 2017.
Graduado em Engenharia Civil pelo Centro Universitario
Mauricio de Nassau — UNINASSAU. Graduado em
Administracéo pela Universidade Paulista — UNIP. P&s-
graduado em Engenharia de Estruturas Hidraulicas,
pela Faculdade Unyleya — UNYLEYA. MBA Gestéo de
Projetos em Engenharia e Arquitetura pelo Instituto de
PésGraduacdo & Graduacéo — IPOG. Pés-graduado em
Educacéo Especial, pela Unidade do Estado da Bahia
— UNEB. Pds-graduado em Ecologia Humana e Gestéao
Socioambiental, pela Universidade do Estado da Bahia
-UNEB.



indice Remissivo

A

adutor 2,6, 8,9, 11,12, 14, 17, 28, 52, 56

adutora 10

agua 8,9, 10, 11, 14, 24, 43, 45, 46, 52, 53, 55, 56
aguas 12, 13, 14, 15, 31, 34, 45

alagamento 14, 15, 16, 55

areas de risco 12

avaliacao 12

bacia 8, 9, 10, 11
barragem 9, 10, 11

C

canal 2,9, 10, 11,12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43, 44, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58

canal WBS 2220 6, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 28, 29,
30, 31, 32, 33, 34, 52

causas 8

chuvas 10, 11, 12, 14, 17, 52, 57

comunidades 8, 11, 12, 25

condi¢cdes ambientais 8

danos 11, 12, 15, 28, 45, 50

emergencial 17, 18, 19, 20, 21, 28, 29

engenharia 8, 59, 61

erosdes 12, 17

escoamento 14, 52

estaca 10, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 39, 40, 42, 43, 52, 54, 57, 58

estacdo 14,44

estrutura 6, 10, 11, 12, 28, 35, 51, 55

estruturas 11, 15, 28, 52, 57

F

familias 24, 25, 52
fiscalizadores 24

gestao 8



hidraulico 8, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 28, 29,
30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
53, 54

hidrico 11, 12, 17, 52

hidrografica 8, 9

incidente 2, 8, 28, 35, 52

J

jusante 9, 11, 53, 54

manutencao 11, 12, 17, 25, 52, 55, 57

nascentes 9
normalizacao 12, 45, 50

P

planejamento 9
populacéo 11, 23, 25, 26, 27, 52, 57
projeto hidraulico 8

recursos hidricos 8

registro 11, 12, 25, 28, 35, 44, 50
reservatorio 9, 15

risco 12, 23, 24, 25, 62

riscos 24

rompimento 11, 13, 17, 51
ruptura 14, 52

segmento 2, 6, 8, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43, 44, 52, 55, 57, 58

seguranga 11, 28, 52, 56, 57

sistema 5,9, 11, 12, 28, 53, 54, 55, 56
socioecondmicas 8

T

tubulacao 10




v

vertedouro 11

W

WBS 2220 6, 9, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29,
30, 31, 32, 33, 34, 52, 53







2

EDITORA
2023



	Prefácio
	CONSIDERAÇÕES INICIAIS
	Histórico do ocorrido
	Impactos causados: Segmento de Canal WBS 2221
	Impactos causados: estação de Bombeamento 05 (EBV-5)
	Impactos causados: Segmento de canal WBS 2220
	Ações realizadas
	Recuperação das estruturas localizados no trecho do rio Moxotó situado nas adjacências do segmento de canal adutor 2221 - Eixo Leste do projeto de integração do Rio São Francisco
	Recuperação da estrutura WBS-2220
	Recuperação da estrutura WBS-2221
	Recuperação da estação de bombeamento EBV-5 (WBS-2650)
	Recuperação rede de média 13,8KV entre a EBV-4 e EBV-5 (WBS-2834)
	Verificação das condições de projeto do segmento de canal WBS 2220, WBS 2221, EBV-5 e Barragem Moxotó
	Análise das condições do projeto executivo
	Segmento de Canal WBS 2220
	Dique Moxotó WBS 2112
	Segmento de canal WBS 2221
	Estação de Bombeamento EBV-05

	Considerações finais
	Sobre os Autores
	Índice Remissivo

