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INTRODUGAO

O termo “Alfabetizacdo Cientifica’(AC), escrita na lingua inglesa
como, Scientific Literacy, € uma forma de expressao que, geralmente, esta
correlacionada a compreensdo de conceitos cientificos, como também, ao
entendimento da Natureza das Ciéncias e dos mecanismos de investigagbes
cientificas, além da capacidade de uma pessoa poder tomar boas decisdes

sobre questdes sociocientificas, tendo sempre como base, para isso, a ciéncia.

As discussbes sobre a importancia da Alfabetizagédo Cientifica, tiveram
seu inicio na segunda metade do século XX, tendo se intensificado a partir da

década de 1990.

A educagao cientifica, dentro do contexto educacional, foi descrito por
Paul Hurd (Hurd,1958). Desde o seu surgimento até a atualidade, essa expressao
foi objeto de muitas discussdes acerca do seu melhor significado, o que promoveu

nos tempos de hoje, diferentes concepgdes acerca da sua interpretagao.

Para alguns autores da area, a condigao sécio-politica que promoveu o
surgimento do conceito da Alfabetizagao cientifica, ocorreu ja na metade do século
XX, mais precisamente, quando do inicio da chamada “corrida espacial”’, onde a
Unido Soviética langou o satélite Sputnik 1, no ano de 1957. Ainda segundo eles,
a detencdo de um melhor grau de Alfabetizagao cientifica, poderia contribuir,
entre outras coisas, com uma maior chance de se obter éxito em investidas
militares, além do desenvolvimento de tecnologias industriais e bélicas contra o

principal opositor, os Estados Unidos da América — EUA.

Por essa condigdo, ocorreu o surgimento nos EUA de um movimento
de incentivo a compreender o nivel de entendimento cientifico de todos os
seus habitantes, bem como, promover o interesse da populagdo por carreiras

correlatas com essa area da ciéncia (ANELLI, 2011).



Ja no Brasil, o inicio das discussdes, foram marcadas pelas diferentes
formas de tradugao utilizadas na expressdo, em inglés, Scientific Literacy.
Existem ao menos trés formas de tradugdes realizadas no pais dessa expressao,
e todas elas sdo amplamente encontradas na literatura brasileira: “Alfabetizacao
Cientifica”, “Letramento Cientifico”, “Enculturacao Cientifica”. Afora essas, existe
ainda, a expressao Alfabetizacao/Letramento Cientifico e Tecnoldgico, quando

procuramos trabalhos do eixo ligados a tecnologia.

Varios questionamentos ligados ao nivel de Alfabetizagdo Cientifica
da populacédo, como por exemplo, a quantidade de individuos que possuem a
competéncia de utilizar seus saberes para compreender com melhor precisdo
tudo o que ocorre no seu cotidiano, ou quais dos fatores que podem influenciar
melhor essa aptiddo, sdo todos questionamentos observados em trabalhos
cientificos da area (Sasseron e Carvalho,2011) sendo que todos eles, somam
esforgos por mais pesquisas ligadas a area de Educacéo, bem como do ideal
de aumentar a quantidade de egressos do sistema escolar, cientificamente

alfabetizados.

Ja nos anos 1970, quando a industrializagao estava em crescimento, as
discussoes e reflexdes sobre o tema “Alfabetizacdo Cientifica” passaram a ser
intensificadas. Diante disso, Benjamin S. P. Shen foi autor do artigo intitulado
“Science Literacy: public understanding of science is becoming vitally needed
in developing and industrialized countries alike” (SHEN, 1975), no qual Shen

apresentava trés formas de Alfabetizagao Cientifica: pratica, civil e cultural.

Ainda segundo Shen(1975), em seus estudos, uma pessoa corretamente
alfabetizada cientificamente de maneira pratica, € como aquela que possuiamplos
conhecimentos praticos de ciéncia e tecnologia, e é capaz de aplica-los em seu
diaadia. Segundo ele, esse era o tipo de Alfabetizagéo Cientifica mais necessaria

naquele momento para pessoas residentes em paises em pleno desenvolvimento.



Todavia, para o referido autor, uma pessoa alfabetizada cientificamente de
maneira civica, é aquela interessada em assuntos sociocientificos, e € capaz de
se envolver em debates, além de tomar decisdes e avaliar riscos e beneficios de
evidéncias cientificas. Para que isso ocorresse, as pessoas deveriam estar mais
ligadas ao conhecimento da ciéncia e a sua linguagem, a qual deveria estar mais

préxima a linguagem dos cidadaos.

Shen(1975), acreditava que, naquele tempo, apenas uma minuscula
parcela da populacdo era considerada alfabetizada cientificamente de forma
cultural. Nessa condicdo, uma pessoa alfabetizada cientificamente de maneira
cultural, aprecia a ciéncia da mesma forma que alguém aprecia uma musica.
Dessa forma, ela pode ndo ser capaz de resolver problemas praticos, mas

colabora na construcdo de uma ponte entre a ciéncia e a cultura humana.

Nas ultimas décadas, a Alfabetizacdo Cientifica vem demonstrando
ser um dos mais importantes quesitos vinculados ao processo de ensino-

aprendizagem nas diversas areas das ciéncias.

Temos varios pesquisadores brasileiros estudando a Alfabetizacao
Cientifica em diferentes niveis e formas de ensino com diferentes focos e

objetivos diversos (SASSERON; CARVALHO, 2011; TEIXEIRA, 2013).

A Alfabetizacao Cientifica leva em consideracédo o desenvolvimento das
competéncias e habilidades importantes e necessarias para que as pessoas
sejam capazes de agir de forma critica, consciente e cada vez mais autbnoma
na sociedade atual. Ela se traduz como uma ciéncia que deve ser ensinada aos
educandos, de modo a demonstrar a aplicagdo do conhecimento cientifico em
suas vidas diarias. Tem como alicerce, um modelo de ensino-aprendizagem da
ciéncia, que contribui para atingir realmente fins educativos reais, tais como o
desenvolvimento da imaginagao criativa do aluno, bem como o seu pensamento

critico (AULER; DELIZOICOV, 2001).



A Alfabetizagao assim como o letramento, sdo aspectos ligados a lingua
escrita. Neste sentido, ambas constituem e tem como objetos de estudo de

linguistas e de educadores, os quais tém a linguagem como foco de investigagao.

De acordo com Miller (1983), para um cidadao ser considerado como
alfabetizado cientificamente deve apresentar, apdés o término da Educacéao
Basica, niveis minimos de entendimento em trés eixos: conteudos da ciéncia;

natureza da ciéncia; e impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade.

Alguns estudiosos definem conceitos e relagcbes de AC e Ensino de
Ciéncias, como Chassot (2003), Costa, Ribeiro e Z6mpero (2015), Lorenzetti e
Delizoicov (2001), quando abordam a forma de trabalhar a Ciéncia e seu paralelo
com o processo de AC. Dessa maneira, como menciona Cachapuz, “[...] a
Educacao Cientifica aparece assim como uma necessidade do desenvolvimento

social pessoal” (CACHAPUZ, et al., 2005).

Dentre as mais importantes atribuicbes destes autores quanto a AC,

destacamos:

A Alfabetizacao Cientifica deve desenvolver em uma pessoa qualquer,
a capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica, além
de auxiliar na construgdo de uma consciéncia mais critica em relacao
ao mundo que a cerca (SASSERON; CARVALHO, 2009, p. 65).

Autores, como por exemplo Krasilchik e Marandino (2007) evidenciam
que a AC visa provocar nos estudantes “[...] a curiosidade e leva-los a se dar
conta do papel que a ciéncia tem em suas vidas diariamente[...]. Concordam
com isso as relevantes contribuigcdes de Sasseron e Carvalho (2009, 2015), ao
discutirem o processo de AC como essencial para a compreensao do universo
como um todo, inclusive para a construgao e significagdo do mundo em que

vivemos, por parte de todos os discentes.

Em concordéncia, Krasilchik (2011) aborda o Ensino de Biologia, para os

proximos anos, como exigéncias aos professores, a partir de um envolvimento



profundo na comunidade e que os anseios desta, poderado ser traduzidos nas
expectativas curriculares. Essa atividade de desafiu, soma positivamente para

as mudancgas necessarias.

De acordo com pesquisadores como Scarpa; Sasseron; Silva (2017),
experimentamos “a contribuicao do ensino de disciplinas cientificas”, destacamos
aqui a Biologia, “na formagdo integral dos estudantes, [...] que permita a
construgéo de ferramentas cognitivas para que o individuo possa se posicionar e
tomar decisdes mais fundamentadas, em um mundo atual repleto de tecnologia

e ciéncia”.

Seguindo o mesmo raciocinio, segundo Crawford; Capps, (2018)
‘o professor precisa articular os conhecimentos pedagdgicos e bioldgicos
em situagbes de aprendizagem que sejam adequadas e relevantes para um
determinado grupo de estudantes”. Os mesmos autores (2018) complementam
que esse processo pode ser desafiador e inovador até mesmo para os docentes

mais experientes.

Muitos estudos nestas areas demonstram que, embora os processos de
alfabetizar e letramento, ainda que, quase sempre, estejam inter-relacionados,
sdo processos dissociados segundo alguns autores (MARCUSCHI, 2007;
SOARES, 2003). Afora isso, demarca-se que, na area atribuida a linguagem,
alfabetizar e letrar tém, cada um, seus pormenores e, diferentemente do que

ocorre na area do ensino das ciéncias, nao sio consideradas a mesma coisa.

Diferentes analogias sobre a questdo do uso dos termos alfabetizacéo
e letramento para as ciéncias, ja vem despertando a atengao de pesquisadores
brasileiros da area da educagao em ciéncias ha muito tempo (MARTINS, 2008;

SANTOS, 2007).



Estudando mais acerca do conceito de Alfabetizagcdo Cientifica (AC)
descrito por Sasseron e Carvalho (2008), podemos entender que os eixos
estruturantes, propostos pelas referidas autoras, sdo muito uteis para a
caracterizacao da apropriacao dessa tematica em pesquisas cientificas, devido
ao fato desses eixos serem facilmente identificados nas pesquisas que foram
desenvolvidas, permitindo reconhecer a forma de apropriacdo da AC a partir
de seus eixos estruturantes, os quais sao: conhecimento cientifico, natureza da

Ciéncia, contextualizacao.

Esses trés eixos, conforme relatado pelas autoras,’(...)surgiram da
analise de referenciais da area de Ensino de Ciéncias que apresentavam ideias e
habilidades a serem desenvolvidas com o intuito de que a Alfabetizacao Cientifica
pudesse estar em processo.(...)” Dessa forma, o intuito de definir esses eixos
esta na formagéo de linhas orientadoras para trabalhar o ensino de ciéncias, e
navegar entre caracteristicas ja fixadas pelo curriculo dessas ciéncias, além de
“acdes em esferas extraescolares também” (SASSERON E CARVALHO, 2008).
Talvez, o propdsito dessa divisao entre os trés eixos, do modo apresentado pelas
autoras, associada a demarcacao de linhas orientadoras, possa ser responsavel
pelos limites e inconsisténcias impostos por essa separagao, principalmente em
relagao a Histdria da Ciéncia, que pode neste caso, se referir tanto a natureza da

Ciéncia quanto a contextualizagao.

No item ligado ao Conhecimento Cientifico, o estudo do conhecimento
cientifico é aprofundado, buscando compreender a partir de suas caracteristicas
e diferencas em relagao a outros tipos de conhecimento da ciéncia, bem como em

relagao a sua identidade como conhecimento escolar transposto didaticamente.

Ainda segundo Sasseron e Carvalho (2008), e conforme ja descrito
acima, o primeiro eixo estruturante da alfabetizagao cientifica € o Conhecimento

Cientifico. Este refere-se a compreensio basica de termos, conhecimentos e



conceitos cientificos fundamentais, e a importancia deles reside na verdadeira
necessidade exigida em nossa sociedade atual de se compreender conceitos
iniciais, como uma forma de poder entender até mesmo pequenas informacgdes

e situagdes do dia a dia do ser humano.

Alguns estudiosos renomados como Estrela (2008), esclarecem que o
conhecimento cientifico se distingue pelo carater sistematico, pela utilizagédo
consciente e explicitada de um método especifico, objeto permanente de uma

meta-analise, individual e também coletiva.

Varios estudos nos remetem a definicdo de que o trabalho cientifico
consiste numa busca permanente da verdade, através de um conhecimento

sempre provisoério e, empiricamente refutavel.

Pesquisadores como Alves (2013), em seus estudos, buscando delimitar
e fixar a ideia de “mentalidade cientifica”, nos passa a ideia de que a ciéncia tem
seu “método” cientifico inegavel e consolidado que, em momentos de lucidez e
razao do ser humano, buscou seu ponto de fixagao e caracterizacdo; mas, essa
mesma razao e lucidez que a reforgca, demonstra que o conhecimento ndo deve
ser algo inabalavel, ampliando o espago para possiveis revisdes e reflexdes do

pensamento racional quando se julgar necessario.

E muito importante termos a consciéncia de que o conhecimento cientifico
desenvolvido na escola ndo € o mesmo conhecimento produzido na Ciéncia, ao

mesmo passo que tem, neste ultimo, uma referéncia importante.

Os saberes ensinados na escola sofrem transformacgdes, e o
conhecimento cientifico produzido na ciéncia € totalmente diferente daquele
que chega a sala de aula, sendo mais adequado definir esse conhecimento que
se ensina na sala de aula como conhecimento escolar (LOPES, 1999), e que

possui caracteristicas e organizagdo proprias, sendo este o resultado de um



processo de transformagao do conhecimento, configurando-se como um tipo de
conhecimento préoprio que se define como uma re(construgao) do conhecimento

cientifico.

No caso do saber ensinar, este € o conhecimento gerado pela comunidade
cientifica reestruturado numa linguagem menos complexa que a sua de origem,
e organizado por meio de livros e manuais de ensino. Nessa reestruturacéo e
organizagao, o conhecimento € descontextualizado, gerando sempre um saber

diferente do original inicial.

Esse conhecimento, para chegar aos educandos, sofre mais uma
modificagdo, desta vez para gerar o saber ensinado, pois necessita de
uma contextualizacdo para o ambiente em que ocorrera o ensino. Ja nesta
contextualizagdo para o ambiente, o docente aparece como um protagonista,
que fara a transformacgao do saber a ensinar (determinado normalmente por um
cronograma especifico elaborado) para o saber ensinado, que é influenciado
tanto pelas caracteristicas pessoais do educador, quanto pelo ambiente no qual

acontecera o ensino e as caracteristicas intrinsecas dos alunos.

Ja a natureza da Ciéncia, sendo o segundo eixo, diferentemente do
primeiro, possui seu foco na:

[...] compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores que influenciam
sua pratica, deflagrando a importancia de que o fazer cientifico tam-
bém ocupa espacgo nas aulas de mais variados modos, desde as pro-
prias estratégias didaticas adotadas, privilegiando a investigagdo em
aula, passando pela apresentagao e pela discussao de episédios da
histdria das ciéncias que ilustrem as diferentes influéncias presentes
no momento de proposi¢do de um novo conhecimento; [...] (SASSE-
RON e CARVALHO, 2015, p. 57)

Da mesma forma que a Natureza da Ciéncia (NdC), assim como a
Histéria da Ciéncia (HC) estdo envoltas em varios significados e abrangéncias,
havendo varias interpretacdes e compreensodes diferentes. A inclusdo da HC na

educacao cientifica vem sendo amplamente recomendada por ser uma estratégia



pedagogica mais adequada para discutir certas caracteristicas da NdC, por
nutrir o processo de ensino e aprendizagem de aspectos epistemologicos da
construgcao da ciéncia, permitindo assim a caracterizagdo da ciéncia como um

empreendimento humano (ABD-EL-KHALICK e LEDERMAN, 2000).

Existem atualmente, varias abordagens diferentes para a NdC que
envolvem varios enfoques da construgdo do conhecimento cientifico. Assim, ao
se almejar o ensino e aprendizagem da NdC é necessario também, especificar a
abordagem a ser utilizada, pois ela pode ter como base, perspectivas filosoficas

ou sociologicas também.

A Contextualizagdo € o terceiro eixo, o qual preocupa-se com a
compreensao dos fatores de carater mais externos a Ciéncia, com o foco voltado
aos aspectos culturais, sociais, éticos, politicos etc. que ficam ao redor da pratica
da Ciéncia, buscando encontrar subsidios para o exame de problemas do dia a
dia que tenham ligacdo com conceitos cientificos ou conhecimentos que venham
deles. Segundo Sasseron e carvalho (2015), esse terceiro eixo esta relacionado
ao:

[...] entendimento das relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, permitindo uma visdo mais completa e atualizada da ciéncia,
vislumbrando relagbes que impactam a produgao de conhecimento e
sdo por ela impactadas, desvelando, uma vez mais, a complexidade
existente nas relagdes que envolvem o homem e a natureza [...] (SAS-
SERON e CARVALHO, 2015, p. 57)

Este termo, “contextualizagao”, veio inicialmente a ser utilizado a partir
da promulgacdo dos Parametros Curriculares Nacionais no Brasil, todavia,
segundo Kato e Kawasaki (2011), apesar de o termo contextualizacdo estar
sempre presente nos documentos curriculares oficiais mais recentes, a sua
definicdo, para o ensino, de um modo geral, nao é tao recente e tampouco teve

como origem esses documentos.

Varias propostas curriculares, anteriores a estas, ja o defendiam sob



diferentes termos e formas. Para pesquisadores como Machado (2004, p. 146),
a palavra correta deveria ser contextuacao, pois o ato de se referir ao contexto é

dito pelo verbo contextuar, de onde tem origem a palavra contextuagao.

Apesar disso, a contextualizacdo ainda ¢é compreendida numa
perspectiva ingénua e simples, como por exemplo, ilustragdes e contextos
visando apenas situar um determinado assunto especifico, ou mesmo associada
a cenarios passivos, estaticos e decorativos para o desenvolvimento de certo
tipo de problematizacdo numa aula de Ciéncias, por exemplo, tendo um
carater meramente motivacional e interpretado como sendo um facilitador da

aprendizagem, independentemente do uso que se faz desta.

Temos como exemplo, em livros didaticos de Quimica, (WARTHA
e ALARIO, 2005) alguns especialistas os quais observaram que a ideia de
contextualizagao se restringia a exemplificagao de fatos do dia a dia e a descrigéao

cientifica de fatos e processos ocorridos.

Tratando-se de Educagao cientifica, pode-se afirmar que o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico surgiu devido as necessidades das
sociedades, principalmente nos chamados paises capitalistas. Com a ocorréncia
da segunda guerra mundial, onde foram utilizadas varias tecnologias de
destruicdo em massa, como bombas quimicas e nucleares, iniciou-se também
uma grande preocupag¢ao com a vida e o meio ambiente (SANTOS e MORTIMER,
2001), oque promoveu também uma critica a tecnologia e a ciéncia que a gerou,
estabelecendo assim, desde sua esséncia, uma relacdo de conflito entre o

ambiental e a tecnologia.

Segundo os pesquisidores Santos e Mortimer (2001), a real necessidade
de alfabetizar em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) ndo € movido pelo fato
de mostrar coisas belas e atrativas na ciéncia, mas sim de oportunizar a todos da

sociedade atualmente, mais igualdade nas tomadas de decisao.



CONCEITO DE QUALIDADE NA EDUCACAO:
UM HISTORICO

O aumento na incidéncia da questdo da qualidade nas discussoes

ligadas a educacao, € um fenbmeno de escala mundial.

O ponto de inicio dessa convergéncia politico-técnica em torno deste
tema é atribuido pelo cientista Casassus (2007) no langamento do seu relatério
chamado “Uma nagao em risco”, no ano de 1983, nos Estados Unidos. Neste
trabalho, 0 mesmo cientista afirmava que o estado da educagao naquele pais,

era capaz de ameacar a competitividade dentro do mesmo.

Logo apds, no ano seguinte, os Estados Unidos, em conjunto com a
Organizagao para Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), fizeram
uma reunido internacional de ministros da educacé&o, dentro da qual a principal
decisdo tomada foi a de transformar a promog¢ao da qualidade na educacéao
em uma tarefa com alta prioridade para os paises-membros da organizagao.
ApOs isso, ocorreram varias outras reunides e debates organizados em torno
da mesma tematica, com a intencao de associa-la a outras variaveis (curriculo,

gestéo escolar, magistério, avaliagao).

Em seguida, surgiu a necessidade de discutir alternativas de medigéo
dos niveis de qualidade da educacao.

No decorrer desses debates nacionais e internacionais, configurou-se
um consenso em torno da ideia de que a educagéo ¢é o instrumento de
politica publica mais adequado para resolver os problemas cruciais da
sobrevivéncia e do desenvolvimento das sociedades como séo o cres-
cimento econémico e a integragao social. O primeiro deles é percebido
sob a ética da teoria do capital humano (em suas diferentes versdes)
€ 0 segundo apoia-se na ideia de que a integragdo se da mediante os
mecanismos de equidade e a socializagdo de valores e cédigos cul-
turais comuns através do sistema escolar. (CASASSUS, 2007, p. 42).

A década de 1980 também é apontada por Adams (1993) como aquela
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do advento do “consenso” internacional em torno da necessidade de melhoria da
qualidade da educacgao. Para ele, a questao da qualidade vem em substituicdo a
da igualdade de oportunidades, a pauta mais tradicional da agenda dos desafios

educacionais.

A énfase deslocou-se da expansao do acesso a escola para a garantia
da qualidade. No Brasil, essa modificacao de prioridades também é mencionada

por alguns autores, como Campos (2000).

Naturalmente, na lingua portuguesa a expressao qualidade era utilizada
para indicar apenas a “propriedade que determina a esséncia ou a natureza de

um ser ou alguma coisa”, 0 que muitas vezes supunha algo positivo.

E derivado da lingua francesa para o portugués que vem o “uso de
qualidade como um conotativo negativo ou positivo (alta ou baixa, boa ou ma,

grande ou pequena)”

Na atualidade, segundo o dicionario Houaiss, a palavra qualidade é
utilizada ainda em sentido absoluto, significando uma caracteristica superior

que faz alguém ou alguma coisa sobressair em relagéo a outros.

Na area educacional, podemos encontrar a utilizacdo da palavra
qualidade com os dois ultimos sentidos mencionados. Nas frases: “Precisamos
melhorar a qualidade da educacéao no pais” e “A baixa da qualidade da educacao
brasileira compromete todo o pais”, temos exemplos do uso do termo como
indicagao positiva ou negativa. “Educagao de qualidade para todos” e “qualidade
da educacao ainda € um desafio” sdo sentencas que demonstram o uso em

sentido absoluto.

Autilizacao da palavra qualidade na area educacional remete diretamente
aos fins da educacéo. Utilizando o sentido absoluto, uma educacao de qualidade

seria, portanto, uma educagao que cumpre com o0s seus objetivos.



Nos tempos de hoje, a qualidade significa eficiéncia, ou meios adequados
para alcancgar fins. Mas também & possivel considerar ma (de baixa qualidade) a
educacao cujos fins sdo tidos como improprios. No uso como indicagao positiva
ou negativa, promover a qualidade da educagao, de forma débvia, seria tornar a

educacao “melhor”, tornando-a préxima de suas finalidades primordiais.

E notado que, variando-se as muitas finalidades da educac&o, modificam-
se em conjunto a isso, as referéncias de qualidade também. Mantendo-se
constantes tais finalidades, podem modificar-se de formaigualitaria as referéncias

de qualidade.

Discorrer acerca da qualidade da educacgao, implica atribuir juizos de
valor a aspectos ou também a resultados do processo educativo, bem como a
objetivos educacionais. Os juizos sao sempre evidenciados por sujeitos €, na

medida em que expressam um julgamento, levam a termos comparativos.

A Unesco/Orealc6 (2007) denota o seguinte:

Trata-se de um conceito com grande diversidade de significados, com
frequéncia nao coincidentes entre os diferentes atores, porque impli-
ca um juizo de valor concernente ao tipo de educagéo que se queira
para formar um ideal de pessoa e de sociedade. As qualidades que se
exigem do ensino estdo condicionadas por fatores ideolégicos e poli-
ticos, pelos sentidos que se atribuem a educagédo num momento dado
e em uma sociedade concreta, pelas diferentes concepc¢des sobre o
desenvolvimento humano e a aprendizagem, ou pelos valores predo-
minantes em uma determinada cultura. Esses fatores sdo dindmicos
e mutantes, razao por que a definicdo de uma educagao de qualidade
também varia em diferentes periodos, de uma sociedade para outra e
de alguns grupos ou individuos para outros. (p. 29).

A nocado de qualidade tem, desta forma, um carater polissémico, pois
nao se traduz em termos essenciais ou absolutos e também nao encerra um

conceito neutro.

Na condicdo de algo representativo, tem a caracteristica de assumir

muitos significados, sendo também um termo que por natureza é considerado



ambiguo (RISOPATRON, 1991).

Entretanto, € também usada com frequéncia como um objeto de
apreensao direta, em afirmacgdes do tipo “a qualidade educacional no Brasil esta
caindo” ou ate mesmo, “determinada escola é de baixa qualidade”, deixando
transparecer o entendimento de que a acepg¢ao € unica, bastando ser identificada

e apreendida.

Autores como Silva observam que, “levando-se em conta as analises
e noticias, trabalha-se como se a no¢ao de qualidade ja estivesse previamente
decidida, bastando alcanga-la ou, em alguns casos, atestar sua ‘inegavel

presenca ou sua auséncia” (SILVA,2008).

Para Adams (1993), a imprecisdo e a inconsisténcia no uso de
termos como esse estdo sempre presentes mesmo na literatura educacional,
sendo causadora de frequentes confusdes conceituais e 0 uso abundante de

redundancias.

Segundo Casassus (2007a), o principal motivo para que o tema qualidade
da educacédo tenha se tornado uma centralidade nas proposi¢des na area
de educacgao, tornando-se um dos principais e importantes pilares da politica
educacional nos paises da América Latina, esta ligado ao carater ambiguo do
termo, conforme ja mencionado acima. E nesta ambiguidade que esta a forca da
nogao de qualidade:

Qualidade na educacéao aparece, desta forma, como um desses con-
ceitos significantes, mobilizadores, carregados de forga emocional e
valorativa que sao amplamente utilizados na sociedade. Sua forga e
sua riqueza estao precisamente em sua ambiguidade, porque refletem
0 “algo mais” que é necessario construir socialmente, como todo objeto
de construgao cultural.(CASASSUS, 2007, p. 45, grifos do autor).

Com essas importantes consideragdes, as quais sdao fundamentais
para a compreensao da nogao de qualidade da educagao, podemos citar cinco

principais enfoques dados a constru¢ao da nogao na literatura da area: O primeiro



vincula-a ao processo de aumento da escolarizagao, especialmente do ensino
fundamental, que criou uma nova realidade educacional no pais, absorvendo
a qualidade como uma medida politica. O segundo enxerga nas respostas
repassadas pelas provas de larga escala o principal significado de qualidade
que circula no pais. O préximo enfoque associa o desenvolvimento da ideia de
qualidade a uma perspectiva economicista. Um quarto enfoque define que a
qualidade seja examinada a luz de questbes relativas a grande diversidade,
como o direito as identidades, a pluralidade cultural e as diferengas também. O
ultimo enfoque nos repassa que a questao que emerge ao discutir a tematica da
qualidade, € o préprio modelo de educacéo utilizado, sendo preciso, mais do que

melhorar, reestruturar e otimizar o processo de educacgao.

Uma ideia em comum que parece unir varios autores, € a consideragao
de que a qualidade deve ter todos como unica referéncia, ficando de lado uma
qualidade seletiva, somente para algumas pessoas. Desta maneira, podemos
destacar o carater distributivo da palavra qualidade, ou seja, de que deve ser

igualmente repartida entre todos, sem nenhum tipo de distingéo.

A ciéncia atrelada a Alfabetizacdo Cientifica(AC), esta consolidada
como um dos objetivos do ensino de Ciéncias, por exemplo. Apesar desse
amplo consenso, ha varias definicdbes de AC na literatura (BYBEE et al., 2004;

ROBERTS, 2007) e alguns conjuntos de habilidades que a especificam.

De um modo geral, quando se analisam as definigdes e os conjuntos de
habilidades sobre AC, pode-se verificar ideias em comum, sendo quatro delas

muito importantes de serem citadas aqui:

» Compreender os conceitos cientificos;



* Entender os processos de investigacao cientifica;

+ Compreender que a ciéncia esta inserida em um contexto e, portanto,
sofre e exerce influéncia nas dimensbes sociais, ambientais e

tecnoldgicas;
+ Entender a Natureza da Ciéncia.

Fazendo com que os alunos desenvolvam essas quatro habilidades no
ensino de Ciéncias, trés abordagens podem ser uteis na pratica pedagdgica
do professor em sala, que denominamos fundamentos de AC, sendo elas:
Experimentagcdo Investigativa (El); Ciéncia-Tecnologia Sociedade (CTS) e

Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) (ARAGAO; MARCONDES, 2018).

A Experimentagao Investigativa (El) busca junto aos alunos uma reflexao
sobre um problema e a busca por solugdes. Ao longo desse processo, os alunos
elaboram hipéteses, organizam informagdes e desenvolvem conclusdes. Essa
abordagem otimiza a compreensao dos conceitos cientificos, o entendimento dos
processos de investigagao cientifica e aspectos ligados a Natureza da Ciéncia

(CARVALHO, 2014; COLAGRANDE et al., 2017).

Ja a abordagem que contextualiza Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)
pode proporcionar, além da melhora na compreensao de conceitos cientificos,
o entendimento de que a ciéncia esta inserida em um contexto e, sendo assim,
sofre e exerce influéncia nas dimensdes sociais, ambientais e tecnoldgicas.
Também, pode fazer com que os alunos refltam e posicionarem-se diante
de questdes sociocientificas e desenvolvam habilidades de argumentagao

(MENDES; SANTOS, 2013).

No caso da abordagem Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC), esta pode
propiciar a compreensao de conceitos cientificos e de aspectos da Natureza

da Ciéncia, além do entendimento do dinamismo da ciéncia, a ndo linearidade,



como sendo parte de um processo coletivo de construcéo de ideias e produgao
de conceitos acerca dos fendmenos existentes. Essa abordagem, entao, permite

acabar com visdes distorcidas de ciéncias (ALLCHIN, 2013).

O ensino de Ciéncias, fundamentado nessas trés abordagens acima
citadas, pode promover a otimizagdo do ensino para Alfabetizacdo Cientifica

junto aos alunos.

Pesquisadores como Cachapuz et al. (2011), denotam que o ensino de
ciéncias vem ao longo do tempo destacando essencialmente a aprendizagem
por conceitos pre definidos e, com isso, visdes deformadas da ciéncia e da
tecnologia vém ocupando os espagos no processo de compreensao da ciéncia

em todas as suas diferentes dimensdes na Educagao Basica, por exemplo.

A alfabetizacdo cientifica (AC) contribui para o desenvolvimento da
articulagao dos conceitos cientificos com objetivos e finalidades para o ensino,
utilizando-se de propostas que se aproximem de questdes e que ampliem
a capacidade de ler, escrever e interagir com uma revolucionaria linguagem

cientifica de mundo (CHASSOT, 2006).

Da mesma forma, o enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
possui grande ligacdo com uma formacao cientifica e tecnoldgica para a cidadania
(SANTOS; SCHNETZLER, 2003) e vista como uma abordagem que compreende
o conteudo cientifico atrelado com a funcdo social da ciéncia, embora serem

enfatizadas de formas diferentes elas estao unidas (SANTOS, 2007).

O “desdobramento” da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTSA),
tem aumentado as discussdes sociais, assim como também sobre questbes
ambientais. Dentre as ideias, principios e praticas com base em CTSA, pode-
se destacar que existem correntes da educagao CTS que estdo baseadas em

quatro principais/eixos: o foco, o objetivo do ensino de ciéncias, as abordagens



dominantes e exemplos de algumas estratégias (PEDRETTI; NAZIR, 2011).

Levando-se em consideragao que muitos docentes podem apresentar
dificuldades para acompanhar as mudangas sociais, tecnoldgicas e educacionais,
de acordo com Cachapuz et al. (2011), torna-se importante superar algumas
visdes simplistas, e descontextualizadas da ciéncia, no processo a fim de fazer
com que o professor tenha um melhor entendimento das novas exigéncias da

sociedade, do cotidiano e da escola.

Autores como, Krasilchik e Marandino (2003) defendem algumas
possibilidades como solugdes, e uma delas é o desenvolvimento de programas
de formagao para professores para que haja uma melhoria do ensino de Ciéncias.
Dessa forma, tentar entender as construgdes sobre AC e CTS na produgao do
conhecimento académico nos ultimos anos, pode ser positivo para esclarecer em
que direcao a area do Ensino esta pensando acerca do proprio desenvolvimento,

€ 0 qué esse conhecimento pode contribuir para o contexto educacional.

A ciéncia da alfabetizacao cientifica, pode ser considerada como uma
das formas para otimizar varias dimensdes e alternativas que privilegiam uma

educagao mais comprometida com valores.

Segundo a opinidao de muitos autores da area, essa deve ser uma
preocupacgao muito aplicada ja no ensino fundamental, mesmo que se haja a
necessidade de atengdes quase idénticas a essa também para o ensino médio

atualmente, e em menor atengao, ao ensino superior.

Para autores como Lorenzetti e Delizoicov (2001), o processo de
alfabetizacéo cientifica(AC) “deve ter inicio desde a fase inicial de escolarizagao”,

mesmo no momento antes da aquisi¢ao, por parte do aluno, da leitura e escrita, de



forma a contribuir para a inser¢gdo do mesmo a importancia da cultura cientifica,

através de uma pratica pedagogica interdisciplinar e contextualizada.

Segundo Carvalho et al. (2010) em seus estudos, aponta também para a
importancia do ensino de ciéncias nos anos iniciais, pois permite que os alunos
possam “discutir e propor solu¢gées compativeis com seu amadurecimento, e sua
visdao de mundo, todavia em um sentido que os levara no futuro, a um melhor

conhecimento cientifico”.

E de suma importancia, por exemplo, um ensino de ciéncias pautado
nas relagdes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o ambiente, de modo
a desenvolver habilidades cientificas que fagam com que os alunos tenham um
processo de aprendizagem capaz de unir conhecimentos de varias areas da
ciéncia, identificando as suas responsabilidades sociais, culturais, politicas e

econdmicas.

Dessa forma, os métodos de ensino baseados no desenvolvimento de
uma cultura cientifica, através da alfabetizagao cientifica, contribuem para a

formacao de alunos mais ativos e participantes da sociedade atual.

Logo, segundo Sasseron (2014), a AC pode ser entendida como:

[-..] o objetivo do ensino de Ciéncias para a formagao de pessoas que
conhegam e reconhegam conceitos e ideias cientificas, aspectos da
natureza da ciéncia e relagdes entre as ciéncias, as tecnologias, a so-
ciedade e o ambiente. (SASSERON, 2014, p. 51).

E mais do que necessario atualmente formar cidaddos conscientes da
compreensao das interagdes entre os elementos Ciéncia, Tecnologia, Sociedade

e Ambiente (CTSA) bem como suas implicagoes.

Todos necessitam entender a ciéncia e a tecnologia como atividades
essencialmente humanas, e ndo puramente como atividades neutras, que estao

longe dos problemas sociais.



A definicdo de alfabetizacao cientifica deve incluir o desenvolvimento
da capacidade dos educandos na condugdo em tomarem agdes corretas,
sempre responsaveis e com real eficacia sobre as questdes com interesse
social, econdbmico, ambiental e moral-ético, sendo que estas, segundo autores
como Hodson (2003), devem apresentar como base sete areas distintas de
preocupacgao: a saude humana; a alimentagcdo e a agricultura; os recursos
terrestres, hidricos e minerais; os recursos e consumo de energia; a industria; a
transferéncia e transporte de informagdes; a ética bem como a responsabilidade

social.

No desenvolver da AC, as atividades na escola ndo podem se restringir
a velha “compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos,

limitando-se exclusivamente a uma apropriagéo linguistico conceitual.

Sefaznecessarioiralém e trabalhar muitas outras atividades, melhorando
habilidades que levem o aluno a perceber as relagdes que existem entre o

conhecimento sistematizado na escola e outros assuntos presentes no dia a dia.

Todos os docentes devem ter a alfabetizacao cientifica como um conceito
importantissimo para a evolugdo do desenvolvimento humano, transmitindo a
ideia de formacao de cidadaos melhores e sendo contraria a ideia da preparacao
de futuros cientistas (CACHAPUZ et al., 2011). Dessa forma, a alfabetizacao
cientifica utiliza-se da apropriagdo dos conhecimentos cientificos, tornando-
se grande aliada para melhorar a argumentagéo, a criticidade e a reflexdo dos

alunos.

A Alfabetizagao cientifica visa fornecer conhecimentos cientificos
proporcionando ao aluno saber interpretar fendmenos e resolver problemas do
cotidiano dele. Desta maneira, por exemplo, o ensino de ciéncias visto a partir
de uma perspectiva de educagao cientifica, colabora para consolidar o papel do

individuo como um cidadao mais atuante na sociedade.



Dessa forma, a Alfabetizacao cientifica visa promover a contribuicao do
ensino de ciéncia no processo de formulagcbes de decisdes pelos educandos,
fazendo com que estes reflitam com melhor embasamento sobre as questdes

éticas, econdmicas e ambientais do mundo ao seu redor.

Autilizagao de alfabetizagao cientifica no ensino de ciéncias, por exemplo,
tem como principal objetivo “a formacgao cidada dos estudantes para o dominio e
uso dos conhecimentos cientificos e seus pormenores nas mais diferentes fases
de sua vida” (SASSERON; CARVALHO, 2011). Dessa forma, a Alfabetizag&o
cientifica se traduz como sendo uma ciéncia com carater educacional, politico
e social, no qual o objetivo € a inclusdo de valores éticos e culturais no ensino
oferecido, que interferem nas decisbes futuras, e que de alguma forma fazem

parte do cotidiano dos cidadaos.

Nao basta que o aluno tenha consciéncia dos processos da ciéncia, de
seus mecanismos intrinsecos; para conviver em sociedade, atualmen-
te o cidadao precisa ser capaz de relacionar essa ciéncia com o seu
entorno, deve conseguir transpor os muros da escola e trazer esses
processos € mecanismos intrinsecos da ciéncia para sua realidade,
e precisa compreender como esses processos lhe influenciam e séo
influenciados por ele (QUINATO, 2013, p. 11).

Seguindo o pensamento de alguns autores da area, a educacéo cientifica
deve ser desenvolvida voltada exclusivamente para o processo educativo, na
formagdo para uma plena utilizagdo da cidadania e na ética, sobretudo, para
melhorar a formagao de estudantes, para que possam refletir da melhor forma

sobre as diferentes situagdes do cotidiano.

Alunos alfabetizados cientificamente sdo capazes de assumir uma
postura muito mais critica e reflexiva sobre a vida e sociedade, contribuindo
para desempenhar uma melhor participacéo social e politica no ambiente onde
esta inserido (DEMO, 2010). Dessa forma, a alfabetizagdo cientifica precisa
envolver a populacdo na tomada de decisbes melhores diante de questdes

éticas e morais, principalmente com relagdo aos fendbmenos sobre os avangos



cientificos e tecnoldgicos, que podem também colocar em risco a sociedade e o

meio ambiente (SANTOS; MORTIMER, 2001).

Devemos defender que a ciéncia seja uma linguagem; e dessa forma,
considerar que ser alfabetizado cientificamente, é saber ler a linguagem em que
esta escrita a natureza como um todo. Deve ser considerado um analfabeto

cientifico, aquele incapaz de uma leitura do universo.

Atualmente, a ciéncia ligada a alfabetizagao cientifica, esta colocada
como algo inovador na didatica das ciéncias, que comporta um conhecimento
dos fazeres cotidianos da ciéncia, da linguagem cientifica, bem como da

decodificagao das crengas que concordam com ela (AGUILAR, 1999).

Ha cientistas, que defendem que se deva procurar especialmente
conhecimentos que estdo no dia a dia da maioria do publico, em particular os
que sao apresentados sem muita precisao pelos meios de comunicagao a toda
populacdo (PUIGCERVER e SANS, 2002). Essas sao propostas que defendem
a alfabetizacédo cientifica como uma possibilidade para fazer correcbes em

ensinamentos distorcidos que ja ocorreram no passado.

Atualmente, temos que pensar mais amplamente nas possibilidades de
fazer com que os alunos em geral, ao entenderem a ciéncia, possam compreender
melhor as manifestagcdes que ocorrem no universo. Estamos tratando aqui de
uma postura mais ampla, mesmo que se ache valida também, a outra tendéncia,

de fazer corregbes em ensinamentos que sdo apresentados de forma distorcida.

A ciéncia, como um todo, pode ser considerada como uma linguagem
construida pelo homem para explicar o nosso mundo natural. Compreendermos
essa linguagem (da ciéncia) da mesma forma como entendemos algo escrito
numa lingua que conhecemos (por exemplo, quando se entende um texto escrito

em portugués). Dessa forma passamos a compreender a linguagem na qual esta



(sendo) escrita a natureza.

Nao obstante, também é verdade que temos dificuldades diante de um
texto em uma lingua que ainda ndo dominamos, e estas podem ser comparadas
com as incompreensdes para explicar muitos dos fenbmenos que ocorrem na
natureza. Um exemplo disso: € muito provavel que alguns dos leitores deste livro
n&o saibam distinguir se uma pagina de um livro ou de uma revista esta escrito
em portugués ou em inglés, assim como devem haver outros que talvez ainda

nao reconhegam a diferenga entre um texto em portugués e um em francés.

Ao entender a ciéncia ,isso nos facilita, também, em contribuir para
controlar e prever as transformagdes que ocorrem na natureza atualmente.
Dessa forma, teremos base e condigdes de fazer com que essas transformacgdes
sejam propostas e realizadas, para que norteiem a uma melhor qualidade de

vida.

Visto de outra maneira, a intencdo é sempre colaborar para que essas
transformagdes que envolvem o nosso cotidiano no momento atual, sejam
realizadas para que tenhamos melhores condi¢bes de vida. Isso é muito

importante.

Aqueles docentes que se dedicam a educagdao ambiental possuem
muitos estudos nessa area. Dentre as muitas ciéncias existentes, a quimica, é
aquela que estuda como as substancias se transformam e séo transformadas
em outras substancias ao final. Assim, ao definirmos os objetos de cada uma
das ciéncias que conhecemos, como a fisica, a biologia, a engenharia etc., nos

damos conta das muitas ligagdes possiveis entre esses objetos

Conforme ja descrito por autores como Granger (1994), é necessario
dizer o quanto a divisdo em ciéncias naturais e ciéncias humanas parece estar

de forma incorreta, pois a quimica, a fisica, a biologia e ate mesmo a ciéncia



matematica sdo também consideradas ciéncias humanas, porque sao oriundas

e tem como base, questdes estabelecidas pelos humanos.

Dessa forma, as diferentes concepcdes e definicdes de Ciéncias nos
coloca a consideragdes acerca de uma proposta de vermos a ciéncia como uma

linguagem.

Seguindo o pensamento anterior, podemos considerar a ciéncia como
‘uma linguagem para facilitar nossa leitura do mundo natural’” que vivemos
(CHASSOT, 1993, p. 37) e dessa forma, nos auxilia a entendermos a nés mesmos

e todo o ambiente que nos cerca.

A ciéncia nao tem nenhuma preocupagao com a descri¢gao, assim como
nao tem com a explicagcdo do mundo sobrenatural ou do mundo espiritual. O
mundo natural aqui descrito, é usado na acepg¢ao de nosso mundo organico e

inorganico, que forma o que chamamos no geral de natureza.

Muitos autores defendem corretamente, uma outra visdo em termos
de exigéncias: propiciar aos homens e mulheres uma alfabetizagao cientifica
visando uma perspectiva da inclusao social. Existe uma forte necessidade de
fazermos com que a ciéncia possa ser ndo apenas entendida de forma mais
branda por todos, mas, de ser principalmente, facilitadora da unido do individuo

e o0 mundo atual ao seu redor.

O mundo ja existe independente da ciéncia. A ciéncia o torna inteligivel,
e as tecnologias, usadas como aplicagéo da ciéncia, acaba por modificar esse
mundo. Um exemplo pratico disso, € a produgao de energia elétrica a partir de
uma queda d’agua ou ainda, do aproveitamento de ventos, s&o o resultado de
uma aplicagcéo de conhecimento sobre a natureza do mundo natural. Isso sempre
altera o mundo natural, mas néo altera a sua esséncia, por exemplo, em termos

do principio da conservacgéo da energia.



Por ser uma definicdo complexa, a ideia de Alfabetizagcao Cientifica é
vista por alguns autores como possuindo vieses distintos e necessarios de serem
observados para que seja compreendida e utilizada em diversas situagdes e
momentos. Em seu artigo, Laugksch,(2000) menciona um trabalho realizado por
Miller em que sao apresentadas trés “dimensodes diferentes” para a Alfabetizagao
Cientifica: melhorar o entendimento da natureza da ciéncia; a compreensao de
termos e conceitos-chave das ciéncias; e o entendimento dos impactos das

ciéncias e suas tecnologias.

A educacado cientifica € utilizada como conceito essencial no
desenvolvimento humano, transmitindo a ideia de formacdo de cidadaos
mais conscientes, e sendo inversa a ideia da preparacao de futuros cientistas
(CACHAPUZ et al., 2011). Neste sentido, a alfabetizagao cientifica (AC) permite
a apropriacdo dos conhecimentos cientificos, tornando-se grande aliada para

desenvolver a argumentagao, a criticidade e a reflexdo nos alunos.

A AC deve fornecer conhecimentos cientificos para que o aluno saiba
interpretar fendmenos e resolver problemas do cotidiano. Desta forma, o ensino
de ciéncias a partir de uma perspectiva de educacgao cientifica contribui para
consolidar o papel do individuo como cidadao atuante na sociedade. Assim, a
AC busca destacar a contribuigcdo do ensino de ciéncia no processo de tomada
de decisdes pelos estudantes, refletindo sobre questdes éticas, econdmicas e
ambientais. O ensino de ciéncias almeja “a formacao cidada dos estudantes
para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos
nas mais diferentes esferas de sua vida” (SASSERON; CARVALHO, 2011).
Neste sentido, a AC assume um carater educacional, politico e social, visando
a inclusao de valores éticos e culturais no ensino, que interferem nas decisdes
futuras e repercutem no cotidiano dos cidadaos. Isso demonstrou a necessidade

de investir no ensino de ciéncias, levando em consideragdo aspectos que



contribuam para a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos.

Imaginar a sociedade atual, modificada pela transnacionalizacdo da
economia, necessita compreender também que nesse processo, se fazem
presentes diversas globalizag¢des, e ndo ha apenas um processo unico, coerente

e consensual dentre todos.

A globalizacédo pode ser denotada, a partir desse ponto de vista, como
o aumento das relagdes sociais, unindo acontecimentos locais a situagdes

transnacionais, pela inovagao e da racionalidade. De outro modo:

[...] para outros ela é anatema, ja no seu bojo transporta a miséria, a
marginalidade e a exclusdo de grande maioria da populagdo mundial,
enquanto a retérica do progresso e da abundancia se torna em reali-
dade apenas para um clube cada vez mais pequeno de privilegiados
(SANTOS, 20086, p. 59).

E necessario lembrar que a ideia de globalizacdo nos remete a um
processo nao linear e muito menos monolitico. Isso pode ser visto pela disparidade
de riqueza entre paises ricos e pobres, 0s quais ndo cessaram o0 aumento nos

ultimos anos.

Podemos englobar que novas identidades regionais, nacionais e
locais estdo a emergir e ndo somente o discurso que conta a histéria dos que
conseguiram vencer, a partir do seu proprio esforco. Dessa forma, a sociedade
hoje esta marcada por um “processo de grande transformacao, e um conjunto
de realidades que emergem, e que podem ou nao conduzir a um novo sistema
mundial, ou ainda, a outra qualquer nova forma, sistémica ou nao” (SANTOS,
2006). Por esse conjunto de transformagdes, ocorreu a intensificagédo das
interagdes econémicas, politicas e culturais, fazendo surgir um novo modelo de

desenvolvimento social, o qual tem reflexos na escola contemporanea.



Novas formas de montar curriculos escolares, novas formas de ensinar,
novas necessidades dos alunos séo trazidos a tona. Porem, € importante citar que
estes processos estdo longe de se conduzir a uma cultura de carater global, pois
a globalizac&o traz consigo aspectos homogéneos, mas também de diversidade,

tornando o assunto um ponto importante para debates.

E evidente que atualmente, ocorreram fantasticas alteragdes no mundo,
e o0 quanto elas modificaram a educacgao, ou, mais especificamente, as salas de

aula.

Ndo podemos questionar o quanto a globalizagdo confere novas
realidades a educacgado. Todavia, devemos analisar este progresso em dois
momentos: A primeira, nos momentos remotos, do quanto sido diferentes as
multiplas entradas do mundo exterior na sala de aula durante o ensino; e o outro
momento, no quanto essa sala de aula se exterioriza, na atualidade, de uma

maneira diferente.

Sobre o primeiro momento descrito acima, ndo precisamos fazer muitos
exemplos. Pensemos, por exemplo, o quanto eram enclausuradas as escolas
de nossos avos as invasdes de informagdes e tecnologias externas, em relagéo
as nossas salas de aula atualmente, totalmente expostas as interferéncias do

mundo externo.

Antigamente, a escola era referéncia na comunidade pelo conhecimento
que detinha. Quanto ao segundo momento, vamos considerar apenas a parcela
de informagdes que os alunos trazem atualmente a sala de aula. Aqui, devemos
reconhecer que eles, inumeras vezes, superam os professores nas possibilidades

de acesso as fontes de informacdes disponiveis.

Atualmente, ainda ocorrem situacdes nas quais temos docentes que

nao pesquisam em internet, ou ficam comumente sem assistir televisdo. Estes



mesmos professores ensinam a alunos que surfam por horas na internet ou
estdo conectados por varias horas a redes de TV a cabo, deixando a escola (e o

professor) o papel de serem o centro de referéncia do saber.

Assim, podemos afirmar que a globalizagdo determinou, em tempos nao
muito longinquos, uma inverséo no fluxo do conhecimento. Se outrora o sentido
do ensino era exclusivamente da escola para a comunidade, hoje é o mundo
exterior que invade totalmente a escola. Dessa forma, a escola pode néo ter
mudado; entretanto, pode-se afirmar que ela sofreu mudanca. E que, talvez, nao

teriamos essa mesma percepcao ha dez anos.

No decorrer da historia, o Ensino de Ciéncias, por exemplo, passou por
varios processos de reformas, atribuidos as influéncias politicas e sociais que

eram presentes em cada contexto.

Atualmente, uns dos objetivos é promover a Alfabetizagéo Cientifica, que
visa a formacéo de cidadaos mais criticos e capazes de intervir na sociedade
atual em que estamos inseridos. Dessa forma, justifica-se a importancia do papel
do professor para relacionar a Ciéncia ministrada na escola, com as situagdes

presentes no dia a dia.

As competéncias bem como as habilidades do aluno ja alfabetizado
cientificamente, tem correlagdo com a compreensao primaria de termos e
conceitos cientificos fundamentais; o reconhecimento acerca de que os saberes
estdo sempre se modificando; a percepcédo dos resultados e aplicagbes das
ciéncias, e a correlagcao entre a Ciéncia Tecnologia e Sociedade; bem como o
desenvolvimento de atitudes mais criticas quando ocorrem possiveis problemas

sociais.



A estratégia do emprego de acgdes didaticas e pedagdgicas que
contemplam a Alfabetizacao Cientifica, levam ao reconhecimento do uso social
dos saberes cientificos, assim como o desenvolvimento da criticidade dos
educandos. Os objetivos do ensino de Ciéncias s6 ocorrerdao quando houver o
interesse em conjunto entre o professor e o aluno, em pesquisar e realizar juntos

o conhecimento.

E necessario levar em conta que as dificuldades de compreensdo do
processo da Alfabetizacao Cientifica, possivelmente podem estar relacionadas

com a formacgéao inicial desses docentes.

Para cientistas da area, como Silva e Bastos (2012) ao analisar a
formacao de professores de Ciéncias, por exemplo, se faz necessario reconhecer
que a valorizagao do conhecimento cientifico, solicita do professor um ensino
de Ciéncias menos dogmatico, acritico e descontextualizado. Logo, “devemos
propiciar no ensino de Ciéncias uma linguagem que facilite a compreensao do

mundo pelos educandos” (CHASSOT, 2011).

Sendo assim, justifica-se a necessidade dos professores estarem em
constante formacdo. Seguindo esta diretriz, o reconhecimento da importancia
do processo de formacao permanente dos professores, s é passivel de ocorrer,
quando o professor realiza continuas analises sobre a sua forma didatica, no qual

aponta novos questionamentos e transformagdes no seu mundo pedagdgico.

E necessario entendermos que o contexto social e educativo esta
em constante modificacdo, e muitas mudancgas ocorrem devido a diferentes
atividades de pesquisa que norteiam novos saberes cientificos e também novas
mudangas no aprender. Pensando dessa forma, surgem outros novos modelos
para a profissdo docente, exigindo dos professores a continua necessidade de

se atualizar.



Na atualidade, ha uma recomendacdo nas propostas curriculares
no Brasil, para a inclusdo das abordagens apresentadas: Experimentacao
Investigativa (El), Ciéncia Tecnologia-Sociedade (CTS) e Histéria e Filosofia
das Ciéncias (HFC). Neste sentido, surge a necessidade dos programas de
formacgao de professores da area de Ciéncias ja existentes, abarcarem essas
abordagens, tendo em vista que o docente, quando em sala de aula, faga uso

delas, objetivando a Alfabetizacdo Cientifica (ARAGAO, 2014).

Analisando as pesquisas ja publicadas sobre a formacao de professores,
pesquisadores como Lederman e Lederman (2015) afirmam que a profissdo
docente é muito complexa e é continuamente impactada por diferentes contextos,

como o social e o politico.

No inicio do século XX, pesquisadores perguntavam aos alunos a que
eles atribuiam a eficacia de um professor, e neste caso, obtinham respostas
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como: “o professor é bastante exigente”, “possui mais habilidades de ensino”,
“possui maior conhecimento cientifico”, “é rigoroso em relagédo a disciplina dos
alunos em sala”. De acordo com esses pesquisadores, desde os tempos antigos,
€ possivel dividir em seis fases distintas as qualidades de um bom professor, que

o tornam melhor (LEDERMAN; LEDERMAN, 2015):
* Os tracos de personalidade ou caracteristicas do professor.
* A metodologia de ensino.

* Arelagao entre o comportamento do professor e a aprendizagem do

aluno.
* As competéncias do professor.

* Ashabilidades do professorem usar adequadamente as competéncias

(tomada de deciséao profissional).



* A importancia da interagdo de um conjunto de dominios de
conhecimento que resultam em conhecimentos e habilidades

instrucionais claramente delineados.

Com o passar dos anos foram incorporados alguns quesitos como
cooperagao, aparéncia pessoal, amplitude e intensidade, consideracdo e
lideranca. Devido a isso, os pesquisadores perceberam que o “professor
realiza” poderia ser mais importante do que o que o “professor €”, ou seja, suas
metodologias praticas sdo, neste caso, mais importantes do que a exclusividade
de se analisar pelo curriculum apenas, surgindo assim, a necessidade de

melhores pesquisas sobre programas de formagéao de professores (LEDERMAN;

LEDERMAN, 2015).

Alguns pesquisadores como Vieira e Martins (2005) denotam,
por exemplo, uma escassez de estudos com professores de Ciéncias em
formacao inicial. Segundo eles, programas de formagao especificos que tratem
de abordagens contextualizadas e aspectos da Natureza da Ciéncia séo
praticamente inexistentes atualmente. Dessa forma, esses autores realizaram
uma pesquisa em um programa de formacao de professores cujo objetivo era

responder a seguinte questéao:

Sera possivel através de um Programa de Formacéao [PF] para uma
educagéao em Ciéncias com orientagdo CTS contribuir para que pro-
fessores(as) principiantes do Ensino Basico (re)construam as suas
concepgdes acerca de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade? (VIEIRA; MAR-
TINS, 2005, p. 105).

Neste programa de formagdo de professores do ensino basico, o
objetivo era o de proporcionar aos educadores em formagéo a (re)construgéo
de concepcdes a partir de saberes e experiéncias anteriores, e de praticas
didatico-pedagdgicas conhecidas entado por eles. Visando isso, 0os pesquisadores
enfatizaram as seguintes estratégias: “a reflexao critica com problematizagdo dos

saberes das professoras, o debate, a discusséo, o trabalho de grupo e o trabalho



em diade” (VIEIRA; MARTINS, 2005). O pesquisador (Vieira) atuou no programa
de formacao de diferentes maneiras, dentre elas: “mentor, agente de mudanca,
facilitador, motivador e incentivador da participagdo responsavel de todas as
professoras as quais faziam parte do processo formativo, particularmente nas
sessodes de formacao/trabalho” (VIEIRA; MARTINS, 2005). Esse estudo ocorreu
na prépria escola dos professores, sempre utilizando a maneira dialogada,
em que o papel do formador foi questionar, apoiar e colaborar no processo de

construgcao de concepgdes e praticas didatico-pedagdgicas.

Para verificar as concepcdes desses professores foi utilizado um
questionario, antes e depois do programa de formagao, em uma versao adaptada
para Portugal, que propde neste questionario, classificar as respostas em trés
categorias: realista ou adequada; aceitavel e ingénua (VIEIRA; MARTINS,
2005). Varios autores demonstram a necessidade da integragao de conteudos,
principalmente da Natureza da Ciéncia, em sala de aula de ciéncia. Todavia, isso
requer do professor, praticas reflexivas, ou seja, ha necessidade, nos cursos de
formagao de professores, de haverem atividades que os levem a refletir sobre
suas proprias consideracdes sobre determinado assunto (ACEVEDO-DIAZ,

2008).

Um outro exemplo de estudo realizada com professores em formacéao
inicial, foi conduzido por Suart (2016) com futuros professores da area de Quimica
na época. Neste trabalho, a pesquisadora, que, assim como Vieira (2005),
era a formadora desses futuros professores, estudou as concepgdes e agdes
pedagdgicas realizadas pelos licenciandos acerca do ensino por investigagcao e

a promocao da AC de estudantes no ambito do Ensino Médio.

Foi entdo verificada a necessidade de mudancas nos cursos de formacéao
inicial dos professores, a fim de proporcionarem a estes elaborar, ministrar e

avaliar propostas de carater didatico, de maneira que possam relacionar os



aspectos tedricos e praticos, e também a pensarem sobre as situacdes reais

vividas em sala de aula e sobre suas acdes.

Outro estudo na area de formagao de professores que nos remete a
necessidade de praticas reflexivas na pratica pedagdgica em sala de aula, € o
de Silva (2015), que estudou os conhecimentos e praticas de professores dos
anos iniciais sobre o ensino de Ciéncias, e promoveu estudos sobre este tipo de
ensino. Essa investigagdo fundamentou-se no Processo de Reflexdo Orientada
(PRO) (PEME-ARANEGA et al., 2009), o qual € uma estratégia para a otimizagéo
profissional do docente a partir do enfoque de questdes envolvidas com a pratica

docente.

Os professores que foram alvo do estudo, que, antes, nao consideravam
a problematizacido, a exploracao das ideias dos alunos, a sistematizagcéo do
conhecimento e as explicagbes cientificas em suas explanagdes em sala de

aula, passaram a valorizar a abordagem do ensino de Ciéncias por investigacao.

Em um outro estudo realizado com formagéo de professores (LIMA,
(2013), fora investigado como o programa pode facilitar os professores a
avaliar e reestruturar suas praticas docentes em sala de aula. Os resultados do
estudo indicaram que os professores apresentaram dificuldades em abordar e
conduzir atividades experimentais, assim como elaborar uma problematizacéo
e solicitar aos alunos a elaboracdo de hipdteses. Apds os encontros, os
professores puderam refletir sobre sua pratica pedagogica, favorecendo seu
desenvolvimento profissional. A pesquisadora denota o desenvolvimento de
processos metacognitivos dos professores diante do ensino por investigagcao

como um dos principais resultados dos encontros.

Segundo pesquisadores como Névoa (1992): “praticas de formagao que
tomem como referéncia as dimensdes coletivas, contribuem para a melhoria

profissional e para a consolidacdo de uma profissdo que é autbnoma na



producdo dos seus saberes e dos seus valores” (NOVOA, 1992). Visualizando
essas investigacdes, podemos evidenciar que estas indicam que 0s processos
de reflexdo contribuem positivamente para o desenvolvimento profissional do
docente, porque proporcionam a reflexdo sobre suas agcdes em sala de aula de

Ciéncias.

Pesquisadoresdaareadeciéncias (TEIXEIRA, 2005,2007; FERNANDES,
2002; SASSERON, 2008) tém levantado interesse em um novo modo de entender
0 ensino de ciéncias. Para isso, se ocuparam do estudo da argumentacgéo
relacionada com a linguagem cientifica, visando criar oportunidades para
exercitar caracteristicas aliadas a cultura cientifica no processo de apropriacao

desta.

Este interesse representa uma ruptura com a visdo que orientava as
aulas de ciéncias por exemplo, a qual confirmava a rotina de que o conhecimento
cientifico se traduz na transmissao de todos os conceitos desarticulados para os

dicentes (TEIXEIRA, 2005, 2007).

Todas as aulas de ciéncias baseadas exclusivamente no modelo
tradicional, englobam sempre a concepgao racionalista e empirista, e ainda sdo
muito utilizadas no cenario atual, disseminando o conhecimento cientifico como

producao definitiva e sempre inquestionavel (HARRES, 2000).

Esta concepcgao racionalista leva em consideragao aspectos logicos da
aprendizagem, preocupando-se com a quantidade de conteudos conceituais, os
quais sao transmitidos como verdades conclusivas aos discentes, através de

uma atividade mental rigorosa e de uma reflexao segundo um método.

Dessa forma, n&o é considerado como um processo da aprendizagem,



mas apenas o produto deste, e com isso, os conhecimentos prévios dos alunos
sao relegados. Levando-se em conta a preocupagao para que o0 ensino de
ciéncias sobrepuje a questao unica da memorizagao de conceitos, a concepgao
empirista valorizou a participacdo dos discentes no processo de aprendizagem
através de atividades praticas, e situacdes diretas com o método cientifico. Essa
ultima pratica, denota a imparcialidade da observagao, o sentido cumulativo dos
conhecimentos adquiridos, e a validagao dos mesmos por critérios objetivos. De
outro modo, fixando o conhecimento como algo em permanente construgao, e
considerando a dimensao racional e histérica na compreenséo dos fenbmenos
cientificos, uma nova tendéncia ganha visibilidade gradual e aos poucos vem
tentando ocupar o espago das aulas de ciéncias.

A importancia do envolvimento mais ativo dos alunos no processo
ensino aprendizagem; o respeito as suas idéias prévias; a necessidade
de orientar o ensino sintonizado com o desenvolvimento do aluno; a
modificagao do papel do professor; a busca por novas abordagens de
ensino; sao idéias que merecem crédito no sentido de se configurarem
como importantes contribuigdes no contexto da proposicdo de
caminhos para a melhoria da qualidade do ensino em nossas escolas.
(TEIXEIRA, 2003).

Este modo de pensar acerca da alfabetizacdo cientifica, enquanto um
movimento defendido para o cenario escolar do nosso pais, surgiu no Brasil na

década de 70, sob a inspiracao das ideias construtivistas.

Foi muito divulgado no ambito das ciéncias naturais sob a denominacgéo
de Movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade (MCTS), levantando a questao
da cidadania, da formagao para uma melhor tomada de deciséo, da educacéao

tecnoldgica e da relacdo mais coerente entre a ciéncia e seu papel na sociedade.

Todos os objetivos do MCTS demonstram que a educagao cientifica
deve ser voltada para formagédo de uma visdo mais critica sobre a natureza da
ciéncia, bem como seu papel na sociedade. A concretizagcado destes principios

necessita da promocgao de estratégias didaticas que contemplem o exercicio



permanente de posicionamento e defesa de um ponto de vista, um trabalho que
estimule a capacidade de julgar e participar das resolu¢des de problemas reais,
tentando entender os fendmenos cientificos e tecnolégicos como fazendo parte

importante do seu mundo.

Alguns pesquisadores como Santos e Mortimer (2001) comentam em
seu trabalho sobre uma pratica pedagogica na perspectiva ciéncia, tecnologia:

A ciéncia ndo é uma atividade neutra e o seu desenvolvimento esta
diretamente imbricado com os aspectos sociais, politicos, econdmicos,
culturais e ambientais. Portanto a atividade cientifica n&o diz respei-
to exclusivamente aos cientistas e possuem fortes implicagbes para
a sociedade. Sendo assim, ela precisa ter um controle social que, em
uma perspectiva democratica, implica em envolver uma parcela cada
vez maior da populagédo nas tomadas de decisdo sobre (SANTOS E
MORTIMER, 2001).

Podemos ver que as praticas sociais determinam os varios sentidos
envolvidos nos diferentes contextos de construgdo do conhecimento. O local da
sala de aula necessita vincular os conhecimentos sistematizados culturalmente,
com as experiéncias vividas no cotidiano do aluno, fazendo com que ocorra uma
compreensao significativa da realidade e do seu papel como sujeito dentro desta

realidade.

Nesta mesma perspectiva, pesquisadores como Fourez (2003), em seu
trabalho, discutindo sobre a posi¢cado dos alunos, afirmou que “para que tenham
sentido para eles os modelos cientificos cujo estudo Ihes é apresentado, estes
modelos deveriam permitir-lhes compreender a ‘sua’ histéria e também o ‘seu’
mundo.” N&o significa dizer que deve-se limitar os conhecimentos cientificos
ao universo particular dos discentes, mas equiparar estes conhecimentos aos
interesses dos mesmos, promovendo assim, uma melhor leitura de mundo.
Uma forma para o sucesso dessa proposta de trabalho, € o uso constante da

argumentagao no ensino.



Visando ensinar um novo conceito, o docente precisa fazer uso de
algo que os alunos ja saibam anteriormente, o que geralmente é chamado de

“‘conhecimento prévio” dos alunos.

O novo conceito precisa estabelecer uma relacdo com as ideias e
concepgdes relevantes da estrutura cognitiva preexistente do educando, ou seja,
precisa haver a utilizacdo de conhecimentos prévios, os quais servirao de base
para estabelecer relagdes e atribuir significados ao novo conceito a ser ensinado

ao aluno (MOREIRA, 1997).

Pesquisadores como Ausubel, denominaram esses processos de
conceitos novos ancorados em concepgdes prévias de assimilagao. Afora a
assimilagado de conceitos, 0 mesmo pesquisador estabeleceu que a aquisigao
pode ocorrer também por meio da formagao de conceitos. Esse processo é

longo, e ocorre por meio de experiéncias empirico-concretas (AUSUBEL, 2000).

Em trabalhos publicados por Masini (2011) “A teoria da Aprendizagem
Significativa, assim sendo, concebe que pela percepgdo humana as coisas séo
tematizadas e pela compreensdo as coisas podem ter significado.” Segundo
ela, a percepgao e a compreensao Sao processos essenciais para o individuo
entender o significado das coisas no mundo ao seu redor, e estabelecer relagbes

com aquilo que ele ja conhece.

Fazendo uso da sua percepgado e compreensdo para adquirir mais
conhecimento, o individuo é capaz de refletir, ou seja, pensar, relacionar
conceitos, principios e informacgdes para resolver um problema. Para que ocorra
a aprendizagem por percepgao, compreensao e reflexao, o docente deve fazer
com que haja “condi¢cbes para que o aluno receba novas informagdes sobre o

tema, possa assimila-las, adquirir novos significados e transformar aqueles que



ja domina” (MASINI, 2012).

Com a crescente mudanga e transformagdo que a populagdo vem
atravessando atualmente, colocamos a educagao como destaque para enfrentar
0s novos desafios impostos pela globalizagado e pelas mudangas tecnoldgicas,
baseada em tecnologias da informag&o/comunicacdo (LEVI, 1996). Apesar de
termos muitos desafios para o futuro, podemos ver na educacéo um importante

viés para a constru¢ao dos ideais da paz, da liberdade e da justiga social.

Vemos que a sociedade tem sido requisitada a enfrentar tanto a intensa
produgdo de novos conhecimentos gerados num tempo cada vez menor e
acelerado, quanto a lidar também com uma grande parcela da populagao que
nao esta contemplada nesta nova formacgao social, auxiliando o acesso dos
entdo excluidos, para fazerem parte de uma sociedade mais justa e igualitaria

(GOHN,1999).

Seguindo essa ideia, podemos observar que diversas formas de lidar
com a informacéao e o conhecimento vao se tornando parte de nossa experiéncia
no dia a dia, e tendo como resultado, o atual entendimento sobre o significado

de aprendizagem (GOHN,1999).

Um novo modelo de educacéao tende a se alargar para fora do ambiente
escolar, em muitos espacos sociais nos quais diferentes saberes vindos da
cultura oral, audiovisual e letrada estao disponiveis. Afora isso, as diferentes
linguagens que se disseminam no modo de vida de hoje, produzem e também
difundem conhecimentos que se encontram entrelagados por tecnologias em
constante transformacéao, exigindo neste caso uma adaptagao nos modos de

ver, de ler, de pensar e de aprender (MARTIN-BARBERO, 2003).



De outro modo, agéncias e organizagdes internacionais como a
Organizacao das Nagdes Unidas - ONU e a Organizacdo das Nagdes Unidas
para a Educacéao, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO, também tém contribuido

com estes pensamentos (MORIN, 1999).

Novos estudos cientificos no campo da educagéao discutem metodologias
e conteudos importantes para a aprendizagem, assim como os valores e atitudes
importantes para se viver e desenvolver o melhor da capacidade humana no
mundo atual. Estes novos estudos apontam ndo somente para a erradicagao do
analfabetismo como principal prioridade, mas buscam garantir e dar importancia

a educacgéo continuada para todos e por toda a vida (MORIN, 1999).

Atualmente, muitos autores se preocupam com a existéncia de um
desequilibrio entre a otimizagado da ciéncia e tecnologia por uma parte, e da

educacao do lado cientifico do cidadao por outra.

Podemos afirmar que no momento atual, existe uma grande produgéo
de textos e artigos que demonstram a divulgacao e alfabetizagao cientifica e,
de forma mediadora, também sobre a cultura cientifica. Uma produgao recente
sobre o tema demonstra, por exemplo, que ha varios efeitos sob as conceituagdes
semelhantes ou ndo semelhantes. Esses efeitos ndo estdo apenas no alcance
conceitual, mas também auxiliam a escolher as a¢gdes e propostas nos diferentes

contextos.

Segundo Sabbatini (2004), a cultura cientifica € um termo abrangente
que compreende os conceitos de alfabetizagdo e divulgagao cientifica e que
implica conceber o desenvolvimento cientifico como um processo cultural,
unindo, “uma nova forma de ensinar que rompa, em particular, uma visao de uma

ciéncia descontextualizada, alheia aos interesses e condi¢des sociais”.



CONSIDERAGOES FINAIS

Ao falarmos acerca da expressao Alfabetizacao Cientifica, demonstramos
a intengao do ato de ensinar que traduz a aprendizagem dos alunos, refletida na
capacidade e habilidade para realizar leitura, entender, interpretar e refletir sobre
os conceitos cientificos e suas fungdes praticas, sendo estes os fatores-chave
que proporcionam o desenvolvimento da sociedade. E automaticamente do meio

em que vivemos.

Conforme descrito anteriormente, sdo varios os fatores que contribuem
para execucgao da alfabetizagao cientifica com responsabilidade. Esses fatores
sdo fundamentais quando a agdo é a aprendizagem. Eles séo principios que
os docentes devem ter para ministrar as aulas previamente planejadas, pois
assim podem auxiliar na otimizagdo do processo de alfabetizagao cientifica,
embora também sirva para iniciar a pratica de ensinar do professor em fungéo

da aprendizagem do aluno.

Ao longo das nossas aulas, nos docentes podemos discutir, debater, e
opinar. Todavia, a forma de sabermos se o “aluno aprendeu”, sempre culmina com
uma analise quantitativa da aprendizagem. E para isso, a forma Educacional ao
qual estamos ligados, nos remente para a aplicagdo de provas e trabalhos que,
em sua maioria, servem apenas para tornar evidente a capacidade de retencao

de informacgdes pelos alunos.

O ensino cientifico por experimentacao, possibilita uma maior interagao
entre alunos, professor e o0 conhecimento. As pesquisas e as discussdes
propostas podem levar os alunos a melhorar as suas argumentagdes proprias
com justificativas e analises logicamente construidos. E com essas situacdes
de aula, que podemos estimular os alunos no desenvolvimento de habilidades

proprias do “fazer cientifico”, melhorando a sociedade como um todo!
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