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Prefdacio

A histéria da Pds-Graduacao no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhao (IFMA), comparada as IES tradicionais do Brasil, ainda que somada ao periodo volta-
do a qualificagdo do seu corpo de servidores, mostra-se incipiente. No que tange a P6s-Gradu-
acao no IFMA - Campus Sao Luis Monte Castelo, em dezembro de 1995, através da Resolugao
CEFET-MA N°. 22/95, foi aprovada a criagao do curso de Pés-Graduacgao lato sensu (Especia-
lizacdo) em Engenharia de Materiais em convénio com a Universidade Federal de S&o Carlos-
-UFSCar. Posteriormente, veio o periodo de formacédo de mestres e doutores nos convénios fir-
mados entre o entdo CEFET-MA e o Instituto Superior para La Educacién Técnica y Professional
“Hector Pineda Zaldivar” — ISPETP - Havana/Cuba, para a oferta do Mestrado em Pedagogia
Profissional no ano de 1997, e o convénio com o Instituto Central de Ciéncias Pedagogicas-IC-
CP/Cuba, para oferta do Doutorado em Ciéncias Pedagdgica no ano de 1999. Nos anos seguin-
tes, foram oferecidos os cursos de Pos-Graduacgao lato sensu Especializagdo em Engenharia
e Seguranca do Trabalho e Especializagao em Teleinformatica e Redes de Computadores. Em
2003, o entao CEFET/MA, com o importante apoio de renomados pesquisadores brasileiros,
como os professores Dr. Elson Longo e Dr. José Arana Varela, teve sua proposta de Programa
de Pés-Graduacéao Stricto sensu, Mestrado em Engenharia de Materiais aprovada pela CAPES,
com inicio das atividades académicas no ano de 2005, possibilitando o ingresso de 20 discentes.
Ao mesmo tempo, o IFMA ofertava o curso lato sensu (Especializagao) em Educagao Ambiental
e Gestao Participativa de Recursos Hidricos, coordenado por docentes do Departamento de
Quimica do campus Séo Luis Monte Castelo. Outros convénios foram firmados com Programas
de Po6s-Graduagao de diferentes IES brasileiras, tais como UFCG (2007), UFSCar (2008), UFU
(2009), UFRRJ (2009), UFC (2010), UEL (2011), FIOCRUZ (2012), entre outras para oferta de
Mestrados e Doutorados Interinstitucionais (MINTER e DINTER). Outra parceria que deve ser
destacada foi a assinatura de convénio de cooperacéao técnica para a oferta de Doutorado em
Educacao em Ciéncias e Matematica - REAMEC realizada em 2010. Paralelamente as parcerias
para qualificagdo dos servidores do IFMA, grupos de docentes com atuagdes em areas corre-
latas uniram esforgos no sentido de estruturar propostas de cursos de Pds-Graduagao Stricto
sensu, que resultaram na criagao do

Mestrado Académico em Quimica (aprovado em 2016), na adesao ao Mestrado Nacio-
nal Profissional em Ensino de Fisica (aprovado em 2017), na adesao ao Mestrado Profissional
em Educacgao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) (aprovado em 2017), no Mestrado académi-
co em Engenharia Mecéanica (aprovado em 2018) e mais recentemente no Curso de Doutorado
em Quimica em associagdo com a Universidade Federal do Maranh&o (aprovado em 2019).

Na proximidade de comemorarmos 26 anos do periodo embrionario da Pés-Graduacéao
no IFMA, nos aproximamos de duas centenas de dissertagcdes defendidas, ultrapassamos uma
centena de artigos cientificos publicados em periédicos especializados e como resposta as de-
mandas que se apresentam aos cursos de Pés-Graduacio Stricto sensu ora ofertados, a Dire-
toria de Pesquisa, Pés-Graduagéao e Inovagao do campus Sao Luis Monte Castelo (IFMA-MTC)
nos apresenta este E-Book como forma de difundir o papel formador/investigador e estabelecer
uma relacao dialética com a comunidade académica. Na presente obra é possivel observar as
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investigacbes de pesquisadores do ProfEPT sobre a contribuicdo do emprego da arte musical
para o ensino de matematica, a relevancia dos conteudos abordados na formacao docente, um
diagnostico das relagbes entre o trabalho e a educacgao, os diferentes elementos geradores da
evasao escolar nos cursos ofertados no IFMA-MTC e as possiveis formas de combaté-los, a im-
portancia do emprego das tecnologias da informagdo e comunicagdo na educagao de jovens e
adultos e um levantamento das publicagdes oriundas das pesquisas relacionadas a linha de pes-
quisa Praticas Educativas em Educacgao Profissional e Tecnolégica do ProfEPT. Também podem
ser visualizados os resultados da pesquisa desenvolvida por pesquisadores do Mestrado em
Quimica que propdem a transformagao de copos descartaveis em filamentos para impressoras
3D; os impactos dos gases gerados no processo de soldagem MIG/MAG na saude do soldador,
investigado por pesquisadores do Mestrado em Engenharia Mecanica; e por fim, um diagndstico
realizado por pesquisadores do Mestrado em Engenharia de Materiais sobre as consequéncias
ambientais as quais esta submetido o acervo de azulejos do patriménio histérico da cidade de
S&o Luis do Maranh&o.

Prof. Dr. José Hilton Gomes Rangel

Professor do Departamento Académico de Quimica
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Apresentacao

Este e-book configura uma reunido de esforgos sintetizados no registro de resultados de
investigacdes realizadas no Instituto Federal do Maranhao (IFMA) no ambito de programas de
pos-graduacgéo stricto sensu. As linhas de cada texto que compdem a obra foram delineadas por
pesquisadores, professores e estudantes vinculados a programas de pos-graduagao no Campus
Sao Luis - Monte Castelo A razdo da apresentagcao desta obra pela Diretoria de Pesquisa, Pos-
-graduacao e Inovagédo do Campus Sao Luis - Monte Castelo (DPPGI- MTC) reside na possibili-
dade de publicizar, socializar e divulgar junto a comunidade académica trabalhos produzidos por
esses profissionais.

A obra é composta de 10 (dez) artigos. No primeiro artigo “Azulejos histéricos de Sao
Luis-MA, Brasil: caracterizagado quimica e mineraldgica no diagnostico de patologias por sais so-
luveis e agentes biolégicos”, de Marta Gabriela Araujo Amorim, Antonio Ernandes Macedo Paiva
e Marcelo Moizinho Oliveira. Estes autores abordam que S&o Luis possui o titulo de patriménio
da humanidade devido ao seu acervo arquiteténico e por ter uma quantidade significativa de edi-
ficagdes de carater historico tombados. Grande parte dessas edificagcdes possuem painéis azu-
lejares que necessitam de constante conservagao e/ou restauro. Para tal, realizaram um estudo
do padrao de seus azulejos e o diagnostico das patologias das fachadas, por meio de analises
quimicas, difragao de raios X e microscopia eletrénica de varredura. A analise quimica mostrou
que os oxidos predominantes foram SiO2, AI203 e CaO os quais foram corroborados com o
estudo mineraldgico realizado pela difragdo de raios X. As analises por microscopia eletrénica
de varredura mostraram poros e microfissuras no vidrado, além de material biolégico e por meio
das analises de espectroscopia de energia dispersiva foi possivel verificar os elementos que
compdem as fases obtidas por difratometria de raios X. Os principais agentes patoldgicos encon-
trados nos azulejos foram sujidades, sais soluveis e agentes biolégicos, que sao potencializados
pela presenca de umidade, luz solar e vegetagao na estrutura. A situagéo de algumas fachadas
estava tdo grave, que era possivel encontrar quase todas ou todas as patologias listadas pela
literatura ou mesmo em um s6 azulejo.

Em “A evasao nos Institutos Federais do ponto de vista do 6rgao de controle e do MEC:
analise das recomendagdes e agdes mitigadoras empreendidas no Instituto Federal do Mara-
nhao”, as autoras Retieli de Oliveira Silva e Paula Francineti de Araujo Tavares abordam sobre a
evasao escolar, que é afetada por varios fatores. O TCU, ao fazer auditoria nos Institutos Fede-
rais apontou alguns desses fatores e inferiu que desenhar politicas ou estratégias de combate a
evasio nessas Instituicdes constitui-se em uma tarefa complexa e afirmaram que era de suma
importancia que o IFMA realizasse um trabalho de diagndstico no intuito de verificar a situagéo
dos alunos matriculados, além de identificar quais cursos, regides, eixos tecnoldgicos e arran-
jos produtivos poderiam apresentar maiores probabilidades de ocasionar evasao e retengao e
menores taxas de conclusao. Recomendou também que era necessario que 0s recursos de as-
sisténcia estudantil fossem priorizados para os Campi com alunos em formacéao e direcionados
preferencialmente para os programas de auxilio alimentacao, transporte e moradia, que sao os
responsaveis diretos para que os alunos carentes possam se manter no sistema e concluir no
tempo previsto 0os seus cursos.

| A Pos-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas




O artigo “Debates em torno da formacao inicial de professores: um mapeamento de pes-
quisas na area” dos autores Ana Paula Brito Sousa e Raimundo Santos de Castro teve por obje-
tivo refletir acerca da formacéo inicial de professores, identificando os assuntos e/ou temas mais
discutidos e analisando algumas referéncias utilizadas. Para tanto buscaram produgdes cientifi-
cas, disponiveis em bases indexadoras nos ultimos cinco anos, no periodo de 2015 a 2019, iden-
tificando aquelas que discutem a formacgéo inicial de professores. Apds pesquisa bibliografica,
buscaram, a partir da leitura do titulo, dos resumos dos trabalhos, das suas conclusdes e seus
principais tépicos, dividir os assuntos em grandes areas de abordagens, verificando o percentual
de trabalhos existentes em cada area e suas principais ideias. Ao final, retomaram as analises
que, de forma geral, proporcionaram compreender as perspectivas que os textos traziam acerca
da formagédo humana integral em suas abordagens. Para a sele¢cdo dos trabalhos cientificos, fo-
ram utilizadas 03 (trés) bases indexadoras de dados: Directory of Open Acess Journals, Science
Direct e Scielo. A metodologia adotada foi a do Mapeamento Sistematico.

No artigo “Educacéao a distancia mediada pelo uso das tecnologias da informagao e co-
municagdo na EJA”, Maria Cristiane Souza Rodrigues e Eliane Maria Pinto Pedrosa discutem
acerca da Educacéao a Distancia (EAD) e as tecnologias da informacao e comunicacgao (TIC’S)
no ambito da Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA). Trata-se de uma pesquisa de natureza bi-
bliografica que teve como objetivo refletir sobre o potencial do ensino a distancia, mediado pelas
TIC’S como possibilidade significativa emergente na Educacgao de Jovens e Adultos na Educagao
Basica. A pesquisa buscou aprofundamento a partir das contribuigdes tedricas de autores que
se debrugam nos campos que compdem a tematica estudada: a EAD, as TIC'S e a EJA. Inicial-
mente foram discutidos os elementos contextuais nos quais a EJA foi se constituindo modalidade
educacional e como direito constitucional. Em seguida foi apresentada a importancia das TIC'S
como ferramentas para o ensino a distancia na EJA, e por fim, realizou-se o embasamento teéri-
co da EAD, mediada pelas novas tecnologias, com a analise do potencial de assegurar o direito
dos jovens e adultos a EJA, numa dimensao qualificadora. Os resultados alcangados demons-
tram que muito ja foi feito pela EJA, mas ainda existem muitos desafios a serem enfrentados por
essa modalidade, e que a EAD pode exercer um papel fundamental que é de levar educacéao a
todos em qualquer lugar a qualquer momento, educando para a vida.

No artigo intitulado “Entre o marginal e o gerente: sobreposi¢des de identidades discur-
sivas do negro e sua relagdo com o trabalho pelo viés da publicidade”, Ana Lourdes Queiroz da
Silva mostra que o anuncio publicitario suscita imagens e identidades discursivas diversas para
0s sujeitos ali dispostos e consegue, pelo modo de enunciar, suscitar a sobreposi¢cao de tempos
e lugares, resultado reforgado pelo ndo-verbal, em que o efeito-sujeito é também construido por
meio dos pré-discursos que alimentam e fazem circular esses saberes e crengas que povoam o
imaginario coletivo em torno da relagao do sujeito negro com o trabalho.

Os autores Valter Alves de Meneses, Waldemir dos Passos Martins, Paulo Victor Cunha
Caetano e Valdemar Silva Leal apresentam o texto “Influéncia da energia de soldagem na ge-
racao dos gases CO e CO2 no processo de soldagem MIG/MAG e os impactos na saude ocu-
pacional” onde mostram que os processos de soldagem a gas (Gas Metal Arc Welding) utilizam
de diferentes misturas de gases de protecdo a fim de conferir caracteristicas distintas ao arco
elétrico, modo de transferéncia metalica e aos corddes de solda, no que se diz respeito a geo-
metria, penetragao, diluicdo e porosidades. Estes gases formados durante os processos de sol-
dagem podem afetar a saude respiratéria de soldadores. Assim, para a realizacdo dos ensaios
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de medicao dos gases gerados durante o processo de soldagem, foram realizadas soldas sobre
chapa, na posigao de topo e foi observado que para os valores de geracéo de CO2, os dados
aquisitados durante os ensaios realizados com gas de protecdo 100%CO2 variaram com limites
acima dos valores estipulados pela NR-15 (3900ppm) e pelos limites permissiveis de exposigao
da OSHA (5000 ppm). Ja os dados referentes a geragdo de CO2 durante os ensaios com gas de
protecdo Ar+25%CQ0O2 nao ultrapassaram os limites estipulados pela NR-15 e os limites permis-
siveis de exposi¢cao da OSHA.

Matheus Maia Roque, Maria Cristiane Souza Rodrigues, Hugo Rossa Camelo, Eliane
Maria Pinto Pedrosa e Paula Francineti de Araujo Tavares no artigo “Mapeamento sistematico
dos produtos educacionais vinculados ao Programa de Pds-graduagao em Educacéo Profis-
sional e Tecnoldgica na linha de pesquisa de Praticas Educativas em EPT” tragam um perfil de
produtos educacionais elaborados pelo Programa de Pés-Graduagdo em Educacéao Profissional
e Tecnoldgica (ProfEPT), associados com a linha de pesquisa Praticas Educativas em Educagéao
Profissional e Tecnoldgica (EPT), em quatro categorias de analise: progressao mensal da publi-
cacao dos produtos, Institutos Federais que publicam os produtos educacionais no portal eduCA-
PES, tipos de produtos publicados e publico-alvo ao qual os produtos sao destinados. Para tanto,
foi aplicado o método de Mapeamento Sistematico, utilizando como bases de dados a plataforma
eduCAPES, a plataforma Sucupira (Coleta CAPES) e os repositérios de dissertagbes do Pro-
fEPT dos Institutos Federais de Educagao, Ciéncia e Tecnologia. Como resultados, foi possivel
perceber uma maior concentragado de produtos do tipo Guias/Manuais (25%) e Livros (21%), em
detrimento de demais produtos. Notou-se, ainda, uma concentragcdo nos meses de julho e agosto
no que tange ao cadastramento dos produtos educacionais na plataforma eduCAPES, sendo os
Institutos Federais de Santa Catarina e do Espirito Santo as instituicdes com maior niumero de
cadastramento, com 38% e 29% respectivamente. Por meio dos dados obtidos, foi possivel per-
ceber que cerca de 46% dos produtos mapeados sdo direcionados exclusivamente aos docen-
tes da rede EPT, contribuindo para a formagao pedagdgica desses professores ou funcionando
como guias metodologicos a serem aplicados em sala de aula. Por fim, verificou-se uma maior
concentracao de produtos educacionais que se utilizam de meios textuais (digitais e impressos),
em detrimento de demais formas de aplicacdo, bem como observou-se a alta produgao voltada
para docentes da EPT, havendo, portanto, a necessidade de se pensar outras formas de produ-
¢ao que possam ser elaboradas para contemplar todo o espaco escolar.

Em “O Ensino e a Aprendizagem da Matematica no ensino médio integrado por meio de
parodias musicais”, os autores Adao José Martins e Raimundo Santos de Castro apresentam os
resultados da pesquisa de Mestrado realizado no Programa de P6s-Graduagdo em Educagao
Profissional e Tecnolégica (ProfEPT) do IFMA, Campus S&o Luis - Monte Castelo, que teve como
objetivo investigar as potencialidades da Musica, por meio da elaboragdo de parddias, em con-
tribuir para o ensino e aprendizagem de Matematica. Os autores discutem acerca de questdes
envolvendo aspectos da metodologia para o ensino e a aprendizagem, mais especificamente,
a possibilidade do uso da Musica como suporte metodoldgico para a disciplina. Com base nos
resultados obtidos e nas percepgdes dos discentes participantes da pesquisa, apontam que a
parddia quando utilizada de forma correta e com objetivos claros, € uma alternativa metodoldgica
eficiente, viavel e que pode trazer grandes contribui¢gdes para o processo de ensino-aprendiza-
gem de Matematica. O seu uso possibilita a interagao e a sociabilidade entre os discentes, além
de fazer com que a aprendizagem dos conteudos ocorra de forma natural.
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No artigo “Reciclagem de copos plasticos pdés-consumo para produgao de filamentos
para impressora 3D”, os autores versam sobre como os plasticos pés-consumo tornaram-se um
problema ambiental quando descartados de forma inadequada, em virtude da nao biodegrada-
bilidade e a contaminacgéo do solo e corpos d’agua. Desta forma, propdem uma alternativa tec-
nolégica para reciclagem de copos descartaveis usados, transformando-os em filamentos para
impressora 3D. As amostras de copos de polipropileno e poliestireno coletadas no restaurante de
uma Instituicdo de Ensino, sendo lavados e triturados. Em seguida, o material foi extrudado para
producéo de filamentos de PP 100%, OS 100% e misturas PP%/PS% de 90/10; 70/30; 60/40. As
amostras foram submetidas a ensaios de tracdo e compressao. Os resultados revelaram que os
filamentos produzidos a partir do polipropileno apresentaram melhores caracteristicas mecani-
cas. Os filamentos produzidos a partir do poliestireno sao frageis e rigidos, ja os de polipropileno
sao resistentes e flexiveis. O ensaio de resisténcia a tragao, feito com as composi¢des binarias
de PP/PS mostrou que a melhor blenda formada foi a 70/30. Por outro lado, a composicao 60/40
proporcionou a melhor resisténcia a compressao. Assim, ressaltam que a escolha da composi-
cao a ser utilizada na construgao de pecas dependera do ambiente/propdsito em que a mesma
sera aplicada.

No artigo intitulado “Prolegdmenos ao conceito de ensino médio integrado: porque deve
a educacéao geral integrar-se aos fenbmenos de natureza pertencentes a categoria trabalho?”
os autores Andrey Giordanio Lopes Salazar, Genilton Luis Freitas Marques, Eliane Maria Pinto
Pedrosa, e Déa Nunes Fernandes tem como propésito fornecer subsidios tedricos ao estudo
do Ensino Médio Integrado - EMI, expondo os principios tedrico-empiricos que fundamentam a
relacao das categorias trabalho e educagéo na modalidade.

Organizadoras
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INTRODUGAO

A cidade de S&o Luis é conhecida por seus azulejos histéricos e pelo seu centro historico
protegido por meio do Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), pelo Depar-
tamento estadual do Patriménio Histérico Artistico e Paisagistico do Maranhao (DPHAP), além
de reconhecido mundialmente pela Organizagao das Nag¢des Unidas para a Educacgao, a Ciéncia
e a Cultura (UNESCO) como patriménio da humanidade.

Outrossim, vale ressaltar, que o Centro Histérico de Sdo Luis (CHSL) € um lugar de
grandes edificios com aplicagdes de painéis azulejares, a maioria datadas dos séculos XVIll e
XIX, especialmente quando seu uso esta na fachada externa desses edificios. Porém, mesmo
contendo larga importéncia historica, observam-se estagios avangados de degradagao, prin-
cipalmente, devido a agao temporal explicada por fatores geograficos, inseridos numa regiao
costeira em uma ilha com manguezais, area climatica quente e umida; oscilagdo de chuva e
temperatura e acdo humana.

Primeiramente, verifica-se, que o desenvolvimento fisico de Sdo Luis se deu por meio
de um arruamento orientado pelos pontos cardeais, que favoreceu a insolagao e ventilagao uni-
formes de todas as edificagdes, cujas fachadas apresentam ritmo regular e simétrico das enva-
saduras, ocupando toda a testada principal do lote, sem recuos frontais nem laterais (VARGAS,
2015). Porém, por estar inserido em um contexto litoraneo, sofre reag¢des influenciadas por este
meio. Logo, tem-se como consequéncia patologias de origem intrinseca a composigédo que forma
as edificagdes que culminam em danos esses azulejos de fachada, nas formas de criptoflores-
céncias e eflorescéncias por meio de sais soluveis, além de contaminagao por agentes bioldgi-
cos, todos decorrentes da forte presengca de umidade dessa regiao.

Azulejos ceramicos sao formados basicamente por duas camadas, chacota e vidrado,
no qual sao fixados por meio de argamassas nas alvenarias de fachada. Contudo, sdo suscep-
tiveis a degradacgao por intempéries e agdes humanas. Entre essas degradagdes destacam-se
as eflorescéncias que segundo Verduch (1999) sado depdsitos de sais soluveis em forma de crip-
toflorescéncias, cristalizagdo de sais dentro do sistema construtivo, que causam tensdes e ndo
aparentes a olho nu, e as eflorescéncias que sao cristais de sais na superficie da pega ceramica.
Esteves et al. (2013) em seu estudo de degradacéo de azulejos em Portugal, identificaram a
presenca de sais e os relacionaram ao seu estado de degradagao. Os autores, também, fizeram
uma analise de resultados em fung¢ao da localizagéo da coleta das amostras, concluindo que no
litoral, os sais mais frequentes foram o cloreto de sddio, o sulfato de célcio e a trona (composto
de carbonato de bicarbonato de sddio hidratado Na3HCO3CO3-2H20), e no interior, sulfatos de
calcio e magnésio e o cloreto de sédio. Na analise morfolégica foram identificados locais tipicos
em que se inicia a perda de vidrado dos azulejos, vértices, arestas, centro, poros, dentre outros;
defeitos que ao se iniciar espalham-se facilmente, levando a causar patologias no azulejo.

Ademais, essas patologias sao potencializadas por alguns fatores importantes tais como
a presenca de galerias subterraneas e fontes, circulagdo de veiculos, agao humana, interven-
¢des mal planejadas e vandalismo ao patriménio historico.

Destarte, nota-se, que ainda s&o poucos os estudos existentes dos azulejos historicos do
Centro Histérico de S&o Luis - CHSL, principalmente, a respeito de patologias que afetam suas
fachadas. Diante disso esse trabalho teve como objetivo diagnosticar as patologias, de forma a
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determinar as causas da deterioragao ao longo do tempo e caracterizar quimica e mineralogica-
mente alguns padrdes de azulejos de algumas fachadas de edificagdes do Centro Histérico de
Sao Luis.

METODOLOGIA

Algumas pegas foram caracterizadas, a fim de se conhecer a composi¢gao dos materiais
originais dos azulejos histoéricos. Consequentemente, foi realizada a caracterizacdo quimica por
meio de fragmentos de azulejos obtidos do centro historico de Sao Luis. Com o objetivo de
diagnosticar patologias neste tipo de azulejos foi realizada a caracterizagdo mineraldgica de su-
jidades provenientes da superficie das fachadas de um dos padrées (identificado como PE 01),
como também, analises de microscopia eletrénica de varredura (MEV) com espectroscopia de
energia dispersiva (EDS) de fragmentos encontrados descolados destas mesmas edificagdes.

As técnicas utilizadas nas caracterizagdes das amostras foi a Fluorescéncia de Raios
X, utilizando um espectrémetro sequencial Axios Minerals, tubo de raios X ceramico, anodo de
Rh de 2,4 kW da PANanalytical. Os dados foram obtidos pelo software SuperQ Manager, € o
tratamento destes dados com o software 1Q+, da PANanalytical, e o resultado normalizado para
100%. Para a preparagao do disco de vidro foi utilizado 1 grama de amostra, para 8 gramas do
fundente Tetraborato de Litio (Li2B40O7, Quimica Moderna, 99,0%) com perda ao fogo (PF) obti-
da a 1000 °C.

Também foram analisadas amostras das sujidades coletadas, em pd e em lascas que se
destacaram devido a agao do tempo e de agentes patoldgicos nas edificacdes histdricas, com
fachadas de azulejos no Padrao PE 01, por meio da Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV)
em um microscépio eletrébnico de varredura com canh&o por emissdo de campo (MEV-FEG),
marca FEI, modelo Quanta FEG 250, com tensao de aceleracdo de 1 a 30 kV, equipado com
EDS de SDD (Silicon drift detectors), marca Ametek, modelo HX-1001, detector Apollo X-SDD.
As amostras foram recobertas com Au por meio de uma metalizadora, marca Quorum, modelo
Q150R, durante 30 s, a 20 mA, por plasma gerado em atmosfera de argénio, e apds fixadas em
fita adesiva dupla face de carbono, no stub. As amostras de azulejo foram aterradas com tinta
condutora de carbono e, para algumas, com adesivo condutor de prata.

Na caracterizagédo por Difracdo de Raios X (DRX) foi utilizado um Difratbmetro X'Pert
PRO (MPD PW 3040/60) da PANalytical, com geometria Theta/Theta e com um detector Pixel 1
D, radiacdo monocromatica Ka (A = 1,540598 A) do tubo de cobre. Os registros foram coletados
nas seguintes condi¢des: voltagem (40 kV) e corrente (30 mA); no intervalo angular 5-70° (20)
com um passo de 0,02626° (20) e um tempo de contagem de 80,15 s.

Para preparar o material coletado para a analise de difragao de raios X foi realizado o se-
guinte procedimento: o material passou por peneira da SOLOTEST de 300 mm, e apds separa-
¢ao do po e dos graos maiores, este po foi macerado, para uniformizagéo e diminui¢ado de gréos.

Identificagcao das pecas estudadas

Para analises técnicas foram coletadas amostras referentes a dois objetos de estudo:
azulejos historicos do séc. XVIIl e XIX, e sujidades presente nas fachadas de padrao PE 01. No
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qual, foram coletadas cinco amostras doadas pelo Centro de Criatividade Odylo Costa Filho.
Apos analise do estado de deterioragao das pecas foi realizado um estudo das decoracgdes utili-
zadas em cada padrao para a identificagao de cada peca doada, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1. Identificagao das amostras coletadas

Amostra Identificagéo

PE 01
Tipo: Azulejo Séc.: XIX
Técnica: Estampilha

PE 27
Tipo: Azulejo Séc.: XIX
Técnica: Estampilha

FE 08
Tipo: Friso Séc.: XIX
Técnica: Estampilha

CMJ 04

Tipo: Azulejo Séc.: XVIII i
Técnica: Majélica e Marmoreado m -

PMJ 25 * ?

Tipo: Azulejo Séc.: XVIII ¢

Técnica: Majdlica : ! &
| |

Fonte: LIMA,2012

Para o estudo das sujidades das fachadas de padrao PEO1 foram coletadas amostras da
superficie das mesmas, por meio de limpeza mecanica, e coletados fragmentos de azulejos que
ja se encontravam descolados de seus suportes. O azulejo padrdo PE 01, com técnica em es-
tampilha e revestimento tipo “tapete” com decoracgao tipo ferradura € uma das decoragbes mais
utilizadas em fachadas, produzida pela fabrica Viava Lamego em Lisboa, Portugal, no século XIX
(LIMA, 2012).

Foram coletadas 12 amostras de um total de 12 fachadas, cuja localizagao esta indicada
na Figura 1, em 11 edificagdes. No Livro Inventario do Patrimdnio Azulejar da Maranh&o na in-
dicacéo do padrao PE 01 sao descritos 13 enderecos. Contudo, n&o foi encontrado a edificagao
da Rua dos Afogados 712 e, o sobrado da Rua de Santana que estava em reforma e vedado por
tapumes, n&o permitiu a coleta do material para estudo.
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Figura 1. Imagem do Google Maps com a indicagao da frente de cada fachada das amostras de
azulejos coletadas, no Centro Histérico em Sao Luis, MA.
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Fonte: Google Maps, 2020. Adaptada pela autora.

Todas as amostras foram identificadas e levadas em consideragao a sua orientagao car-
dial e agentes externos de degradacéao, por este motivo, edificagcbes com mais de uma fachada
foram coletadas e identificadas. A Tabela 2 mostra os codigos de identificacdo de cada amostra
coletada e seu referido endereco.

Tabela 2. Identificagao das fachadas de padrao PE 01 analisadas.

Endereco Codigo da amostra
Rua do Passeio 288 A1
Rua da Inveja 288 A2
Rua das Hortas 322 A3
Rua das Crioulas 324 A4
Rua da Palma 446 A5
Rua dos Afogados 698 AG
Rua dos Afogados 452 A7
Rua de Nazaré 328 A8
Rua da Saude (Rua do Giz) 445 A9
Rua Portugal 199 A10
Rua S&o Joao 43 A1
Rua do Norte 259 A12

Fonte: Propria autora
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Fluorescéncia de Raios X (FRX)

Os resultados obtidos da caracterizagcéo dos fragmentos analisados por meio da fluores-
céncia de raios X estao ilustrados nas Tabelas 3 e 4. Em todas as cinco amostras de azulejos
portugueses (séc. XVIII e XIX), verifica-se um maior valor percentual de 6xido de silicio (SiO2)
em relacdo aos demais compostos encontrados. Quando se analisa as pecas em fungao do seu
periodo de fabricag&o, observa-se que os azulejos do século XIX apresentam maiores indices de
oxido de silicio se comparados aos azulejos fabricados no século XVIII.

Entretanto, quando se verifica o 6xido de calcio (CaO) observa-se que foi o segundo
composto com maior grau de concentragdo nas amostras estudadas. Observa-se também que
este composto esta mais presente nos fragmentos do século XVIIl quando comparados aos frag-
mentos datados do século XIX.

O 6xido de aluminio (Al203), foi o terceiro composto com maior percentual encontrado
nas amostras estudadas. Com relagéao ao seu periodo de fabricagéo, as pecas datadas do sécu-
lo XIX possuem teores mais elevados de concentracido deste 6xido do que quando comparadas
as pecas do século XVIII. Em suma, observa-se um aumento nos teores dos oxidos de silicio e
aluminio, e diminuicdo no 6xido de calcio nos periodos do séc. XVl e XIX.

Tabela 3. Analise Quimica dos azulejos portugueses do século XIX, PE 01 e PE 27, em peso
%).

Azulejo analisado / século
PE 01/ XIX | PE 27 | XIX
Composto
Conc. (%)

ALO, 12,86 11,44
CaOo 19,04 21,11
Cl 0,13 0,36
Fe,O, 4,05 4,18
K,O 2,02 1,75
MgO 1,36 1,99
Na,O 0,82 1,55
PO, 0,12 0,15
PbO 0,12 0,18
SO, 0,03 0,12
SiO, 54,64 48,26
TiO, 0,75 0,83
ZrO, 0,03 0,02
PF* 4,03 8,06

*PF - Perda ao fogo
Fonte: Propria autora
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Tabela 4. Analise Quimica dos azulejos portugueses do século XVIil e XIX, FE 08, CMJ 04 e PMJ
25, em peso (%).

Azulejo analisado / século
FE 08 / XIX | CMJ 04 / XVl | PMJ 25/ XVl
Composto
Conc. (%)
ALO, 11,40 8,13 8,12
CaO 22,70 28,68 28,81
Fe, O, 4,20 3,05 3,06
K,O 1,82 1,02 1,03
MgO 1,95 1,49 1,52
Na,O 1,64 0,92 0,92
P,O, 0,12 0,22 0,22
SiO, 46,53 38,80 38,69
TiO, 0,78 0,67 0,68
Outros 0,71 0,57 0,56
PF* 9,15 16,45 16,39

*PF — Perda ao fogo
Fonte: Propria autora

Dentre as amostras analisadas destaca-se dois exemplares azulejares tipo tapete, que
foi largamente utilizado em fachadas no periodo em questdo. Os padrdes estudados PE 01 e
PE 27 sédo datados do século XIX e suas chacotas foram decoradas com a técnica estampilha e
possuem os mesmos materiais de fabricagdo. A diferenga encontrada entre estes dois padroes
de pecas foi 0 grau de concentracédo de pigmentos, sendo este um fator contribuinte para os di-
ferentes teores de concentracao dos 6xidos identificados.

Para o PE 01 fez-se uso de pigmentacgao nas cores verde, azul e amarelo, ja no padrao
PE 27 foi utilizado apenas o pigmento azul. Os dois padrdes utilizavam vidrado com fundo bran-
co.

Estas analises estdo de acordo com Mercury et. al (2010), no qual identificaram em seus
estudos os minerais Wollastonita (CaSiO3), Gehlenita [Ca2Al(SiAl)O7], Quartzo (SiO2), Calcita
(CaCO3) e amorfo, com maior percentagem de quartzo na sua composig¢ao. Estas analises tam-
bém estdo coerentes com Sanjad et al. (2004), que além destas fases identificaram a Dolomita
[CaMg(CO3)2].

Portanto, pode-se observar na analise quimica das amostras, altos teores de didéxido de
silicio (SiO2), que dentre as duas amostras analisadas do século XVIII apresentaram um teor
médio de 38,75% em comparacgao a todos os outros compostos identificados. Ja o teor do SiO2
para a amostra do séc. XIX foi de 46,53%. Assim, salienta-se que este composto possui aproxi-

madamente metade de toda a composi¢ao quimica das amostras, como observado por Mercury
et al. (2010).

Outro composto com indices expressivos foi o 6xido de calcio (CaO), cuja média para
as amostras do séc. XVIlI foi de 28,75% e para as amostras do séc. XIX foi de 20,95%, corrobo-
rando mais uma vez com Mercury et al. (2010) que afirmaram que é provavel que os azulejos de
mesma época sejam formados por mistura de argila caulinitica, possivelmente rica em carbonato
de calcio.
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De acordo com Gasparetto e Sanjad (2018) compostos com base em didxido de titanio,
oxidos férricos e 6xidos de magnésio também foram encontrados em azulejos portugueses nas
formas de Rutilo (TiO2), Diopsidio (CaMgSi206) e Hematita (Fe203).

Os demais compostos podem ser provenientes da argila ou de contaminagéo que pode
ser originada tanto no processo de fabricagdo como de elementos do vidrado ou até mesmo de-
rivados de agentes patoldgicos.

Difracao de Raios X (DRX)

Os resultados das analises de DRX de todas as 12 amostras coletadas na superficie das
fachadas sao observadas na Figura 2.

Figura 2. Difratogramas de raios - X das amostras coletadas
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Fonte: Propria autora
A partir dos graficos da Figura 2, puderam-se identificar nove fases de minerais, os quais
sdo Quartzo, Dolomita, Calcita, Calcita com magnésio, Halita, Halita com potassio, Gehlenita,
Gipsita e o Rutilo.

Na Tabela 5 € mostrado a frequéncia com que estes materiais se apresentam nas facha-
das analisadas:
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Tabela 5. Comparativo do material encontrado em relagao as fachadas.

Ru Ru
Rua aRc;Ja aR dua aRc;Ja Rua %:: ade aR duo Rua Rua a |Rua
do . | das Na dos dos | Por | Séo | Total

Pass v Pal Saud Crio Hor zar Nor Afog | Afog | tug | Joa | Fac
MATERIAL/ FACHADAS . eja | ma de tas - te

eio ulas <] ados | ados | al | 043 | had

288 | 446 | 445 322 259
288 A2 | (A5 (A9 324 (A3 328 (A1 452 698 | 199 | (A1 as
(A1) (A4) (A8 (A7) | (AB) | (A1 1)
1)) Y2 0)

Quartzo X X X X X X X X X X X 11
Dolomita (Carbonato de
Calcio e magnésio) X X X 3
Calcita (Carbonato de Calcio) X X X X X X X X X 9
Calcita com magnésio X X X 3
Halita (Cloreto de sddio) X 1
Halita, Potassio X X X X 4
Gehlenita X 1
Gipsita X X X 3
Rutilo X X 2

Fonte: Propria autora

Verifica-se que o Quartzo e a Calcita foram os mais frequentes nas amostras, provavel-
mente devido aos materiais componentes da chacota do azulejo e das argamassas utilizadas na
época para assentamento e rejunte, confirmando os resultados obtidos através da caracteriza-
cao quimica realizada neste estudo que mostram altas taxas de oxidos de silicio e calcio. Segun-
do Figueiredo, Varum e Costa (2011), em Sao Luis eram utilizadas conchas de sarnambi (Figura
3) na fabricagcdo da argamassa de assentamento, desta forma explicando a grande presenga do
carbonato de calcio e silicatos nos materiais de suporte. Ja o Rutilo foi encontrado em apenas
16,67% das amostras (A9 e A12), corroborando com os estudos de Gasparetto e Sanjad (2018)
ao qual também encontrou este mineral.

Figura 3. Conchas de sarnambi encontradas pelo autor durante uma visita a reforma de uma
edificacao localizada na Rua da Estrela, CHSL, 2020

Fonte: Propria autora
A Dolomita esta em 25% (total de 3 amostras, A4, A7 e A11) das edificagdes analisadas.
Este mineral é provavelmente proveniente da composig¢do da chacota de azulejos portugueses,
também encontrada por Sanjad et al. (2004) em seus estudos.
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A Gehlenita, foi encontrada apenas na amostra A9, € um mineral formado por elementos
como oxidos de aluminio, calcio e silicio, o que indica sua origem dentre os materiais que com-
pdem a chacota dos azulejos, devido as taxas destes compostos encontrados na caracterizagao
quimica, desta forma reforga-se os trabalhos desenvolvidos por Gaspareto e Sanjad (2008) e
Mercury et. al (2010, 2013).

Os difratogramas revelaram também a presenca de sais nas sujidades retiradas das su-
perficies das fachadas, destacando-se a Halita (Cloreto de Sddio), Halita com potassio, Calcita
(Carbonato de Calcio), Calcita com magnésio e Gipsita (Sulfato de Calcio Hidratado). Isto confir-
ma um problema recorrente nos azulejos portugueses do CHSL, que se caracterizam em um dos
principais agentes causadores das suas patologias.

Em relacdo a Calcita, além de ser produto da fabricagcdo de chacotas, esse mineral
também pode ocorrer devido ao processo de deterioragéo e perdas de vidrado, o que pode oca-
sionar depdsitos de carbonato de calcio nas superficies dos azulejos causando a cristalizagao
e acumulo de sais e assim, causando a patologia conhecida por eflorescéncia. Nos estudos
realizados por Verduch e Solana (1999) a calcita estava entre os sais soluveis responsaveis por
eflorescéncias. Como observado na Tabela 5, esse mineral foi encontrado em todas as amostras,
também associada ao magnésio.

As fases de Dolomita, provavelmente, sugerem alguma relagdo com as fases de Calcita
com magnésio, pois nas amostras A4 e A11 apresentam-se fases desses dois minerais. O mag-
nésio possui grande solubilidade e esta presente em regides litordneas — devido a composigéo
da agua do mar possuir sais formados por magnésio. Desta forma sofrendo reagdes que ocasio-
nem patologia.

Porém somente a amostra A4, localizada na Rua das Crioulas, Figura 4, tem o difratogra-
ma mais distinto, porque € a unica amostra que nao possui fase de Quartzo. Com isso tem-se 3
fatos importantes, primeiro que o 6xido de silicio € o mineral em maior quantidade em um azulejo
(verificado por FRX), e também esta em rejuntes e argamassas de assentamento. Em segundo,
aparentemente € uma fachada em bom estado de conservacao e o terceiro fato € que visual-
mente o po coletado era muito diferente das outras amostras, muito fino e na cor branca, e uma
vez que nao foi identificada Gipsita no difratograma A4, mineral que pode advir de materiais que
tenham em sua composigéo o gesso (utilizado em técnicas de restauro), se leva a acreditar que
o material coletado ndo provem de itens de construgao civil e sim que estes carbonatos ocorrem
devido a reacdes de cristalizagao de sais soluveis.

Figura 4. Imagem da Fachada correspondente a Amostra A4, Rua das Crioulas, Sao Luis.

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
_________________________________________________________________________________________
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Embora esta edificagao fique mais distante do mar em relagao as outras, esta bem pro-
xima da Fonte das Pedras, sujeita a presenga de umidade. Ja a edificagdo da Rua do Norte n°
259, amostra A12, localizada préxima a edificagdo da Rua das Crioulas, amostra A4 (ver Figura
5), ndo apresentou dolomita, mas observou-se a mesma associagao de sais, com o Carbonato
de Calcio e Magnésio. Em seu difratograma é observada a fase da Halita, que é um sal bastante
encontrado em regides litordneas, o que confirma que esta fachada sofre degradagao devido a
cristalizagao de sais, o que indica que a fase de Calcita com magnésio provavelmente também é
decorrente desta mesma patologia.

A Halita (Cloreto de Sédio) foi identificada na superficie de 5 das amostras (A1, A6, A8,
A9 e A12), em sua maioria associada com o potassio (A1, A6, A8 e A9). O sddio também é um
constituinte dos sais soluveis da agua do mar e a ocorréncia desse sal € possivelmente devido a
localizag&o da edificagcéo, o que corrobora com Verduch e Solana (1999) que também encontrou
Halita dentre sais soluveis que atuam na formagéao de eflorescéncias.

Em suma, a presenga da Halita, do potassio e magnésio € explicada devido a solubili-
dade e abundancia destes em regides litoraneas, e quando identificados nas condi¢cdes de sais
cristalizados, causam ou agravam as patologias na edificagéo.

A Gipsita € um sulfato de calcio hidratado que aparece em trés amostras, A2, A3 e A7.
Provavelmente devido a um ou a combinagdo destes trés fatores: as infiltragdes que compro-
meteram os materiais e a partir de sua propria composicao na presencga da agua formaram este
sulfato; devido a intervengdes restaurativas com gesso ou; também, devido a sua composi¢ao
quimica estar entre os elementos constituintes na agua do mar.

Para ilustrar a relacdo da presenca dos sais soluveis encontrados nas fachadas e a lo-
calizacao das edificagcdes historicas, a Figura 5 permite a comparacao entre estes compostos
encontrados.

Figura 5. Imagem do Google Maps com a indicagcao de cada fachada que teve amostras da
superficie dos azulejos coletadas, em Sao Luis.

{
tﬂwﬁ

SR

fauie

HORTE

— Halila & com polassio

Calcita
— Calcita com Magnésio
— Gipsila
[ ] Fonte do Ribeirdo e Fonle das Pedras
ta BELIRA & Fonte Mae D'agua
Fonte: Google Maps, 2017. Editada pelo autor.

| Capitulo 01 | 25



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

Portanto, verificou-se que todas as amostras continham Calcita, e dentre essas, trés
possuiam também o magnésio, amostras A4, A11 e A12. O sédio, magnésio e potassio séo ele-
mentos que normalmente constituem sais soluveis encontrados em patologias em edificagbes
localizadas no litoral. Em 41,66% das amostras observou-se a presenca da Halita (Cloreto de
Sdédio), no que constitui 5 fachadas (Rua do Norte 259, Rua do Passeio 288, Rua de Nazaré
328, Rua dos Afogados 698 e Rua Portugal 199) e dentre essas 4 estao associadas ao potassio,
como observado na Tabela 5.

Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) e Espectroscopia por Energia
Dispersiva (EDS)

A analise por MEV dos pequenos fragmentos de azulejos e do p6 contido na superficie
das fachadas foi realizada visando investigar a morfologia de materiais alojados nas superficies
das 12 fachadas, a fim de identificar o tipo de agente causador das patologias que assolam as
edificagbes. Os resultados de EDS nas amostras em p6 foram utilizados para corroborar as fases
encontradas por DRX.

Nas Figuras 6 (a) po, (b) fragmento do vidrado, (c) superficie do fragmento do vidrado e
(d) verso do vidrado, observa-se as micrografias da amostra A1.

Figura 6. Micrografia obtida por MEV da amostra da Rua do Passeio 288 (a) amostra em p¢, (b)
amostra do fragmento do vidrado, (c) fragmento de vidrado - frente e (d) fragmento de vidrado
- verso.

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
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Na Figura 6 (b) foi possivel observar a presenga de poros no fragmento de vidrado, pro-
vavelmente decorrente de defeitos de fabricagcdo ou de tensdes causadas por criptoflorescén-
cias. Observa-se ainda materiais incrustados, que indicam a existéncia de patologia, provavel
causa do seu descolamento do azulejo, assim como na Figura 6 (d) que é referente ao seu verso.

Na micrografia referente a superficie do vidrado, Figura 6 (c), observa-se varias micro-
fissuras, provavelmente relacionado a uma dessas quatro causas: primeiro por defeitos de fabri-
cacgao, devido a azulejos do séc. XIX possuirem vidrados mais finos; segundo devido a expan-
sao térmica do vidrado em relagao a chacota (que possuem coeficientes de dilatagdes térmicas
distintas); terceiro por tensdes devido a criptofluorescéncias; e quarto devido ao mau uso e as
intempéries.

Na micrografia da Figura 6 (a) foi utilizada a analise EDS na amostra A1, em 5 pontos,
como visto nas Figuras 7 (a) e (b). Pode-se observar que o material do ponto 1 é constituido
essencialmente de potassio e silica, com pequenas concentracdes de sodio e aluminio. Esses
resultados corroboram com as analises realizadas por DRX da amostra A1. Outros elemen-
tos mostrados pelos espectros ndo sao determinados por DRX devido sua baixa concentragéao.
Como por exemplo o aluminio, que ndo detectado nas fases da amostra A1, mas encontrado na
forma de Gehlenita na amostra A9 e em caracterizagao quimica de azulejos PEO1.

Figura 7. Micrografia obtida por MEV do material coletado na Rua do Passeio 288 (a) p6 da
amostra A1, com espectros EDS dos pontos 1 e 2 e (b) pé da amostra A1, com espectros EDS
dos pontos 3,4 e 5.

Ponto £ Panio 1
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Ponto 5

Ponto 3

(b)

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.

O ponto 2 da amostra A1 € composto essencialmente por potassio, silica e chumbo, com
pequenas concentragcdes em aluminio, cobalto, ferro, calcio, zinco e estanho. O cobalto prova-
velmente é proveniente do pigmento na cor azul e o ferro de outra pigmentac¢do do vidrado. E o
estanho e o chumbo s&o possivelmente da base branca do vidrado.

Observa-se também que todos os pontos da amostra A1 possuem altas concentracdes
de potassio e silica, exceto o ponto 5, que apresenta grande concentragao de chumbo.

As Figuras 8 (a) superficie do fragmento do vidrado e (b) verso do vidrado sdo microgra-
fias da amostra A3. Pode-se perceber elementos com forma cilindrica e corpo alongado por toda
a superficie do fragmento, estes elementos foram identificados em todas as amostras que pos-
suiam porgdes esverdeadas, como se observa nas Figuras 9 (a) superficie e verso, (b) superficie
e (c) verso de amostras de vidrado.

Entdo, mediante a sua morfologia e coloragéo das regides ao qual foram encontrados
estes elementos, atribuem-se a materiais organicos, provavelmente hifas de fungo, agentes bio-

| Capitulo 01 | 28



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

I6gicos que causam patologias em azulejos ceramicos. Esses resultados corroboram com os
estudos de Sanjad et. al (2014).

Figura 8. Micrografia obtida por MEV (a) superficie do fragmento do vidrado da amostra A3, (b)
verso do vidrado da amostra A3.

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.

Figura 9 (a), (b) e (c). Aparéncia esverdeada em algumas das amostras das fachadas
analisadas no MEV.

(@) (b) (c)

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.

Diagnésticode Patologias causadas porCristalizacaode Saise Microrganismos

A partir das técnicas de caracterizagao foram encontrados os principais agentes causa-
dores das patologias, os sais soluveis e agentes bioldgicos. Essas patologias sao decorrentes de
dois fatores essenciais, o primeiro € a localizagdo da edificagdo e o segundo a umidade. Na Fi-
gura 10 é mostrado um esquema do ciclo de patologias que ocorrem devido a falta de cuidados.

Figura 10: Esquema do ciclo de patologias das fachadas.

| v
Localizagao : .
da Ed@:?@éu == Umidade == Agentes == Patologias

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
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Na Figura 11 observam-se patologias na fachada da Rua dos Afogados 452. Os poros
podem existir devido tanto a defeitos de fabricacdo, como por eflorescéncias. Destaca-se du-
rante a coleta das amostras, que o rejunte estava comprometido, provavelmente por tentativas
leigas de restauracéo. Além disso o vidrado apresentou fissuras em forma de teia ao longo de
toda a peca de azulejo e, a falta de intervengéo, ocasionou a perda de uma parte deste vidrado.

Figura 11. Detalhe das patologias nos azulejos da fachada localizada na Rua dos Afogados 452
(amostra A7), em Sao Luis, MA.

‘ Poros
Fissuras Perda de vidrado

Rejunte
comprometido

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
As fissuras, Figura 12, podem ser defeitos de fabricagéo, devido a espessura do vidrado

dos azulejos do séc. XIX serem muito finas. Porém também podem ser causadas por tensdes
devido a criptoflorescéncias.

Figura 12. Detalhe da imagem anterior da fachada localizada na Rua dos Afogados 452, em Sao
Luis, MA.

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
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Na imagem da Figura 13, ¢ ilustrada uma representagao de sete possiveis situagdes de
tensdes geradas pelos sais soluveis. Em (a) pelo vidrado, (b) chacota, (c) argamassa de assen-
tamento e (d) suporte.

Figura 13. Imagem representativa das tensées exercidas pelas formagoées das cristalizagées
dos sais soluveis, que formam depdsitos nas fachadas.

capilaridade
Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
Observa-se que por capilaridade a umidade penetra no suporte (Figura 14) por seus
poros decorrente da natureza da construgao e conseguem formar os depdsitos de sais entre o
suporte e a argamassa (indicada na situagéo 4), avangando, entre a chacota e a argamassa (si-
tuacao 5), e finalmente culminando entre a chacota e o vidrado (situagéo 6).

Figura 14 (a). Fotos evidenciando a forte presenga de umidade, por meio de
criptofluorescéncias, nas bases de edificacdes histéricas do CHSL. Figura 14 (b). Fotos
evidenciando a forte presenca de umidade por meio de incrustagées brancas (Umidas ao
toque) que chegam a formar camadas. Edificagao localizada na Rua da Estrela, 2020.

A penetragao pelo rejunte ja deteriorado facilita a absor¢ao da umidade, e assim provo-
cando eflorescéncias que ocasionam tensdes no vidrado que levam a fissuras, e perdas do vidra-
do. Na Figura 15 apresenta-se um esquema da situagao 6 e 7, onde os sais formam depdsitos
nos poros agravando o defeito ja existente.
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Figura 15. Imagem representativa dos depdsitos de sais evoluindo das arestas dos azulejos
nas fachadas, situag¢ao 6, e os pontos em branco no vidrado representando os furos causados
pela eflorescéncia, situagao 7.

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
As tensbes nas situagdes 1 e 3 (representadas na Figura 16) sdo provaveis causas de
trincas, descolamentos e perdas dos azulejos, ocasionando lacunas nas fachadas, exemplifica-
dos na Figura 17.

Figura 16. Presencga de depositos de sal entre a argamassa de assentamento e o suporte, obra
de Intervencgao e Restauro no Palacete Gentil Braga na Rua do Passeio em Séao Luis, MA.

Pontos com maior deposito de sais

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
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Figura 17. Trinca e Lacunas, Rua do Passeio 288, Sao Luis, MA.

Lacunas
Trinca

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
Como se observa as lacunas na Figura 17 estao preenchidas por cimento devido a inter-
vencao leiga, que da origem a patologia conhecida por elementos espurios.

A Figura 18 (a) ilustra uma representacao de agentes bioldgicos que causam a patologia
contaminagao. Geralmente sdo liquens, fungos e algas, que encontram o ambiente ideal para
sua proliferagao e cultura devido a presencga da luz e umidade. Em (b) e (c) sdo mostrados agen-
tes biolégicos na argamassa de assentamento e chacota, o que indica a causa da perda do vidra-
do. Aiimagem (d) exemplifica a localizagdo desses microrganismos entre o vidrado e a chacota.

Os microrganismos penetram nas fachadas por meio de defeitos nos azulejos ou pelo
produto das patologias, como: poros, fissuras, trincas, rejuntes e lacunas, entre outros. Desta
maneira, agravando os danos existentes e até causar danos irreversiveis, principalmente a esté-
tica, perdendo a qualidade do desenho e em alguns casos o préprio vidrado.
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Figura 18 (a). Imagem representativa das tensdes exercidas pelas formagdes das cristalizagoes
dos sais soluveis (pontos cinza) e agées de agentes biolégicos (pontos verdes), (b) e
(c) Presencga de agentes biolégicos na chacota e argamassa de assentamento, obra de
Intervencao e Restauro no Palacete Gentil Braga na Rua do Passeio em Sao Luis, MA e (d)
Presenca de agentes biolégicos entre a chacota e o vidrado, obra de Intervengao e Restauro
no Palacete Gentil Braga na Rua do Passeio em Sao Luis, MA.

(b)

Perda do vidrado

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.

As micrografias da Figura 19 (a) mostra a superficie do fragmento e (b) o verso do vidra-
do da amostra A3, de forma a ilustrar as camadas atingidas por contaminagao. As Figuras 20 (a)
e (b) expdem fissuras preenchidas por materiais cristalizados e materiais organicos por toda sua
superficie.
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Figura 19 (a). Micrografia obtida por MEV da superficie do fragmento do vidrado e (b):
Micrografia obtida por MEV do verso do vidrado da amostra A3, Rua das Hortas 322, agentes
biologicos.

(@)

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.

Figura 20 (a). Micrografia obtida por MEV da superficie do fragmento do vidrado e (b)
Micrografia obtida por MEV da superficie do fragmento do vidrado da amostra A4, Rua das
Crioulas 324.

(b)

Fonte: Acervo Pessoal, 2020.
‘No Quadro 1 destacam-se os diagndsticos das patologias identificadas em relagao aos
seus principais agentes.
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Quadro 1. Patologias causadas por sais sollveis e microrganismos.

- Fissuras do vidrado;

Sois solivel Eflorescéncias - ESfﬂlrar}ﬂo;

is sollveis - Lacuna;
Criptoflorescéncias - Perda;

- Perda do Vidrado;

- Trinca;

- Destacamento do corpo

ceramico do suporte;

CONSIDERAGOES FINAIS

Na caracterizagdo quimica realizada em 5 amostras de azulejos portugueses dos sécu-
los XVIII e XIX encontraram-se compostos como Quartzo, Calcita, Wollastonita, Dolomita, Gehle-
nita, Diopsidio, Hematita e Rutilo. Esses resultados também foram corroborados com as analises
em DRX e EDS nas amostras das sujidades nas superficies das fachadas.

Por meio dos resultados da caracterizacdo por DRX e MEV foram detectados como prin-
cipais agentes de patologias sais soluveis e microrganismos. Também se observou que as prin-
cipais causas dessas patologias estavam associadas a localizagao litoranea, umidade, defeitos
de fabricagdo em azulejos, falta de manutencéao predial e mau uso das vias de acesso ao CHSL.

Os sais apresentados nas sujidades das superficies das fachadas foram a Halita (Cloreto
de Sadio), Halita com potassio, Calcita (Carbonato de Calcio), Calcita com magnésio e Gipsita
(Sulfato de Calcio Hidratado). Os agentes bioldgicos identificados foram hifas de fungo e material
vegetal.

As trés edificagdes que foram mais afetadas pela deterioragdo (A1, A5 e A9) possuem
uma orientacéo geografica, no qual a rua é movimentada e a incidéncia dos ventos a favor da
fachada, agravou o desgaste fisico. Os fatores da degradacao podem ter sido decorrentes de:
vandalismo, sujidades da fuligem dos carros, falta de manutencéo bem como chuva direcionada
as fachadas - que aceleraram as condicdes de deterioracao - alto fluxo de pessoas e veiculos —
pois sao ruas antigas que nao foram preparadas para este tipo carga (carros e caminhdes) - e
da natureza do material (defeitos de fabricagdo). Todos estes fatores facilitam a eflorescéncia
dos sais que ocorrem por capilaridade desde seus suportes, causando tensdes que causam
patologias desde a estrutura das paredes até os azulejos. Como consequéncia de patologias,
muitos azulejos ja perderam seus vidrados, rejuntes ou mesmo ja foi perdida toda a peca, assim
expondo chacotas e argamassas de assentamento.

Em grande parte, a deterioracédo destes azulejos, pode ser explicada em decorréncia da
acao do tempo, vandalismo, abandono, a propria natureza do material, degradacdo do suporte
dos azulejos nas fachadas, e de localizagdo extremamente favoravel as agdes por meio das

| Capitulo 01 | 36



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

intempéries, uma vez que Sao Luis esta sujeita a muita salinidade e quase metade do ano com
incidéncia de chuvas.

Por consequéncia, essas condicdes aliadas a falta de manutencao em fachadas e supor-
tes - que poderiam conservar ou retardar a deterioragao - criam ambientes ideais para a acéo de
agentes patologicos, tanto biolégicos como cristalizac&o de sais.

Portanto as eflorescéncias, criptoflorescéncias e contaminagao podem acelerar e cau-
sar novas patologias: fissuras no vidrado; esfoliagédo; lacuna; perda; perda do vidrado; trinca; e
destacamento do corpo ceréamico do suporte. Todas estas patologias foram detectadas nas 12
fachadas estudadas.
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INTRODUGAO

Este empreendimento investigativo de cunho bibliografico e documental tem como cer-
ne desvelar o Acordao 506/2013 do TCU que trata da evasao escolar no ambito dos Institutos
Federais de Educacéao do Brasil e, também, confrontar suas recomendagdes com as iniciativas
mitigadoras que foram implementadas no Instituto Federal do Maranh&o, nosso local de trabalho.
Para tanto, foram realizadas leituras bibliograficas visando explorar os referenciais teéricos em
periddicos, dissertagdes, artigos e livros. Foi realizado, ainda, um levantamento documental para
o desenvolvimento da tematica da pesquisa que culminou numa abordagem do tipo qualitativa.

Apoés as leituras para a apropriagdao do tema, analisamos os documentos institucionais
que tratam da evaséo e retencdo na Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tec-
nolégica e também o relatério do TCU (BRASIL, 2013) e os correlacionamos com as acgdes do
IFMA para mitigar o problema da evasao escolar, considerando para analise trés categorias de
orientagdo da SETEC/MEC apontadas pelo TCU: a) processos de diagndstico ou inteligéncia,
com a finalidade de identificar os problemas de evasao com dados em nivel dos alunos e das
respectivas escolas; b) inser¢do de alunos com risco de evasao em programas de assisténcia
estudantil e ao mercado de trabalho; e c) garantia de alocagéo de profissionais para realizar o
acompanhamento escolar e social de alunos nos Campi (BRASIL, 2013, p.21).

Salientamos que as analises neste trabalho sao pautadas nos resultados apresentados
pelo 6rgao de controle governamental TCU sob o ponto de vista técnico porque temos ciéncia
que o papel desses organismos em relagdo a educagao publica € muitas vezes no sentido de
descaracteriza-la e desqualifica-la em favor do avango da privatizagdo do sistema publico de
educacao. Salientamos ainda que tomamos esses documentos de fiscaliza¢ao oficiais de forma
bastante critica, pois entendemos que de certa forma eles sdo permeados de uma visao meca-
nicista de educacao, que carregam “o discurso de que a escola publica brasileira € o lugar por
exceléncia do fracasso escolar” (NETO, 2019, p.11).

Por atuarmos na area investigativa de trabalho-educagéo, fomos impulsionadas a veri-
ficar o que o 6rgéo fiscalizador das politicas publicas, o Tribunal de Contas da Unido, em seu
relatorio de auditoria da area de educacéo realizado nos Institutos Federais entre os anos 2011
e 2012, apontou como provaveis origens do problema e se as orientagdes apresentadas para
que este problema seja amenizado foram ou estdo sendo implementadas nestas Instituicoes,
especificamente, no Instituto Federal do Maranhao.

Tratar o tema da evasao é sempre complexo, porque conceitualmente ela é abordada
de pontos de vista diversos 0 que ocasiona distintas versdes para sua definicdo. Para amenizar
sua compreensao e trata-la dentro do espaco social da “escola” onde ela efetivamente ocorre,
partimos de uma conceituacdo bem abrangente que de acordo com Caldas (2006, p. 9) “é um
problema complexo e se relaciona com outros importantes temas da pedagogia, como formas
de avaliagao, reprovacao escolar, curriculos e disciplinas escolares” e que para combaté-la “é
preciso atacar em duas frentes: uma de agao imediata que busca resgatar o aluno “evadido”, e
outra de reestruturagao interna que implica na discussao e avaliacdo das diversas questdes que
se apresentam no cotidiano escolar”.

Mas em consonancia com os objetivos propostos nesta pesquisa que é verificar como a
evasao escolar na educagao profissional € abordada pelo 6rgao de controle — o TCU -, conside-
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raremos também a definigdo no seu aspecto juridico assinalada por Johann (2012) de forma a
ajusta-la ao documento, ou seja, consideraremos evadido o aluno que abandona a escola sem
intencao de retornar, isto €, aquele que rompe o vinculo definitivo com ela ao ndo renovar sua
matricula.

Ao adentrar este tema, descobrimos que os estudos e pesquisas sobre evasédo sao mais
significativos nos niveis fundamental e médio. Segundo autores como Figueiredo (2014), Lus-
cher e Dore (2011) e Meira (2015), na educagéo profissional, encontramos poucos trabalhos que
tratam especificamente sobre o assunto, tornando-se cada vez mais necessario aborda-lo, posto
que segundo os dados de relatorios elaborados pela SETEC/MEC (BRASIL, 2017), no Brasil, a
Rede Federal de Educacgao Profissional e Tecnoldgica é constituida de 38 Institutos Federais, 02
Centros Federais de Educacgao Tecnoldgica (Cefet), a Universidade Tecnoldgica Federal do Pa-
rana (UTFPR), 22 escolas técnicas vinculadas as universidades federais, além da Universidade
Tecnoldgica do Parana (UTFPR) e do Colégio Pedro Il e ainda, dos respectivos campi associa-
dos a estas instituicoes federais. Tem-se ao todo 661 unidades distribuidas entre as 27 unidades
federadas do pais. O custo de um aluno pertencente a esta Rede gira em torno de 17 mil reais,
cinco vezes mais do que os dos sistemas estaduais e municipais.

Sendo assim, quando o aluno se evade do sistema federal, o desperdicio de recurso é
significativo. Como também a vaga ocupada e depois abandonada, deixa de ser util a outro jo-
vem que nao conseguiu acesso e teve de ficar pelo caminho.

Conforme Novais, “cada vez mais, evidencia-se a queda da qualidade do ensino ofere-
cido nas escolas publicas” (2015, p. 65). De acordo com o documento final do CONAE (BRA-
SIL, 2010, p. 62), “a democratizagado da educagao faz-se com acesso e permanéncia de todos/
as no processo educativo, dentro do qual o sucesso escolar é reflexo da qualidade”. O mesmo
documento conclui que o0 sucesso escolar deve ser concebido ndo apenas como desempenho
dos estudantes, mas com o sentido de garantia do direito a educagao que implica uma trajetoria
escolar sem interrupcdes, com o respeito ao desenvolvimento humano, a diversidade e ao co-
nhecimento (IBDEM, 2010).

S&o varios fatores que levam a essa situagao, que se distinguem uns dos outros por
questdes de individualidade (contexto em que vive o aluno, vocagao pelo curso etc.) ou de insti-
tucionalidade (relagées familiares, condi¢gdes econémicas, nivel de escolarizagado dos pais etc.)
(RUMBERGER, 2008).

Nesse sentido, de acordo com Lima et al (2013, p. 85),

nao sao suficientes apenas mudangas nas praticas pedagoégicas, mas também em todo
o sistema, com a valorizagdo da educagéao, através de investimentos na estrutura fisica
das escolas e na formagéo dos professores, dos gestores e dos funcionarios, com mais
comprometimento politico.

Mas como ressalta Snyders (2005), a escola nada mais é do que uma parte da socie-
dade e, por isso, “os fracassos da escola sdo apenas um dos aspectos dos fracassos de nossa
sociedade” (SNYDERS, 2005, p. 18). Este trabalho, com olhar nos dados apontados pelo TCU
referentes a evasao, objeto de nossa analise, pretende verificar quais as a¢des que foram ou
estdo sendo implementadas nestas instituicdes, especificamente, para efeito desta pesquisa,
no Instituto Federal do Maranhao, para que essas situagdes mencionadas acima que levam ao
fracasso sejam revertidas.
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DESVELANDO A OCORRENCIA DA EVASAO NA EDUCAGAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

A Lei n° 11.892/2008 que criou os Institutos Federais trouxe a possibilidade de ampliar a
educacéo profissional e tecnoldgica para as cidades médias das diferentes regides do pais, des-
centralizando-a dos grandes centros urbanos, onde os jovens em idade produtiva eram carentes
de uma educacgao profissional que |hes oportunizasse acesso mais qualificado ao crescente e
mais exigente mundo do trabalho. Segundo observado pelo relatério do BRASIL/TCU (2012),
também

viu-se uma oportunidade quanto a convergéncia espacial da expansao da rede com outras
politicas publicas voltadas para o desenvolvimento regional. A esses dois vetores somou-
-se o0 entendimento de que a interiorizagao das escolas técnicas, reinstitucionalizadas em
Institutos Federais, poderia contribuir para o desenvolvimento das microrregides menos
desenvolvidas (BRASIL, 2012, p. 7).

Para alcangar o objetivo da inclusdo, adotou como politica educacional de forma prefe-
rencial, a integragao disciplinar com o objetivo de ofertar a educagéao profissional técnica de nivel
médio, priorizando a formagao por meio de cursos integrados (BRASIL, 2008), unindo numa so6
matriz, de forma articulada, a formacao propedéutica e profissional, contraria a dualidade estru-
tural que sempre pairou sobre a educacgao profissional no Brasil. De acordo com Marise Ramos
(200%5), a dualidade estrutural divide a educagdo em duas vertentes: aquela destinada aos que
produzem a vida e a riqueza da sociedade usando sua for¢a de trabalho e aquela destinada aos
dirigentes, as elites, aos grupos e segmentos que dao orientagao e direcao a sociedade.

Esse formato integrado de ensino que tem como base conceitual propiciar a unidade en-
tre trabalho manual e intelectual, foi previsto na legislagdo como forma de aprimorar a formagao
para o trabalho tornando-a mais humanizada e, dessa forma, incentivar os jovens ao seu acesso,
que também é uma garantia constitucional prevista nos seus Artigos 205 e 206, quando estipula
a educacgao como direito de todos e prevé que o ensino sera ministrado em condi¢des de igual-
dade para o acesso e permanéncia na escola (BRASIL, 1998).

O mesmo cuidado com o assunto teve as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Edu-
cacéo Profissional de Nivel Médio que por meio da RESOLUCAO N° 6 de 2012, no seu Capitulo
[, estipulou que a educagao profissional tem como finalidade promover a melhoria da qualidade
pedagogica, com énfase no acesso, na permanéncia e no éxito, no percurso formativo e na in-
sergao socioprofissional do estudante (BRASIL, 2012).

Destarte, os legisladores tiveram a pretens&o de colocar os estudantes como foco prin-
cipal do processo educativo, considerando no processo ensino-aprendizagem suas condi¢cdes
socioeconOmicas, culturais e seu contexto de vida.

Também para fortalecer a manuteng¢ao do aluno no sistema foram criados os programas
de assisténcia estudantil. Conforme apontado pelo relatério da SETEC/MEC (2017), a maioria
dos estudantes dos Institutos Federais se encontram na faixa de renda familiar entre meio e um
salario-minimo e para acessar o sistema que é de grande competitividade, dependem de muito
esforco préprio e de suas familias.

Portanto, apesar das condigbes sociais e econbmicas serem desfavoraveis aos estu-
dantes carentes, se a meta de se privilegiar o processo ensino-aprendizagem mais qualificado
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fosse cumprida, provavelmente eles permaneceriam na escola felizes ndo tendo que enfrentar o
fracasso e a evaséo.

Assim, a evasdo assume importancia significativa nas politicas publicas institucionais,
porque elas n&o estdo cumprindo na plenitude seu papel social de incluir os jovens das camadas
populares, que segundo Dore et al. (2014), sdo na maioria de origem humilde, pertencentes as
classes mais pobres da populagdo economicamente ativa e, por isso, com poder aquisitivo res-
trito e grande vulnerabilidade social.

Entdo, tendo em vista esse perfil, € preocupante o fracasso do aluno e o abandono do
sistema posto que sdo escolas que exigem vultoso aporte de recursos e cada um deles que
evade, custa muito caro para o contribuinte e representa, pela falta de qualificacdo, um atraso
consideravel para o desenvolvimento econdmico e produtivo do pais.

Alguns autores, como Rumberger (2008), assinalam que a falta de prioridade da educa-
¢ao nas politicas publicas faz com que os alunos ja cheguem nas etapas superiores com grandes
deficiéncias de escolarizacao incidindo no fracasso e na evaséo.

E por essa sua complexidade conceitual, por ter abordagens teéricas distintas e origem
em varias causas, € que a evasao se torna dificil de ser explicada.

Nesse sentido, considerando toda essa diversidade de abordagens e de agdes para que
ela ndo ocorra no sistema educacional do pais, o Tribunal de Contas da Uniao, realizou auditoria
operacional na area da educagao dos Institutos Federais por entender que essas instituicdes
publicas de ensino s&o estratégicas para que os jovens se qualifiquem para o emprego e tenham
acesso as conquistas cientificas e tecnoldgicas da sociedade (BRASIL, 2013).

A aludida fiscalizagao produziu o Acérdao n°® 506/2013 - TCU, que trouxe, além de dados
de pesquisa referentes a evasao nos Institutos Federais, orientacées para que a mantenedora
dessas instituicdes, a Secretaria de Educagéao Profissional e Tecnolégica — SETEC/MEC, formu-
lasse diretrizes e estabelecesse metas e estratégias de enfrentamento do problema. A comunica-
¢ao foi feita por meio da Nota Informativa 138/2015 - TCU, que fez referéncia a Nota Técnica n°
282/SETEC/MEC/2015 que determinava a elaboragao de nota informativa para as instituicdes da
Rede Federal, contendo informacgdes para a elaboragao dos Planos Estratégicos de Permanén-
cia e o Exito do Estudante, que contemplasse o diagndstico das causas da evasao e retencio
e a implementacéo de politicas e agbes administrativas e pedagogicas de modo a ampliar as
possibilidades de permanéncia e éxito dos estudantes no processo educativo nas instituigdes e
respeitadas as especificidades regionais (BRASIL, 2015).

A partir dai, a SETEC/MEC realizou um diagnéstico na Rede e produziu o Documento
orientador para a superacao da evasao e retencao na rede federal de educacgao profissional,
cientifica e tecnoldgica (2014) e o Relatério anual de analise dos indicadores de gestao das
instituicdes federais de educacgao profissional, cientifica e tecnoldgica (2016), que propiciaram
subsidios para que os Institutos Federais, com seus diversos Campi, pudessem elaborar planos
de intervencao para enfrentar o problema.

Entretanto, parece-nos que as intervengdes acontecem de forma pontual e isolada em
cada Campus. Algumas inclusive coincidem com as apontadas pelo relatério do TCU (BRASIL,
2013), como por exemplo, envolver os assistentes sociais com estudantes de alto risco de eva-
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sao; ofertar reforgo académico com vistas a melhorar a performance académica e selecionar de
forma adequada e justa os alunos receptores de assisténcias de carater social.

Nesse sentido, propomos neste trabalho investigar, com os olhos nas ameagas e opor-
tunidades apontadas no Acordao 506/2013 do TCU e nos relatérios com as recomendagdes da
SETEC/MEC para os Institutos Federais, o que o IFMA tem feito para mitigar esse problema
recorrente da evasao escolar.

ANALISE DAS INTERVENGOES ADOTADAS PELO IFMA EM VIRTUDE DAS
RECOMENDAGOES DO TCU E DO MEC AOS IFES

O acordo de metas previsto no Plano Nacional de Educagao — PNE, para a taxa de con-
clusédo dos cursos médios integrados nos Institutos Federais de 2011 até 2020, foi de no minimo
90%. Acontece que bem préximo da data prevista, este nimero estava proximo de 50%, bem
abaixo da expectativa, 0 que demonstra que a médio e longo prazo esta politica ndo vem sendo
bem executada (BRASIL, 2014).

Segundo dados levantados no Relatério Anual de Analise dos Indicadores de Gestao das
Instituigdes Federais de Educagéao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (2017), a taxa de evasao
média para os cursos integrados na Rede Federal no ano de 2016, era em torno de 12%. Em
relagdo ao numero de concluintes por matriculas, segundo o mesmo documento, a taxa na Rede
ficou também perto dos 12%, um indice muito timido. Para a taxa de retengdo, o documento
aponta para a Rede, no ano de 2016, um valor préximo aos 42%.

Quando olhamos especificamente para o IFMA, no mesmo ano de 2016, a taxa de re-
tencao foi um pouco maior, perto dos 56%. Com a migragao do sistema de cadastramento de
matriculas da Rede, do Sistema Nacional de Informac¢éo da Educacgao Profissional e Tecnoldgica
(SISTEC) para a Plataforma Nilo Peganha (PNP), que passou a fazer uma leitura mais detalhada
dos alunos matriculados e retidos, houve um ajuste mais apurado e os valores foram corrigidos
de tal forma que, no ano de 2017, o valor caiu para 13,04% e, em 2018, segundo o Relatério de
Gestao do IFMA (2018), houve novamente um incremento e o indice de retencéo voltou a cres-
cer, chegando perto dos 25%.

Isso denota que o fracasso escolar, representado em maior numero pela retengcao e eva-
sdo na Rede Federal, tem causado muito prejuizo a Educagéao Profissional e Tecnoldgica e aos
jovens que necessitam dela para realizarem seus estudos e se qualificarem para o emprego e
para a vida.

Nesse sentido, o Acérdao 506/2013 do TCU, fruto de auditoria na area de educacgao dos
Institutos Federais que compdem essa Rede de ensino, apontou algumas distor¢des e fez reco-
mendagdes para que esses problemas fossem revertidos, evitando a evasao dos alunos.

No cumprimento dos objetivos propostos neste artigo, listaremos trés das varias orienta-
¢des contidas nos relatérios advindos do Orgdo de Controle e produzidos pela SETEC/MEC que
cobra a intervengédo dos Institutos Federais, e, em seguida, analisaremos as propostas mitigado-
ras que o IFMA ja efetivou e quais foram os resultados alcangados.

Entretanto, fica ressaltado, neste documento, que no que pese a analise de apenas al-
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guns desses eixos, nao se pode perder de vista a qualidade da educacao oferecida para que,
a efeito de evitar a evaséo, aprovar sem critérios de eficiéncia indiscriminadamente todos os
alunos (TCU, 2013, p.21).

Processos de diagnéstico ou inteligéncia, com a finalidade de identificar
os problemas de evasao com dados em nivel dos alunos e das respectivas
escolas

A Pré-Reitoria de Ensino da Instituicdo (PROEN), a quem cabia realizar o respectivo
diagndstico, apresentou, em dezembro de 2014, um documento intitulado PLANO INSTITUCIO-
NAL DE COMBATE A EVASAO/RETENCAO ESCOLAR: Orientacdes Gerais, sem catalogacéo
bibliografica. Este documento trouxe como propdsito basilar orientar o planejamento de acgdes
para o enfrentamento da evaséao e da retengao escolar nos cursos técnicos e nos da educagao
superior oferecidos nos Campi do IFMA e tinha como proposta metodolégica a elaboragéo de um
Plano Institucional com objetivo de ampliar as possibilidades de permanéncia e éxito dos alunos
em seu processo formativo.

Previa, por meio de portaria dos Diretores-Gerais de Campi, a criagdo de uma Comissao
responsavel pela execucao do Plano Institucional em cada Campus e, dentro dele, a Elaboragao
do Diagndéstico de Evasao/Retencéo no periodo de 2012 a 2014, com o mapeamento dos alunos
evadidos e retidos utilizando-se dos dados disponiveis no Departamento de Registro e Controle
Académico das Institui¢cdes.

A partir dessa identificacdo, deveriam ser aplicados, junto aos evadidos e aos alunos
retidos, questionarios com questdes fechadas, elaborados por categoria de informantes. E, por
fim, de posse dos dados obtidos no diagndstico, seria elaborado um Projeto de Intervencgao a fim
de mitigar os efeitos da evasé&o dentro da Institui¢do.

Apesar de um bom esbogo, o Plano de Combate a Evasao proposto pela PROEN, se-
gundo algumas pedagogas envolvidas e participantes da comissdo encarregada de sua execu-
¢ao, sua implementagao nao andou institucionalmente.

As primeiras iniciativas e discussbes comecaram durante a realizacdo do | Seminario
de Educacao Inclusiva e | Encontro Multidisciplinar, de qual sairam dois documentos que foram
apresentados em forma de anexos e enviados aos Campi para realizagdo de um diagnéstico:
o Anexo 1 intitulava-se Instrumento de coleta de dados para alunos evadidos e o Anexo 2, Ins-
trumento de coleta de dados para alunos retidos. Os Campi, ao receberem esses documentos,
criaram as comissdes internas e o trabalho foi iniciado.

Na verdade, esses documentos foram construidos em atendimento a Nota Técnica N°
282/SETEC/MEC, de 09 de julho de 2015, que continha orientagcbes para elaboragao do Plano
Estratégico Institucional para Permanéncia e Exito dos Estudantes, em cumprimento as deter-
minacgdes do Acordao N° 506/2013/TCU que versa sobre a caracterizacdo da evasao e medidas
para a sua redugao. O Plano era previsto para ser executado em 5 (cinco) fases: (1) Instituigao
da Comisséao Interna do IFMA; (2) Elaboragéo de diagnéstico quantitativo nos Campi; (3) Elabo-
racao de diagnostico qualitativo por Campus; (4) Consolidagédo do Plano Estratégico pela Comis-
sao Interna Institucional; (5) Monitoramento e avaliagdo das agoes.

Conforme as pedagogas, apesar das boas propostas enviadas pelos Campi, algumas
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de suas Comissoes Internas ndo completaram o trabalho, produzindo relatérios inconsistentes
e com dados incompletos, tornando o resultado inécuo. Dessa forma, os diagndsticos propostos
para que se tivesse uma leitura mais precisa sobre o problema da evasao nos Campi do IFMA
nao se consolidou de acordo com o previsto.

Além disso, esses diagndsticos e planos produzidos nos Campi deveriam ser sistemati-
zados e consolidados pela Comisséao Interna Institucional Geral na elaborag¢ao do Plano do IFMA
de Combate a Evasao/Retencgéao e este enviado ao Conselho Superior — CONSUP para aprova-
¢ao e envio para o monitoramento da SETEC/MEC, o que nao ocorreu. Para confirmagéao, con-
sultamos a Secretaria dos Conselhos e nos foi informado pela secretaria que nenhuma proposta
nesse sentido fora encaminhada ao CONSUP para analise e aprovagao.

O certo é que toda a agado da PROEN ficou restrita ao envio de um oficio a DDR/SETEC/
MEC informando sobre os indicadores de permanéncia e éxito do IFMA com os seguintes dados
de evasao e propostas de intervencao:

Quadro 1 - Indicadores de permanéncia e éxito do IFMA.

Mapa da Evaséao 2014 Meta de Redugao 2015 | Meta de Reduc¢ao 2016
Cursos 884 alunos Reduzir gradualmente a evasao nos cursos técnicos de modo
Técnicos evadidos a atingir em cada Campus taxas inferiores a 15%

Cursos 156 alunos Reduzir gradualmente a evasao nos cursos superiores de
Superiores evadidos modo a atingir em cada Campus taxas inferiores a 15%

Fonte: PDI 2014-2018 do IFMA

Salientamos, ainda, que todos os Relatérios de Gestao dos anos posteriores a 2015,
inclusive o do ano de 2019, trouxeram essa mesma meta de reduzir a evasao em 15%, sem que
a Pro Reitoria de Ensino tivesse efetivado nenhuma acéao pratica para o seu combate na Institui-
cao.

Se pegarmos os dados do Relatério de Gestdo do IFMA do ano de 2018 e 2019 para
fazermos uma comparagdo, vamos contabilizar que, no ano anterior, o indice de Retencdo do
Fluxo Escolar foi de 24,39% e, no posterior, diminuiu um pouco indo para 24,01%. Entretanto,
quando comparamos com 0 mesmo indice da Rede — em torno de 14% -, verificamos sua ele-
vacgao.

Fazendo uma prospecc¢ao do que isso representa em torno de valores orcamentarios
e financeiros para o IFMA, vamos verificar que se trata de um enorme prejuizo. Fazendo uma
média estatistica, se a Instituicdo tem hoje em torno de 30.000 (trinta mil) alunos e 24% destes
ficam retidos, teremos aproximadamente 7200 alunos reprovados. Se considerarmos que des-
ses retidos, apenas 20% desistam do sistema, teremos em média 1440 alunos evadidos por ano.
Se um aluno do Instituto Federal, conforme os mesmos Relatérios de Gestao, fazendo a média,
custa em torno de 16.000 (dezesseis mil) reais por ano, teremos um desperdicio de recursos da
ordem de 23.000.000 (vinte e trés) milhdes de reais.

Podemos perceber, por essa simples estimativa, que o problema da evasao é realmente
preocupante do ponto de vista de desperdicio de recursos publicos e por isso foi causa de pre-
ocupacao e auditoria pelo 6rgdo de controle. E muito mais espantoso se fizermos uma projecéo
para toda a Rede Federal, que nao contempla dados tao diferentes.
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Inser¢cdo de alunos com risco de evasao em programas de assisténcia
estudantil e ao mercado de trabalho

Nesta categoria, verificamos que conforme consta do RELATORIO ANUAL DE ANALISE
DOS INDICADORES DE GESTAO DAS INSTITUICOES FEDERAIS DE EDUCACAO PROFIS-
SIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA para o exercicio 2016 (BRASIL, 2017), o IFMA n3o se
apresentou de forma confortavel em relagao as demais instituicdes da Rede.

Em relagao ao item - Concluintes por Matricula -, no ano de 2016, a taxa foi de apenas
7,56%, menor do que a média geral de todas as instituicbes da Rede - 11,76%. Também houve
um incremento de crescimento anual em relacédo aos anteriores: 2013 — 5,34% e 2014 — 3,35%.
Quanto ao item - Reten¢ao do Fluxo Escolar -, no ano de 2016, a taxa foi de 55,93%, aqui um pou-
co maior do que a média geral das instituicdes da Rede — 41,95%. Da mesma forma, houve um
incremento de crescimento anual com relagao aos anteriores: 2013 — 41,21% e 2014 — 48,89%.
Ja os matriculados por renda familiar, a maioria - 82,72% -, encontra-se na faixa de até meio
salario-minimo e 13,52%, na faixa entre meio e 1,0 salario-minimo. O restante na faixa maior de
um salario-minimo. Entdo, como podemos perceber, se 0 numero de concluintes é muito baixo,
significa que a possibilidade de acesso ao emprego e renda dos alunos que se matricularam nos
cursos da Instituicdo com essa intengc&o é pequeno, agravado ainda mais pelos indices restritos
de desemprego que assolam o pais.

Quanto aos programas de assisténcia estudantil, que inibem a evasao e por isso deve-
riam contribuir com o aumento da taxa de conclusao, também sofrem distorcdes a nivel institu-
cional. Conforme consta do Relatério de Gestdo do IFMA (2018), o montante dos recursos € dis-
tribuido entre a Reitoria, que administra e desenvolve varios programas: apoio a participagédo em
eventos, assisténcia a saude dos estudantes, acompanhamento psicoldgico, bolsa atleta, bolsa
de incentivo artistico-cultural, jogos estudantis, encontro de artes, fortalecimento do movimento
estudantil dentre outros; e os diversos Campi, que os aplicam em varios programas, principal-
mente os vinculados a permanéncia efetiva dos alunos na escola como auxilio transporte, auxilio
moradia e auxilio alimentagdo. Acreditamos que os programas administrados pela Reitoria sao
importantes, mas os alunos estao se credenciando para ter uma boa educacgao e se formarem
profissionalmente nos Campi e, por isso, deveria ser prioritario que 0s recursos para a assistén-
cia estudantil fossem na sua maioria destinados para esse fim.

Assim, é muito mais importante dar um auxilio alimentagao para que um aluno carente
possa permanecer estudando na escola do que propiciar a alguns outros participarem de um
Seminario de Representacédo Estudantil, conforme consta do item 7.3.3 Programas Universais,
do aludido documento, mesmo que esse propicie um aumento significativo de grémios estudantis
em funcionamento na Instituicdo, conforme justificado. Alias, acreditamos que esse € um papel
preponderantemente pedagogico que deveria ser desenvolvido pelas Diretorias de Educagao
dos Campi e nao pela Reitoria.

Garantia de alocacao de profissionais para realizar o acompanhamento
escolar e social de alunos nos Campi

Quanto a esta categoria, pouca coisa foi feita, ja que essa acéo depende da liberagéo de
vagas para concurso de servidores pelo MEC, sejam eles docentes ou técnico-administrativos, o
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que, pelo agravamento da crise econdmica e de mudangas na politica publica de governo, esta
cada vez mais restrita. Assim, o préprio relatério do TCU (2013) ja apontava no ano de 2013,
baseado em informagdes fornecidas pelo MEC/SETEC, que ha “um déficit de 7.966 professores
e de 5.702 técnicos de laboratdrio, o que corresponde, respectivamente, a 20% e 24,9% de cada
quadro”. Acreditamos que pelo crescimento vertiginoso da REDE, esse quadro ja deve ter sido
ampliado.

Como apontamos em nossas observacgdes e discussdes, temos convicgdo que essas
distor¢des trazidas pelo Relatério do TCU (2013) em relagao ao problema da evasao escolar nos
Institutos Federais e aqui analisados especificamente no IFMA, revelam-se de crucial importan-
cia para se fazer uma analise mais detalhada sobre a politica de expansao destas Instituicbes de
Educacao Profissional e Tecnoldgica e o nivel de ensino que elas estao propiciando aos jovens
que precisam delas para acessar o mundo do trabalho com qualidade e cidadania.

CONSIDERAGOES FINAIS

A evasao escolar, objeto deste artigo, como ja salientado, é afetada por varios fatores.
O TCU, ao fazer auditoria nos Institutos Federais apontou alguns desses fatores e inferiu que
desenhar politicas ou estratégias de combate a evaséo nessas Instituicdes constitui-se em uma
tarefa complexa. Pior ainda quando se sabe que na maioria destas instituicbes, ndo ha nenhum
plano efetivo e duradouro para a reversao dessa deficiéncia. E o caso do que acontece no IFMA,
que procuramos demonstrar com dados efetivos nesse trabalho.

Nesse sentido, € de suma importancia que o Instituto Federal do Maranhao realize efe-
tivamente um trabalho de diagndstico no intuito de verificar quais alunos matriculados se en-
contram em situagao de vulnerabilidade, quais cursos, regides, eixos tecnologicos e arranjos
produtivos apresentam maiores probabilidades de ocasionar evaséao e retengcao e menores taxas
de conclusao, pois quanto mais tempo os alunos permanecem na Instituicdo, mais diretamente
afetam a economicidade dos programas governamentais gerando custos adicionais para a so-
ciedade. Um verdadeiro caso de desperdicio de recursos publicos que poderiam ser aplicados a
outros alunos que nao conseguem acessar o sistema.

Também €& necessario que os recursos de assisténcia estudantil sejam priorizados para
os Campi onde se encontram realmente os alunos em formacgao e direcionados preferencialmen-
te para os programas de auxilio alimentacao, transporte e moradia que sao os responsaveis di-
retos para que os alunos carentes possam se manter no sistema e concluirem no tempo previsto
0S Seus Cursos.

Por fim, ressaltamos que trabalhos de auditoria como esse realizado pelo TCU sao de
suma importancia para que o IFMA e os Institutos Federais de uma forma geral comecem a
avaliar de forma mais profissional e técnica a prestagao de seus servigos educacionais para que
possam se efetivar de forma qualitativa para a populacao, principalmente a dos mais carentes.
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INTRODUGAO

A formag3o inicial de professores é tematica amplamente debatida e pesquisada. E as-
sunto que ndo se esgota e se constitui de especial relevancia quando se vislumbra melhorias
nos processos de ensino e aprendizagem. E componente essencial quando o que pensamos é
ampliar a qualidade do ensino, porém, infelizmente, juntamente com outras, é questao negligen-
ciada na educagao brasileira. E certo que temos muito a enfrentar na conquista por melhorias na
qualidade da educacgao publica brasileira e, como dito, € preciso, para isso, repensarmos preci-
puamente o processo de formagao do professor.

Pensar esta formacgao, € pensar nas diversas nuances que a perpassam, como: 0s sabe-
res construidos e sobre que bases eles sdo construidos, os seus objetivos, os seus significados,
suas praticas, perspectivas, bem como as politicas desenvolvidas e voltadas para essa forma-
cao.

Considerando o exposto, avaliando as demandas da sociedade atual, os pressupostos
de uma formagédo humana integral do aluno, que priorize ndo apenas aspectos cognitivos, mas
que reconheca a complexidade dessa formacéao, a atividade docente ganha um novo sentido
e o professor, como consequéncia, torna-se figura primordial para a efetivagédo de um trabalho
promotor de aprendizagens significativas e totalizantes, o que demanda desse profissional com-
peténcias especificas, que nao sao adquiridas, sendo, no ambito de um processo formativo de
qualidade, ou seja, no espacgo de sua formacéo inicial.

Considerando as diversas nuances envolvidas no processo de formacao docente, este
trabalho se propde a investigar o que tem sido objeto de estudo dos pesquisadores nessa area
nos ultimos cinco anos, mais especificamente no periodo situado entre os anos de 2015 e 2019,
porém, sem a pretensao de realizar uma analise profunda e detalhada das abordagens tedrico
epistemoldgicas feitas nesses estudos. Apropriar-se dessas informagdes €, por um lado, perce-
ber o que se tem dito sobre o tema nos ultimos tempos, e por outro, refletir sobre suas possibili-
dades e identificar lacunas que podem ser objeto de estudos com vistas a mitigagao de proble-
mas na area. Sendo assim, por sua importancia, o tema permanece sempre atual.

Neste trabalho, objetivou-se aborda-lo a partir da técnica do mapeamento sistematico,
uma vez que “o Mapeamento Sistematico da Literatura ou revisao de escopo (scoping review) é
utilizado quando nao é necessario responder com profundidade questdes especificas, mas sim
uma visao geral mais ampla de determinada area”. (DEMERVAL; COELHO; BITTENCOURT,
2020)

Com base no que definem Demerval, Coelho e Bittencourt (2020), o presente estudo foi
realizado seguindo as seguintes etapas: em primeiro lugar foi definida uma questao norteadora
para a pesquisa, que se delineou em torno da seguinte questao: que tematicas foram objeto de
pesquisas nos ultimos cinco anos, especificamente entre os anos de 2015 e 2019, no campo da
formacéo inicial de professores e em que aspectos elas se alinham as perspectivas de formacéao
humana integral?

O passo seguinte foi a busca e selegdo dos estudos para analise. Nesta fase foi defi-
nida a string de busca, os critérios de inclusédo e exclusao, a estratégia de busca, ou seja, em
que bases de dados os estudos iriam ser coletados; em terceiro lugar, foi realizada a avaliagao
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da relevancia dos trabalhos encontrados para o alcance do objetivo almejado, “a avaliagao de
qualidade é de fundamental importancia tanto para medir a importancia dos estudos incluidos
na revisao quanto para determinar a forga das evidéncias encontradas [...]". (DEMERVAL; COE-
LHO; BITTENCOURT, 2020).

Posteriormente, foi realizada a extragao dos dados contidos nos estudos selecionados,
visando “responder as questdes de pesquisa levantadas”. (DEMERVAL; COELHO; BITTEN-
COURT, 2020, p. 16). Ap0s essa etapa, extraidos os dados, foi realizada a ultima etapa, a sintese
e as analises das informacgdes coletadas.

Para a realizagédo da busca dos artigos nas bases de dados, estabeleceu-se o seguinte
filtro para inclui-los ou ndo no grupo de artigos objetos da analise:

» Critérios de inclusao: artigos completos publicados nos anos (2015 a 2019); artigos
que abordassem o tema formacao inicial de professores; artigos revisados por pares;
artigos escritos em portugués e que traziam no seu titulo as palavras “formacao inicial
de professores”.

» Critérios de exclusao: artigo publicado em lingua estrangeira; artigos incompletos;
artigos duplicados; artigos que ndo tratavam especificamente do tema e nao tinham
no seu titulo as palavras “formacao inicial de professores”.

Para a realizacao da busca foi utilizado o seguinte stringer de busca: Formacao Inicial de
Professores. Somente foram incluidos no grupo de artigos para analise os que apresentavam em
seu titulo as palavras “formacao inicial de professores”.

O trabalho de busca dos artigos foi realizado a partir de trés bases de dados:
» Directory of Open Access Journals

» Science Direct

+ Scielo

Do processo de busca nas trés bases citadas, obteve-se os seguintes resultados quan-

titativos:
Quadro 1. Resultado da pesquisa nas Bases de Dados
Nudmero de artigos identificados com o
Base de dados tema formacgao inicial de professores na
busca inicial

Directory of Open Acess Journals 106
Science Direct 05
Scielo 136
Total de artigos identificados (sem levar em 247
consideragao os critérios de exclusao)
Total de artigos apds aplicacdo dos critérios 127
de exclusao

Fonte: elaborado pelos autores (2020)
Realizada a busca dos artigos nas bases indexadoras, e aplicados os critérios de exclu-
sao, passou-se a fase de extragao de dados. Na extragao foram considerados: o titulo, o resumo,
as palavras chaves e o potencial de contribuicdo para a pesquisa a que se propde 0
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presente trabalho. Apds a selecdo do material de pesquisa iniciou-se a fase de analise
propriamente dita.

O total de artigos encontrados nas trés bases de dados contabilizou, no total, 247 titulos.
ApOs a aplicagédo dos critérios de inclusdo e exclusdo, restaram para analise e categorizagao
um total de 127 trabalhos. Deste grupo final, foi feita nova leitura dos resumos, da problematica
central e das conclusoes.

Os 127 artigos pesquisados foram organizados aqui, em duas grandes areas, e dentro
destas, posteriormente, em areas especificas, conforme a disposi¢cao contida nos dois quadros
abaixo (Quadro 2 e Quadro 3).

Quadro 2. Divisdo das grandes Areas.

Grandes Areas Qua::tii(;aodse de Fragao det::g:mgrs\tagéo dos
Formacao e;g?lj:ri;ica na licen- 67 529
Pedagogia e Curriculo 60 48%
Fonte: elaborado pelos autores (2020)
Quadro 3. Divisdo das Areas especificas.
Grandes Areas Areas especificas Quantidade de artigos
Quimica 14
Fisica 1"
Matematica 09
Formacao Especifica nas Educagao Fisica 10
Licenciaturas Biologia 04
Ciéncias Bioldgicas 08
Inglés 08
Portugués/Letras 03
Tecnologias Digitais 07
Inclusado 08
Pedagogia e Curriculo Pesq“gagg{," Edu- 10
Formagao e Prati-
cas Pedagégicas 35

Fonte: elaborado pelos autores (2020)
A organizacgao feita desta forma favorece uma visualizagdo mais geral das areas nas
quais ha maior frequéncia e concentragao de estudos e pesquisas que tratam do tema proposto
nesta investigagao.

A FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES - ESPAGO DE PRODUGAO DE
SABERES

A docéncia é uma das atividades mais desafiadoras que se coloca aqueles que se pro-
péem a realiza-la visando formar individuos para o exercicio pleno de sua vida enquanto ser
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social, histérico, politico, biolégico, psicolégico, enfim, em sua totalidade. E um desafio, portanto,
que requer saberes especiais, que nao podem ser adquiridos independente de uma boa forma-
cao.
Todo saber implica um processo de aprendizagem e de formagéo; e, quanto mais desen-
volvido, formalizado e sistematizado € um saber, como acontece com as ciéncias e os
saberes contemporaneos, mais longo e complexo se torna o processo de aprendizagem,
o qual, por sua vez, exige uma formalizagdo e uma sistematizagdo adequada (TARDIF,
2014, p. 35).

A partir do autor, € possivel compreender a relevancia de uma formagao docente de
qualidade, assim como a relevancia de pensarmos como esse processo acontece e como esta
organizado, uma vez que esses saberes sao oriundos dos mais diversos espacos. Para Tardif
(2014), os saberes da docéncia sao diversos e sdo apropriados em diversos momentos de sua
carreira. Existem aqueles que sdo adquiridos no ambito de sua formacéo, no interior do ambiente
universitario, que ele denomina de saberes disciplinares; existem os adquiridos ja no seu espacgo
de atuacao, a propria escola, que ele denomina de saberes curriculares; e os saberes fruto da
experiéncia do professor no decurso de sua propria existéncia, enquanto ser social, e ao longo
do exercicio de suas atividades, do seu fazer docente, que ele chama de saberes experienciais.

Enquanto a complexidade da formagao docente é grande, o interesse em ingressar na
carreira ainda é baixo. Sobre esta questao, Névoa (2017) relaciona com as politicas desenvolvi-
das para a area e a aspectos relativos a baixos salarios, o proprio ambiente de trabalho precario
no interior das escolas e as rotinas controladas pela burocracia. Na esteira da desqualificagao
da profissao pelas politicas publicas da educacgéo, cita-se ainda “o regresso de ideologias que
afirmam a possibilidade de atribuir fungdes docentes a pessoas que tenham ‘notdrio saber’ de
uma dada matéria, como se isso bastasse, também contribui para o desprestigio da profissao”.
(NOVOA, 2017).

Diante de todos os aspectos negativos que contribuem para um afastamento dos jovens
da profissdo docente, temos de refletir em torno da seguinte questao: “como acolher os estudan-
tes das licenciaturas e torna-los professores, capazes de se integrarem na profissao e contribu-
irem para a sua renovacdo?” (NOVOA, 2017). O autor defende que, para uma transformacgao
qualitativa nos processos de formagao dos professores, € preciso que ele esteja alinhado com o
que ele denomina de profissionalizagdo desse professor.

O que se almeja verificar, a partir da analise das investigagdes realizadas sobre forma-
cao inicial de professores, € identificar de que forma elas abordam as questdes e concepcdes
relativas a formagéo integral enquanto formagéo do individuo em todas as suas multiplas dimen-
soes. A concepcao de formacao integral traz o sujeito para o centro das indagacgdes e preocupa-
¢des da educacao.

Agrega-se a ideia filosofica de homem integral, realgando a necessidade de desenvolvi-
mento integrado de suas faculdades cognitivas, afetivas, corporais e espirituais, resga-
tando, como tarefa prioritaria da educagéo, a formagéo do homem, compreendido em sua
totalidade (GUARA, 2006, p. 16).
O desenvolvimento integral do educando, vale destacar, sé sera possivel através de
um trabalho docente realizado nessa perspectiva, trabalho este que dependera diretamente da
qualidade da formagao docente, tanto inicial quanto continuada. Nesse aspecto, Gatti (2013) ar-

gumenta que, na contemporaneidade em que vivemos, 0 que se exige da escola € uma mudanca
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de paradigmas no sentido de que se faz preponderante um trabalho educativo significativo para
o educando, que o prepare para o exercicio de sua cidadania, o que, por sua vez, requer um
profissional docente que esteja preparado para desempenhar seu trabalho educativo de forma
contextualizada e sempre articulada com o universo onde vive este educando e as multiplas
relagdes ai estabelecidas, em uma perspectiva em que ele compreenda esse contexto e exerca
acao sobre ele no sentido de transforma-lo tendo em vista o bem da coletividade.

Os novos contextos sociais levam a necessidade de se ter em mente que a educagao —
que é um direito humano e € um bem publico — € que permite as pessoas exercer 0s outros
direitos humanos e, assim, ela é essencial na compreensao, conscientizagdo, demanda e
luta por esses direitos. “Evidencia-se hoje na vida social, no trabalho, nas relagdes inter-
pessoais, como apropriar-se de conhecimentos se torna cada vez mais necessario, uma
vez que conhecimento é um dos determinantes de desigualdades sociais” (GATTI, 2013,
p. 53).

A educacgao, portanto, nesta perspectiva mais ampla, sé sera possivel através de “pro-
fissionais bem formados para isso, dentro das novas configuragdes sociais e suas demandas
[...], preparados para a agao docente com consciéncia, conhecimentos e instrumentos”. (GATTI,
2013). Apropriar-se, portanto, de questdes na area de formagéo de professores, que estdo sendo
objeto de investigagdo e encaminhamentos do campo da pesquisa, torna-se fundamental para
uma compreensao mais ampla do assunto, bem como também identificar novas possibilidades

de investigagdo que possam agregar conhecimento novo a esse campo.

ANALISE DOS DADOS DAS PESQUISAS

Os 127 artigos encontrados nas bases de dados que tratam, especificamente, de aspec-
tos relacionados a formagéo inicial de professores, foram divididos em duas areas mais abran-
gentes, de acordo com os aspectos por eles abordados e a singularidade de suas informacgoes.
Foram agregados na area de Formagao Especifica nas Licenciaturas, todos os trabalhos de
pesquisa produzidos nas areas disciplinares nas quais os licenciandos atuardo como futuros do-
centes. Percebe-se que o percentual de pesquisas nesse campo é maior, representando 53% do
total dos trabalhos situados entre os anos de 2015 e 2019. As areas especificas onde os estudos
foram realizados sao: Quimica, Fisica, Matematica, Educacao Fisica, Biologia, Ciéncias Biol6-
gicas, Inglés e Portugués. Das areas citadas, as produgdes se concentram mais intensamente
nas areas de Quimica, Fisica e Educacao Fisica, talvez a razdo disso se deva ao fato de serem
areas que envolvem experimentagao, como é o caso de quimica e fisica, e também, pela dina-
mica de movimentos e ludicidade proporcionada pelo campo da Educacéo Fisica. Areas como
Matematica e Portugués, que concentram aspectos relevantes a aquisigao de requisitos impor-
tantes ao bom desempenho dos alunos nas demais areas, apresentaram pouca expressividade
de pesquisas no periodo analisado.

Os estudos da area de Quimica, apés leitura dos resumos, da problematica central e das
conclusdes dos artigos, percebe-se que se voltam a analise e produgao de estratégias pedago-
gicas utilizadas nas praticas de sala de aula como facilitadoras dos processos de aprendizagem
dos conteudos da disciplina. Dentre estas estratégias, as mais abordadas pelos pesquisadores
sdo: rodas de conversa, esquemas argumentativos, sequéncias didaticas, diario de bordo, sabe-
res populares, producdes de textos cientificos e educagdo ambiental.

Os realizados na area de Fisica também apresentam uma tendéncia da pesquisa volta-
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da para as estratégias de sala de aula, pois se percebe, nesse sentido, uma preocupagao com
a dindmica de sala de aula e com metodologias diversificadas de trabalho para assimilagao do
conteudo da disciplina de forma mais dindmica e significativa, dentre as metodologias abordadas
estdo: a utilizacao de jogos na pratica de sala de aula, trabalho com paisagens, software e roteiro
exploratério, enunciados hibridos, arte, ciéncia e cultura.

As concepcgoes, as perspectivas dos profissionais formados na area e o mercado de
trabalho, as praticas utilizadas pelos docentes, o trabalho envolvendo teatro e danga sao vieses
abordados nas pesquisas realizadas no campo da Educacgao Fisica. No contexto das pesquisas
realizadas nas areas especificas de quimica, fisica e educacao fisica, por serem areas onde se
concentram a maior parte dos trabalhos de pesquisa, percebe-se uma preocupag¢ao com o fazer
especifico na disciplina, com o aprendizado do conteudo como caminho para garantir melhorias
na qualidade da educacao.

Tendo em vista, portanto, a complexidade da acdo educativa, € importante frisar que
nao basta o dominio das boas técnicas que garantam a assimilagao de conteudos, mas que es-
tes sejam ressignificados tendo como referéncia a realidade em que esta inserido o educando,
numa perspectiva de acao e transformacao de sua realidade. Badin e Del Pino (2019) asseve-
ram que, a docéncia exige daquele que a exerce mais do que conhecimentos basicos relativos
a conteudos, exige também capacidade metodoldgica e pratica que qualifiquem, inclusive, sua
profissionalidade.

Complementando as concepgdes a respeito do dominio das técnicas no ambito dos cur-
sos de formacao inicial de professores na area de Fisica, Pereira, Fusinato e Gianotto (2017)
defendem que uma boa formacao inicial do professor é requisito fundamental para um bom de-
sempenho profissional na sala de aula.

No segundo grupo em que foram organizados os estudos encontram-se aqueles que
abordam questdes pertinentes aos aspectos Pedagogicos e Curriculares. Correspondem a 47%
do universo de artigos pesquisados e englobam aspectos relativos a Formagao docente e Pra-
ticas Pedagdgicas, Inclusdo, Tecnologias Digitais e Pesquisa em Educacdo. Destes, a maior
parte dos trabalhos (35 dentre os 60) concentra-se no campo da Formagao docente e Praticas
Pedagodgicas. Pela representatividade das produgdes nessa area, evidencia-se a valorizagao
dos aspectos pedagdgicos na formagao docente.

Dentre as questbes mais citadas estdo as envolvidas com a prépria formagéo inicial do
professor em si, sua caracterizagao, universalizagédo, regulamentacéo, desafios e demandas.
Com frequéncia sdo abordados aspectos relacionados a metodologia de trabalho docente, os sa-
beres construidos no processo de formacao, praticas que estimulam a motivacao, participacao,
e integragao do aluno no contexto de sala de aula, bem como questdes ligadas aos aspectos
psicoldgicos e formativos do proprio professor, trazendo para o debate questdes ligadas a neuro-
ciéncia, emocionalidade e profissionalidade docente. As pesquisas nessa grande area contem-
plam aspectos da formagdo humana integral, porém nao se percebe, com frequéncia, mengao
especifica a este campo do conhecimento.

A complexidade de nuances reflete, também, a complexidade da atividade docente e nos
leva a refletir sobre o desafio que hoje € posto aos cursos de formagao de docentes, que, diante
disso, “devem preparar os futuros professores para dialogarem com a realidade da sala de aula,
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isto &, para atuarem como mediadores da aprendizagem. (BONFADA; MUCH; TERRAZZAN,
2018).

A Pesquisa em educagao vem em segundo lugar, pois foram encontrados, nas bases de
dados pesquisadas, no periodo proposto, 10 trabalhos realizados na area. Neles, se destaca o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao a Docéncia (PIBID), tema de 50% das producgdes.
Os demais tratam da compreensao e do ensino da pratica da pesquisa em si, e da relacio entre
esta e as dimensdes de ensino e extensao.

No contexto dos trabalhos ressalta-se a importancia da pratica da pesquisa, porém des-
taca-se o problema do distanciamento entre as instituicdes formadoras de docentes e as escolas
da educacao basica, locus de atuacdo dos futuros professores. Ao abordar sobre pesquisa na
area da educagao, Severino (2019, p. 903) aponta duas questdes que sdo essenciais ao pesqui-
sador: “a consisténcia epistemoldgica e a postura ética assumida pelo pesquisador”.

Considerando a relevancia dessas questdes, de forma semelhante, podemos compreen-
der o valor da pesquisa para a formacao do professor e para o aprimoramento de sua agao edu-
cativa. Severino (2001), ao falar do tema e sua relagdo com a formacéo do professor, argumenta
que a pratica da pesquisa se faz importante no seu processo de formacgao, tendo em vista que é
preciso haver uma compreensao pelo aluno de que o conhecimento pode e deve ser produzido.
Além da forma pronta e elaborada em que ele existe, produzido por outrem, € importante ter em
mente que outros conhecimentos podem ser construidos pela pratica investigativa nos seus con-
textos reais de producgao. Portanto, apropriar-se das técnicas de pesquisa torna-se fundamental,
em especial quando se trata do trabalho educativo.

Soares e Severino (2018) asseveram que as competéncias cientificas, que os alunos da
Iniciacao Cientifica adquirem em suas praticas, tornam-se caracteristicas pessoais que definem
um perfil diferenciado em sua formacéo. Assim, torna-se relevante inserir, através da pesquisa,
os professores em formagéao, no cotidiano das escolas. O contato com o real, através da pesqui-
sa, é que favorece a identificacdo de problemas existentes nos espagos de atuagao profissional,
favorecendo também a busca pelas solugdes. A formacdo docente integrada ao espacgo real
desta atividade vem responder as novas demandas colocadas pela sociedade contemporanea,
ao passo que coloca em xeque modelos inadequados de formagao de professores. (Ambroset-
ti, 2013). A Incluséo é tema de 08 dos projetos de pesquisa objetos de analise neste trabalho.
As abordagens realizadas contemplam diversos aspectos, como: a prépria formagao inicial do
professor numa perspectiva inclusiva; atitudes que se desenvolvem no contexto da prépria for-
magao que se relacionam com os processos inclusivos; a ambiguidade entre inclusdo/excluséo;
Lingua Brasileira de Sinais e as politicas educacionais na area da incluséo, neste ultimo uma das
pesquisas trata a respeito da Lei 10.639/03.

As discussdes em torno da inclusao se intensificaram nos ultimos anos. No entanto,
apesar desse fato e mesmo com todas as exigéncias legais hoje existentes, percebemos, em
especial no ambiente escolar, que muita coisa ainda precisa ser melhorada, em especial no que
se refere a formagao de docentes para atuarem na perspectiva inclusiva. Para Bazon (2016) a
democratizagado do conhecimento, garantindo sua apropriagéo a todos os alunos, independente
de suas necessidades especiais, perpassa pela formagao docente, porém, ressalta também que
iniciativas politicas ingénuas nao respondem a tal necessidade.
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E possivel identificar, nas conclusdes dos trabalhos de pesquisa, que a resposta ainda é
negativa com relacdo a efetividade das politicas de inclusdo no cotidiano dos contextos escola-
res, nos quais os alunos com necessidades especiais sao colocados a margem, e ficam impos-
sibilitados de terem atendidas as suas necessidades individuais. Acrescenta-se, porém, que “a
defesa dos postulados da educacgao inclusiva vem instrumentalizando-se como possibilidade
efetiva de reconstrugdo do cenario educacional, pois deflagra as deficiéncias e fracasso do
préprio sistema” (BAZON et al., 2016).

Torres e Mendes (2019) ressaltam que, no processo de planejamento dos cursos das
licenciaturas, tanto na area das ciéncias exatas quanto nas outras areas, é preciso haver um
compromisso com a formacao docente que garanta “o minimo de preparo para atuarem em uma
perspectiva inclusiva”.

Um dos estudos, de forma particular, aborda os impactos da Lei 10.639/03, dispositivo
legal que inclui no curriculo oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia e
Cultura Afro-Brasileira”. Oliveira e Silva (2017) avaliam a eficacia e efetividade da lei, a efetivi-
dade no sentido de que ela deve “se impor perante quem quer que seja” e a eficacia, no sentido
de “que a norma cumpriu a finalidade a que se destinava”, ou seja ela satisfez a demanda, e
resolveu a questao a qual se propunha resolver? Na concepcao dos autores, a lei é revestida de
um carater impositivo, visa apenas regular juridicamente a questao.

O uso das Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicagao é tema abordado em 07
artigos analisados, que contemplam os desafios da insergdo das tecnologias nos processos de
formacgéao inicial de docentes, o letramento digital, a utilizagdo das tecnologias como praticas
inovadoras nos processos de ensino e aprendizagem.

Araujo (2018) argumenta, em sua investigacao sobre a percepg¢ao de académicos sobre
a aprendizagem e a pratica pedagdgica a partir do uso das tecnologias e sobre uso delas para
fins educacionais na formacéo inicial de professores, que, “apesar de serem reconhecidas como
essenciais na educacéao, as TDIC ainda sédo pouco exploradas e usadas em todas as suas po-
tencialidades e suas possibilidades pelos professores de maneira pedagdgica com seus alunos”.

O uso das tecnologias digitais na educagao apresenta atualizagbes, nos préprios dispo-
sitivos legais, no que tange a sua utilizagdo pedagogica.

As tecnologias, para que sejam trabalhadas nessa perspectiva, exigem formagao espe-
cifica, preparagao e, no caso do trabalho docente, a sua utilizacdo pedagdgica nas praticas de
sala de aula néo se da de forma automatica, o seu uso nao se resume apenas a sua operacio-
nalizagao fisica, mas esta ligado, sobretudo, a um processo de conhecimento de suas possibili-
dades e suas contribuigdes para o aprendizado.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo principal identificar os temas mais pesquisados
na area da formacéo inicial de professores entre os anos de 2015 e 2019, através de buscas de
artigos que apresentassem a tematica e que estivessem registrados em trés bases indexadoras
de dados. A partir da busca, foi possivel identificar que o tema tem sido amplamente discutido,
e sob diferentes nuances, algumas questdes mais que outras, o que possibilitou uma organiza-
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¢ao dos artigos em categorias de acordo com suas abordagens. No total, as buscas retornaram
247 artigos e, apos leitura dos seus resumos, palavras chaves, problematica e conclusées, foi
possivel dividi-los de acordo com algumas singularidades de assuntos por eles investigados e,
posteriormente, aplicados os critérios de inclusado e exclusao, restaram 127 artigos, que foram
distribuidos, de acordo com suas abordagens, em duas grandes areas: Formacao especifica
nas licenciaturas e Pedagogia e Curriculo, a primeira com um numero maior de pesquisas na
area, representando, no total, 53% e a segunda representando 47%. Na primeira categoria, que
correspondia no total a 67 artigos, observou-se que tratavam de areas especificas das licen-
ciaturas: Quimica, Fisica, Matematica, Educacao Fisica, Biologia, Ciéncias Bioldgicas, Inglés e
Portugués. Destas, com concentragao expressiva de trabalhos nas areas de Quimica, Fisica e
Educacao Fisica.

O que se conclui a partir da anélise do grupo de pesquisas situados na categoria da For-
magao especifica na licenciatura, até pelo numero de trabalhos realizados na area, € que ainda
ha uma possivel tendéncia a supervalorizagdo dos conhecimentos especificos das disciplinas
especificas em detrimento dos conhecimentos pedagdgicos. Apesar desta primeira percepgao
ser resultado de uma leitura superficial dos trabalhos, percebe-se o interesse em dinamizar o
trabalho docente, através do desenvolvimento de estratégias e metodologias diferenciadas, que
tem como objetivo maior uma melhoria da aprendizagem pelos alunos, o que, de certa forma,
representa um olhar pedagogico sobre o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, per-
manece a ideia da divisdo do conhecimento em campos isolados.

No segundo grupo de pesquisas situados na categoria Pedagogia e Curriculo, concen-
tram-se 60 trabalhos, nos quais observou-se uma variedade de abordagens e discussdo de
questdes relacionadas a formacao inicial em si, sua caracterizagao, universalizacdo, demandas
e desafios, além de outros relacionados as praticas pedagdgicas, curriculo, avaliagéo, planeja-
mento, e formacgéo docente, nesta ultima, inclusive, as que envolviam aspectos psicologicos dos
docentes, como parte de sua formacgao.

Os trabalhos concentrados nesta segunda categoria foram subdivididos, também, de
acordo com as nuances contidas em suas abordagens. Verificou-se que tratavam de questdes
relativas a Formacao e praticas pedagdgicas, Pesquisa na educagéao, Inclusdo e Tecnologias
Digitais. Destas, a grande maioria dos artigos, 35 dentre os 60, tratavam da formagéo docente e
das praticas pedagdgicas, o que demonstra uma preocupag¢ao com os aspectos pedagdgicos do
processo de ensino e aprendizagem e a preparagao do professor para uma atuagéo mais signi-
ficativa nos processos de ensino e aprendizagem.

Tendo em vista que o objetivo deste trabalho foi identificar o alinhamento das pesqui-
sas com as ideias e perspectivas da formagdo humana integral, e compreendendo a educagao
integral como expressao de um trabalho articulado que busque desenvolver o aluno em todos
0S seus aspectos: sociais, psicolégicos, pedagodgicos e afetivos, percebe-se que uma possivel
supervalorizagdo de conhecimentos especificos, e, mesmo que estejam a favor do aprendizado
do aluno, podem né&o contribuir de forma efetiva para sua formagao integral.

Percebe-se também que a maioria dos trabalhos de pesquisas, por se tratar de conhe-
cimentos disciplinares, estdo situados no ambito do ensino médio, no entanto ndo ha mencgéao
aos termos e ideias que coadunem com um ensino integrado nem com uma formag¢ao humana
integral. Termos como formag¢ao humana, omnilateral e politécnica ndo sdo mencionados no con-
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texto dos trabalhos analisados. Como possibilidade de futuras pesquisas, sugere-se a ampliagao
em torno do debate e insercédo desses ideais no contexto da formacéo inicial de professores.
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INTRODUGAO

A Educacéo a Distancia (EAD) que vem-se modernizando em ritmo acelerado, acompa-
nhando o desenvolvimento tecnolégico, € uma educagao voltada a atender uma série de neces-
sidades da atual sociedade. O problema de acesso a escola por pessoas que moram em lugares
bem remotos, ou que ndo podem realizar estudos com horarios preestabelecidos, assim como
0s abandonos por aqueles que por um motivo ou outro n&o conseguiram prosseguir nos estudos,
tendem, na visdo de autores diversos (LITTO; FORMIGA, 2009), a ter com essa modalidade de
educacao possibilidades de enfrentamento.

Nessa modalidade educacional o espago presencial, onde professores e alunos se reu-
nem num mesmo ambiente fisico, passa a ser substituido pelo espaco virtual no qual a interagao
de professores e alunos se da mediado pelas tecnologias, que reduzem a distancia entre esses
sujeitos educacionais. A esse respeito, Litto e Formiga (2009) ressaltam que a EAD tem o po-
tencial de facilitar o acesso a educacgéo, na medida em que possibilita por meio das tecnologias
novos conhecimentos, como um modo apropriado para atender a grandes contingentes indepen-
dentemente do lugar em que se encontram, desde que sejam criadas as condigdes estruturais e
pedagogicas para isso.

As vantagens de um processo no qual professores e alunos podem interagir mesmo
nao estando juntos fisicamente, também sao evidenciadas por Moran (2002) que discute as
conexdes possibilitadas por tecnologias, principalmente as telematicas, como a internet. Com o
mesmo entendimento, Salvucci, Lisboa e Mendes (2012, p. 58) ressaltam que:

A Educacao a Distancia que, classicamente, teve dificuldades de implantagdo em razdo da
pouca interagao, e que, por esta mesma razao, traz em si certo sentido de inferioridade em
relagédo ao ensino presencial, tem na internet a reconfiguragéo de seu papel, proporciona-
da pelas novas formas de virtualizagdo do contato, da presenca, e da formacao.

Para esses autores, as TIC’s tém o potencial para reconfigurar a EAD, de forma que essa
modalidade de ensino se torne mais dindmica, interativa, reflexiva e produtiva tanto para o aluno
quanto para o professor, principais agentes da pratica educativa. Portanto, trazem o entendi-
mento de que o uso adequado dessas ferramentas de ensino torna as aulas mais significativas,
oportunizando aos discentes o papel de sujeitos ativo-reflexivos em seu préprio processo de
aprendizagem.

Entretanto, ao tempo que abordam a importancia do uso das TIC’S na Educagao a Dis-
tédncia para um ensino e aprendizado consequentes positivamente, evidenciam a necessidade
que professor e o aluno tenham dominio dessas novas tecnologias e reconhegam o valor e a
importancia das mesmas para a disseminagcdo dos conhecimentos que devem ensinar e apren-
der, no sentido de ampliar suas possibilidades de participagdo na sociedade contemporanea
atravessada por recursos tecnolégicos. “[...] afinal, mais que artefatos, os recursos tecnolégicos
podem e devem contribuir para a melhoria do individuo, neste caso, em especial, para o proces-
so ensino-aprendizagem da sociedade contemporanea” (CORREA, 2005, p. 14).

Nesse sentido, € que a EAD, com suas possibilidades e dificuldades a serem enfrenta-
das, tem sido pensada como uma das alternativas na Educacéo de Jovens e Adultos, que se
volta para sujeitos que por motivos diversos tiveram a escolarizagao interrompida, e que buscam
a reinsercao na educacao formal com a intencao de ter novas oportunidades na vida social, prin-
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cipalmente no mundo do trabalho.

Esse entendimento é afirmado na Resolugdo do CNE/CEB N°01/2000 que, substanciado
pelo Parecer CNE/CEB N°11/2000, estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Edu-
cacao de Jovens e Adultos, a qual passa a ser concebida como direito, assentada nos principios
de reparagao e equidade, ao invés do carater compensatério que historicamente tem Ihe mar-
cado. Esse mesmo documento define, nos artigos de 10 a 13, as diretrizes para a avaliagao e
certificagdo de jovens e adultos em situagao de cursos semipresenciais ou a distancia (BRASIL,
2000).

A partir dos entendimentos até aqui apresentados é que nos debrugamos neste trabalho
a refletir sobre as possiveis contribuicbes da EAD para a educagéao de jovens e adultos (EJA), e
a necessaria utilizacao das TIC’s nesse processo. A proposta é discutir a EAD aliada as novas
Tecnologias da Informagao e Comunicagdo como potencial inclusivo de assegurar o direito a
educacao de jovens e adultos, considerando o perfil sociocultural dos sujeitos que compdem a
clientela dessa modalidade de educacéo.

Disso decorre a necessidade de que as singularidades dos jovens e adultos que fre-
quentam a EJA sejam consideradas desde o planejamento dos cursos, de forma que possam
contribuir para a criagao de condicdes favoraveis ao alcance de resultados satisfatérios no pro-
cesso formativo. O que se coloca como desafio é a superagao dos inumeros problemas que essa
modalidade enfrenta, que vao desde as questdes inerentes as politicas publicas mais amplas até
as situacodes especificas que acontecem no universo escolar. Problemas esses que no interior da
acao formativa decorrem muitas vezes por serem ignoradas as dimensdes sociais, econémicas,
culturais, cognitivas e afetivas do jovem e do adulto em situagao de aprendizagem escolar.

Espindola e Moreira (2006a) evidenciam que entre os inUmeros aspectos que entravam
resultados satisfatérios na pratica educativa da EJA estdo os relacionados as dificuldades en-
frentadas nas aulas presenciais, como a heterogeneidade das turmas sem o devido aproveita-
mento da riqueza que essa diversidade traz em si, além das metodologias inadequadas e tempo
limitado para o aluno, que em muitas ocasides € dividido entre 0 momento da sala de aula e o
percurso até chegar a escola. Ademais, Souza et al (2017, p. 4) problematizam a questéo da in-
clusao tecnoldgica, em que “muitos jovens e adultos ainda tém estado distante da escolarizagao
formal e sem o contato com as Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC'S), que tém sido
formas novas de socializagao”.

Ainda que reconhegcamos que muitos desses resultados insatisfatérios da EJA ndo séo
produzidos na escola, mas, sim, frutos de uma série de determinantes sociais e econémicos que
reforcam as condi¢des de desigualdades dos seus sujeitos, defendemos que cabe ao sistema se
dinamizar, no que for possivel, para superar os problemas que apresenta. Entretanto, sabemos
que esse é um processo que demanda situagdes favoraveis, pois como alerta Pereira (2010), o
mero acesso a informacgéo n&o garante, por si s6, a construgdo de conhecimentos, na medida
em que a utilizacdo das tecnologias da informagao e da comunicagao exige do aluno, além de
outras, habilidades especificas como o saber acessar e organizar informagdes. Dessa forma,
para tragar o caminho de intervengao tecnolégica na construgdo do conhecimento, € necessaria
a formacgéao do sujeito consciente do seu proprio processo de aprendizagem imerso nas relagoes
sociais.
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Essas ponderagdes nos instigaram a pesquisar sobre a Educacéo a Distancia como pos-
sibilidade de continuagdo dos estudos na EJA com o apoio das novas tecnologias. Partimos da
concepcao de que esse conjunto de mediacdes pode contribuir positivamente com a educagéao
de pessoas que historicamente tém ficado a margem do usufruto das oportunidades sociais e
educacionais. Reconhecemos, sem panaceia, que é fundamental e urgente um processo edu-
cacional que oportunize a utilizacdo de recursos tecnoldgicos disponiveis na sociedade atual,
e a apropriagao e construgcao de conhecimentos diversos, especialmente para alunos jovens e
adultos, que precisam ter novas oportunidades de participacéo e atuacéo nos diferentes espacgos
sociais.

A Educacao de Jovens e Adultos: elementos do contexto educacional

A educagédo como direito de todos e dever do Estado e da familia é preconizada pela
Constituicao Federal de 1988, no artigo 205, que acrescenta que esta sera promovida e incenti-
vada com a colaboragao da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu pre-
paro para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1988).

Considerando o que apregoa este instrumento legal, todos independentemente da idade,
sexo, raga, religido ou condigcdo econdmica, tém direitos iguais a educacéo, incluindo aqueles
que nao tiveram acesso na idade que a lei define como a obrigatdria. Esse entendimento € in-
corporado pela Lei n® 9.394/96, Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), que ex-
pressa no artigo 37 que “a educacao de jovens e adultos sera destinada aqueles que nao tiveram
acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e médio na idade prépria” (BRASIL,
1996, p. 29).

A Educacéao de Jovens e Adultos passa a ser uma modalidade de educacgao basica, nas
etapas de Ensino Fundamental e Médio, que tem como fundamento nao so alfabetizar os jovens
e adultos, mas sim dar oportunidades de escolarizagao no ensino regular, proporcionando-lhes
uma educacao que possa desenvolver seu pensamento critico, como condi¢do importante para
compreender o mundo e nele atuar. Tal compreensao nos leva a reforcar a continuidade da
defesa da educacgao tal qual sinalizada por Freire, aquela que aponta novos caminhos para o
processo educativo apoiado na concepgao de:

[...] educacdo como pratica de liberdade, ao contrario daquela que é a pratica da domi-
nacao, implica a negagdo do homem abstrato, isolado, solto, desligado do mundo, assim
também a negacdo do mundo como uma realidade ausente dos homens. (FREIRE, 1999,
p.40)

Tornar-se um ser humano, nao somente alfabetizado, mas consciente do seu papel so-
cial e da realidade da qual € parte € uma necessidade urgente, sobretudo, por conta das contra-
di¢cdes sociais que lhes atravessam e das demandas sociais que exigem o dominio de saberes
basicos e de capacidades essenciais, como o pensamento critico e reflexivo, que se constituem
instrumentos fundamentais para o desenvolvimento de inumeras atividades na vida social, € no
mundo do trabalho que é parte da conjuntura em que esta inserido.

Aimportancia da educacao como direito de todos é expressa constitucionalmente. Entre-
tanto, em meio as conquistas da educacgao para jovens e adultos € nitido, na pratica, o descaso
que vem marginalizando cada vez mais os grupos socialmente vulnerabilizados. Isso é ressalta-
do por Capucho (2012, p. 25) quando diz que:
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Passados mais de vinte anos do reconhecimento, pelo Estado brasileiro da Educagao
como um direito de todos em diferentes etapas da vida, ainda sao precarias as condigbes
de oferta e muito frageis as politicas de acesso, permanéncia e elevacao da escolaridade,
situagdo ainda mais acentuada junto aos grupos socialmente vulnerabilizados, como as
populagbes tradicionais, idosos, analfabetos entre outros. (CAPUCHO, 2012, p.25)

A defesa do direito a educacao tem se constituido bandeira de educadores e ativistas
desde tempos passados. Mesmo com as conquistas, como antes ja comentamos, a realidade
tem demonstrado que muito precisa ser feito para que esse direito seja usufruido por todos. A
descontinuidade das politicas publicas para a educacédo desse segmento educacional tem de-
monstrado a insuficiéncia do cumprimento do direito, nos termos estabelecidos pela Constituigao

Federal de 1988, e reafirmado na Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢éo Nacional.

E possivel identificar em resultados de estudos (Machado, 2006; 2009) que a ampliacdo
da oferta de vagas para o ensino fundamental e para o ensino médio, no horizonte prescrito pela
Carta Magna, e pelas leis que a sucedem, como a Lei 9394/96 (LDB), ndo tem sido acompa-
nhada pela EJA, o que se expressa nas lacunas que apresenta tanto em termos de quantidade
quanto de qualidade. Gotardo e Viriato (2009) esclarecem que a adogado de uma determinada
politica, ou a afirmacéao em textos legais, embora possa assegurar ganhos, ndo sao suficientes
para empreender mudangas no curso da historia de um determinado segmento educacional.

Ao interpretar as palavras dos autores é possivel compreender que ainda se constitui
desafio o processo de educacdo nos marcos da EJA, modalidade esta que deve ser pensada
como um todo, visto que sdo necessarias além de politicas publicas, outras condigdes educati-
vas, curriculares e materiais que possibilitem a efetivacao, de forma democratica e qualitativa, da
entrada e permanéncia, com sucesso, dos jovens e adultos na escolarizagéo.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo de Jovens e Adultos (Resolugéo
CNE/CEB 1/2000 e Parecer CNE/CEB 11/2000) estabelecem que devem ser observadas na
oferta e estrutura dos componentes curriculares dessa modalidade de ensino, a identidade pro-
pria da Educacao de Jovens e Adultos, considerando os perfis dos estudantes para os quais se
voltam (BRASIL, 2000). Nao da para ignorar que muitos dos seus sujeitos trazem as marcas das
desigualdades da sociedade brasileira que Ihes impds a trocar o tempo da infancia e do estudo
para ajudar na renda familiar desde criangca. Sdo homens e mulheres, jovens, idosos, trabalha-
dores empregados ou nao, pais e maes de familias, advindos, em sua maioria, das periferias
das cidades que vivem em condi¢des minimas de sobrevivéncia. Enfim, sdo sujeitos singulares
e plurais, nas condigbes de classe, raga e etnia, de género e de geragao, que ndao podem ser
desconsiderados em seus direitos conquistados.

Essas mesmas Diretrizes Curriculares definem que a pratica educativa se voltara no
sentido de assegurar as fungdes reparadora, equalizadora e qualificadora da EJA. Assim, esta
modalidade de educacéo pela fungéo reparadora significa ndo so6 a restauragéo do direito a uma
escola de qualidade, historicamente negado, mas igualmente o reconhecimento da igualdade
ontoldgica de todo e qualquer ser humano. A fungao equalizadora tem o sentido de assegurar a
reentrada no sistema educacional dos que tiveram que interromper forcosamente os estudos pe-
las diferentes razdes, possibilitando-lhes novas insergdes nos diferentes espacos da vida social.
E por fim, a fungéo qualificadora é o préprio sentido da EJA, embasada no carater de incomple-
tude do ser humano, cujo potencial de desenvolvimento e de adequacéo pode se atualizar per-
manentemente em quadros escolares ou nao escolares, na medida em que o direito a educagao
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continua é um direito humano (BRASIL, 2000).

Como é possivel observar, mesmo diante de tantos obstaculos, a importancia da EJA é
evidente. Sem duvida, sua oferta abre novas possibilidades para os Jovens e adultos, os quais
na reinsergao a escolarizagéo trazem junto de si, ndo so as dificuldades e limites, mas também
a riqueza de saberes e experiéncias que construiram nos espagos de vida dos quais tomam
parte, especialmente o espaco do trabalho. Nesse sentido, € que esta modalidade educacional
nao pode ficar alheia a realidade que perpassa o contexto atual e que Ihe confere a marca de
era digital.

Assim, necessita trazer as novas tecnologias para o seu contexto, inserindo-as em todas
as etapas e modalidades para que o aluno com ela conviva durante seu processo educacional e
escolar. Afinal, nessa realidade permeada pela intervengao tecnoldgica, a internet e as ferramen-
tas da TIC tém assumido um papel inovador, capaz de estabelecer novos conceitos de interagao
social e favorecer novas possibilidades de aprendizagens por parte dos sujeitos sociais. Portanto,
temos que apostar que dentro de seus limites a educagao escolar, mediada pelos instrumentos
tecnologicos disponibilizados na sociedade, possibilita um espago democratico de conhecimento
e de postura que tendem a sinalizar um projeto de sociedade menos desigual e mais justo.

A importancia das TIC’S na educacgao a distancia para a EJA

Na revolugao digital em que vivemos, com o grande desenvolvimento tecnoldgico, ndo ha
como falar em educagao sem falar nas novas Tecnologias de Informag¢do e Comunicagao (TIC’s).
Para Cassel e Corréa (2012, p. 3) as TIC’s séao “tecnologias e métodos utilizados para a comu-
nicacao, surgidos no contexto da revolugao informacional, que esta sendo desenvolvida desde a
metade da década de 1970, principalmente nos anos 1990”. Essas tecnologias tém se tornado
cada vez mais importante nos diversos setores da sociedade: no comeércio, nas industrias, nos
setores de investimento, nas relagdes interpessoais, e principalmente no setor educacional.

Freire (1987) trata a tecnologia como uma expressao da criatividade humana, significan-
do o processo de engajamento do homem no mundo, tendo em vista a sua transformagao. Res-
salta que a tecnologia € meio de afirmagéo de uma sociedade politica, pois como pratica humana
€ transpassada pelo carater ideologico, na medida em que nao € neutra e que, portanto, serve
a interesses multiplos de acordo com a visdo de mundo da sociedade que a produz e a utiliza.

Moran (2000, p. 2) ressalta que “o uso das tecnologias de informagao e comunicagao na
educacao pode proporcionar processos de comunicagao mais participativos, tornando a relagéo
professor-aluno mais aberta, interativa”. Acrescenta que a escola nao pode ficar alheia a essa
realidade, pois as ferramentas tecnoldgicas sdo uma das maneiras possiveis de resgatar o inte-
resse dos alunos a participarem de forma mais ativa e interativa, inclusive quando essa interagao
acontece por meio da educagao a distancia.

Entendemos a partir de Gadotti (2000) que diante da era tecnoldgica, a educagao a
distancia ganha forga, e que as instituicbes escolares devem criar espagos para insergao dessa
nova poténcia educacional. De acordo com o autor:
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Com o rapido crescimento e a evolugéo tecnoldgica da Web, a educagdo a distancia
baseada na Internet esta sendo considerada como importante e apropriado espago de
formacgao para resolver demandas educacionais que os sistemas tradicionais de ensino
tém dificuldades de atender. Como consequéncia, todas as instituicdes que se dedicam a
educacéao deverao iniciar movimentos para oferecer cursos pela Web nas suas areas de
competéncia (GADOTTI, 2000, p. 231-241).

Conforme pontua o autor, a EAD tem se constituido espago importante para o enfrenta-
mento de determinados problemas do sistema tradicional de ensino. Os sistemas, na sua viséao,
devem buscar alternativas com o uso de tecnologias. Entretanto, cabe ressaltar que as TIC'S,
mesmo sendo fundamentais no contexto atual, sdo vistas, na maioria das vezes, como algo
proprio do contexto extraescolar. Essa € uma realidade de muitas escolas publicas que hesitam
em utilizar as novas tecnologias no processo educacional por falta de recursos ou por falta de

planejamento e capacitacao tanto dos professores como da escola.

Essa questao € ainda mais visivel quando se trata da EJA, pois séo alunos que nao ti-
veram acesso a educagao no periodo regular, e, portanto, necessitam de uma assisténcia ainda
maior por parte da escola e dos professores. Neste sentido é essencial que os docentes utilizem
todos os recursos disponiveis na escola para o planejamento de aulas que realmente tenham
significado na vida desses educandos, e que politicas publicas sejam voltadas para este grupo,
respeitando suas especificidades.

Assim torna-se necessario repensar como estdo sendo trabalhadas as metodologias de
ensino e a organizagao do curriculo escolar para esta modalidade de ensino, pois como afirma
Espindola e Moreira (2006b, p. 20),

A escola de jovens e adultos deve ter caracteristicas diferenciadas das escolas de ensino
regular, para evitar que estes alunos se tornem excluidos novamente do processo educa-
cional [...]. Pensando nos aspectos citados acima, e principalmente no desenvolvimento
dos processos de ensino e aprendizagem em relagdo ao aluno adulto, a utilizagdo de
metodologias alternativas de ensino, a pedagogia de projetos na EJA parece ser uma al-
ternativa bastante adequada para organizar os trabalhos pedagdgicos nesta modalidade
de ensino
Em consonancia com o autor, consideramos a EAD como uma possibilidade de educa-
¢ao emancipadora na EJA. Reconhecemos a importancia da utilizagédo das novas tecnologias
para instigar o aluno a participar, pesquisar, questionar e interagir com outros alunos e com o
professor, com vistas a um ensino e aprendizagem libertadores. Para Freire (1996), ensinar ndo
é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua prépria produgdo ou a sua

construcgao.

A utilizagao de diversos recursos multimidiaticos, podera contribuir para superar um ensi-
Nno mecanicista, tecnicista, tradicional, no qual os conteudos sao tratados de forma descontextu-
alizada para ser absorvido por alunos meramente receptores. No sentido de tornar o aluno ativo
e interativo, tornando-o sujeito do seu proprio processo educativo, a utilizagdo das Tecnologias
da Informagéo e Comunicagao (TIC’s), com os conteudos multimidiaticos, constituem-se em re-
cursos interdisciplinares, os quais poderao ser utilizados em todas as areas do conhecimento.

Atualmente, com o aprimoramento dessa tecnologia e com a sua presenga cada vez
mais ampliada no interior da sociedade, falar em tecnologia é falar em educagéao para cidadania,
e quando se trata de educacio para cidadania € importante refletirmos sobre a Educacéao a Dis-
tancia.
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A Educacao a Distancia como potencial emancipatério na EJA

A Educacéo a Distancia (EAD) é uma modalidade moderna de educagédo que comega a
se configurar em meados da década de 60. Fazendo uma retrospectiva histérica da Educagao a
Distancia, observamos que ela vem crescendo de acordo com o desenvolvimento tecnolégico e
social. A EAD teve seu principal recurso tecnolégico desenvolvido, no século XV, na Alemanha,
em decorréncia da inventividade da imprensa por Gutemberg. Depois foi modernizada com a
chegada do radio e da televisao, na década de 70. Mais tarde, nas décadas de 80 e 90, com a
introdugdo das Tecnologias da Informag¢ao e comunicagéao, foi ganhando forga e alcangou muitos
brasileiros, mas teve seu apogeu na segunda metade do século 90, com a chegada da internet.

Entretanto, sua legitimacdo sé ocorreu em 1996, com a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/96) e posteriormente foi regulamentada pela portaria mi-
nisterial de n°® 4361/2004 e pelo decreto n°® 5.622 de 12 de dezembro de 2005 (Brasil, 2005). Aqui
podemos observar que a Educacdo a Distancia ja acontecia muito antes da chegada das TICs
e da Internet, mas de forma incipiente n&o interessava a todos como hoje acontece. Atualmen-
te, com todos os recursos midiaticos de facil acesso, a EAD vem se reconfigurando e levando
inclusdo socioeducacional aos locais mais distantes do pais, aonde a educagéao presencial seria
impossivel.

Moore e Kearsley (2007) evidenciam que a Educagao a Distancia apresentou evolugao
ao longo de 5 (cinco) variadas geragdes. Na primeira geragao, por volta de 1880, a EAD era feita
por correspondéncia, através de postagens nos correios. NA segunda geragao, no século XX, foi
através das tecnologias impressas e audiovisuais, sendo em 1923, no Brasil, criada a primeira
radio-escola por Roquete-Pinto; e em 1934, a Televisdo Educativa. Ja no ano de 1954 a EAD
comegou a operar os programas educativos veiculados por TV a cabo designados de Telecursos.
Ja na terceira geragao, final da década de 1960 e inicio de 1970, tivemos o modelo de teleapren-
dizagem, tendo como fonte basilar as telecomunicagdes. A quarta geragao teve seu surgimento
nos anos de 1980, utilizando a teleconferéncia por audio, video e computador, oportunizando ao
estudante uma interatividade maior com os tutores, professores e os outros estudantes. E por
fim, a quinta geracédo que € uma derivagéo da anterior, pois consolidou-se com o surgimento da
internet, onde apropriou-se de um sistema chamado de Word Wide Web, possibilitando as clas-
ses virtuais online.

Dessa forma, com o crescente desenvolvimento tecnolégico e a grande necessidade de
aperfeicoamento demandada pela sociedade, surgiu essa modalidade de educagao, que tem
uma longa histéria de desenvolvimento. Para Keegan (1991, p.11, apud Nunes, 1994, p. 7).

A Educacao a Distancia n&o surgiu no vacuo, tem uma longa histéria de experimentagoes,
sucessos e fracassos. Sua origem recente, ja longe das cartas de Platéo e das epistolas
de Sao Paulo, esta nas experiéncias de educagao por correspondéncia iniciadas no final
do século XVIIl e com largo desenvolvimento a partir de meados do século XIX chegando
aos dias de hoje a utilizar multimeios que vao desde os impressos a simuladores on-line,
em redes de computadores, avangando em diregdo a comunicagao instantanea de dados
voz e imagem via satélite ou por cabos de fibra ética, com aplicagao de formas de grande
interacao entre o aluno e o centro produtor, quer utilizando-se de inteligéncia artificial (1A),
ou mesmo de comunicagao instantdnea com professores e monitores.

Podemos afirmar entdo, que na educacao a distancia existe uma unido de alunos e pro-
fessores permeada pelas tecnologias onde os educandos e os professores interagem na forma
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e necessidades do aluno, e ndo mais, exclusivamente, por processos fisicos e temporais como
se exige na educacgao presencial.

Abordar, portanto, a educacéao a distancia € um desafio constante, pois ao ser um campo
ainda em construcao, apresenta multifaces, hora comparada a educacéo presencial, hora tida
como educacao diferenciada. Entretanto, Melchert (2015, p.22) alerta que “a modalidade EaD
nao é uma metodologia diferente na educacgao, pelo contrario, o que a tornou pauta de discussao
nos ultimos anos € a sua proporc¢ao por conta de rede mundial de computadores, a internet em
especial e, tantas outras ferramentas interativas”.

O Decreto n°® 9.057, de 25 de maio de 2017, define a Educacéo a Distancia como uma
modalidade educacional na qual a utilizagdo dos meios tecnoldgicos se torna imprescindivel na
mediacao didatico-pedagdgica dos processos de ensino e aprendizagem com estudantes e pro-
fessores interagindo em tempos e lugares diversos (BRASIL, 2017). Além disso, de acordo com
Melchert (2015, p.18):

A EaD atende a necessidade de pessoas que muitas vezes estariam alijadas do modelo

oficial e tradicional de educagéo. E em raz&o da grande procura e consequente crescimen-

to, a EaD tornou-se uma discussao fundamental para quem esta refletindo sobre os rumos

da educacdo em uma sociedade cada vez mais conectada por redes de tecnologia digital.

Esta necessidade de utilizar as tecnologias € entendida por Carneiro (2002), como uma
aproximacao da escola com sociedade no que se refere aos avancos tecnoldgicos e a produgao
de conhecimentos. Da mesma forma, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e os Para-

metros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM) apontam que:

E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos como instru-
mento de aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em relagdo as novas
tecnologias da informacgao e se instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e
futuras (BRASIL, 1998, p. 96).

Neste contexto, ao aproximarmos a escola da sociedade, estamos aproximando os alu-
nos da realidade sécio tecnolégica em que vivemos, ou seja, ofertar cursos da EJA na modalida-
de EAD, permite promover e provocar nas pessoas a avidez por conhecimento, mediada pelas
tecnologias de comunicagao e interagao, possibilitando a apropriagcéao e propagag¢ao do conheci-
mento gerado intensamente pela ciéncia e cultura.

Dessa forma, a educacgéo de jovens e adultos, que por muito tempo esteve alijada do
modelo oficial de educagao, ndo pode mais estar alheia a essa nova realidade sociocultural em
que vivemos. No mundo da tecnologia, da internet, da cibercultura, das multimidias torna-se
cada vez mais necessaria a construcdo da EAD no ambito da EJA, de maneira a proporcionar
uma educacéo critica e consciente. Ou seja, uma educacgao que contribua para:

[...] desenvolver a tomada de consciéncia e a atitude critica, gragas a qual o homem es-
colhe e decide, liberta-o em lugar de submeté-lo, de domestica-lo, de adapta-lo como faz
com muita frequéncia a educagdo em vigor num grande ndmero de paises do mundo,
educacgdo que tende a ajustar o individuo a sociedade, em lugar de promové-lo em sua
prépria linha. (FREIRE, 1979, p.39)
Se a educagao a distancia, no ambito da educacao libertadora, ndo € incluida em todos
0s niveis e modalidades de ensino como uma opgao, entdo a escola se distancia da nova ge-
racao, do novo conceito de sociedade, produzindo assim a exclusdo. A utilizagdo da EAD como

praxis educativa, nos termos da educacéo libertadora se torna, portanto, uma necessidade nos
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dias atuais, pois de acordo com Freire (1987), a libertagao auténtica dos homens nao € algo que
se deposita neles, mas pressupde a praxis, que implica na acao e reflexao para transformacao
do mundo pelo homem.

Neste contexto a EAD possibilita a democratizagao do ensino, em busca de maior equi-
dade social, isto quando compreendida como um processo que parte do sujeito para o sujeito,
mediada pelo professor no e com o uso das tecnologias digitais de comunicagao e interagao e
nao como educacéao por escala.

Contudo, é mister afirmar que a Educagao de Jovens e Adultos como uma oferta de
educacao a distancia, tem como desafio democratizar de fato e de direito o acesso destes estu-
dantes ndo s6 ao ensino e ao conhecimento produzido pela humanidade, mas também o acesso
a essas tecnologias, que sendo resultado da pratica humana, s&o capazes de mediar novas for-
mas de aprender e ensinar.

Para além disso, o uso da EAD na EJA atende aos pressupostos pedagogicos inerentes
a necessidades cognitivas deste sujeito, por ser de certa forma mais flexivel e menos linear. Nas
palavras de Arroyo (2006), é preciso estreitar o dialogo entre os saberes e significados acumula-
dos na trajetéria de vida dos jovens e adultos populares e os conhecimentos cientificos sociais,
alargando-os e propiciando o0 acesso e a garantia do direito ao conhecimento, a ciéncia, a tecno-
logia e as ferramentas da cultura universal.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao analisar o percurso histérico da EJA foi possivel observar avangos, embora ainda
seja perceptivel a desvalorizagao que |Ihe perpassa, principalmente porque o perfil caracteristico
dessa modalidade é composto por pessoas com condi¢cdes sociais e econdmicas desfavoraveis,
trabalhadores que em grande parte vivem longe dos centros urbanos, alijados dos processos
educativos formais.

Essas e outras questdes afirmam a necessidade de politicas publicas que possam pro-
mover uma educacao voltada para melhoria da qualidade de vida de jovens e adultos, de forma
digna e autbnoma, assim como nos alerta Paulo Freire (1996) ao dizer que a autonomia e a dig-
nidade de cada um € um imperativo ético que s6 podera acontecer com a articulagao entre todas
as esferas da educagao brasileira.

Sem duvida, € um desafio ético e politico dos educadores compreenderem como os alu-
nos aprendem os saberes escolares, levando em considerag&o o tempo limitado de sala de aula,
a dificuldade em relacionar suas vivéncias com esses saberes, as representacdes que trazem
sobre determinados conhecimentos. Nao podemos ignorar que muitos desses jovens e adultos
trazem consigo histdrias de vida diferentes, cada uma construida nas multiplas experiéncias que
fizeram emergir suas identidades. Nesse universo, alguns possuem um enorme desejo de reco-
mecar, outros carregam consigo uma trajetéria de desestimulo que no meio da jornada tornam
a desistir. Criar as condi¢cdes para a nao desisténcia € o desafio que ndo podemos mais adiar.

Essas e outras questdes apresentadas no presente texto nos indicam a possibilidade de
refletir sobre uma educacao de carater emancipatorio, que possa alcangar todos os publicos, nos
lugares mais remotos, que a tecnologia nos possibilita chegar, levando EAD como possibilidade
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de formacéao, sempre mediada por professores e tutores, numa relagao encharcada de dialdgica
e interagdao com os estudantes.

E necessario considerar como ressalta Melchert (2015) que essa modalidade n&o dis-
pensa a presenga de professores, mesmo virtualmente, pois os conhecimentos pedagdgico e
didatico, em constante discussao, serao sempre necessarios. Nesse sentido, o professor e tu-
tor, ndo podem ser vistos como meros programadores de aulas a distdncia, mas como sujeitos
fundamentais na mediagdo do conhecimento na educagao a distancia. Suas formas de atuacao
para além de uma dimensao técnica tem uma dimensao afetiva e ética e, assim, ambos, juntos
com os alunos, ensinam, aprendem e crescem num movimento continuo e compartilhado.

Enfim, afirmamos com Litto (2009) que a EAD, tem o potencial complexo de simplificar
a vida e facilitar o acesso a educagao, na medida em que oferece uma forma de atualizagao
rapida através das tecnologias, que possibilita novos conhecimentos como um modo apropriado
para atender a grandes contingentes em qualquer lugar do planeta. Assim, na perspectiva aqui
abordada, a EAD, permeada das tecnologias, pode exercer um papel fundamental que é de le-
var educacao a todos em qualquer lugar a qualquer momento. Portanto, pode assumir o papel
de educar na vida e para a vida, com uma perspectiva de democratizagado do usufruto dos bens
culturais produzidos socialmente.

REFERENCIAS

ARROYO, M. Educacéo de jovens adultos: um campo de direito e de responsabilidade publica. In:
SOARES, GIOVANETTI e GOMES (Orgs.). Didlogos na educacgao de jovens e adultos. 2. ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2006

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.1988.82 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

BRASIL. Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacao
nacional. Diario Oficial da Republica, 1996.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais: terceiro e quarto
ciclos do ensino fundamental: introdugéo aos parametros curriculares nacionais / Secretaria de
Educagao Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF, 1998. 174 p.

BRASIL. Resolugdo CNE/Camera de Educagao Basica n°® 1, de 5 de julho de 2000.
Estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao e Jovens e Adultos. Brasilia:
Presidéncia da Republica, 2000. Disponivel em http://confinteabrasilmais6.mec.gov.br/images/

documentos/resolucao_CNE_CEB_01_2 000.pdf. Acesso em 29 de maio de 2019

CAPUCHO, V. Educacao de Jovens e Adultos: pratica pedagogica e fortalecimento da cidadania. Sao
Paulo: Cortez, 2012.

CASSEL, D.; CORREA, J. O uso das TICs na Educacao de Jovens e Adultos. Trabalho apresentado no
curso de Pedagogia — UNIFRA. Curso de Pedagogia do Centro Universitario Franciscano (UNIFRA),
Santa Maria, RS, Brasil, 2012.

CORREA, J. Sociedade da informacéo, globalizacdo e educacdo a distancia. Rio de Janeiro: SENAC, p.

| Capitulo 04 | 72



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

6. 2005.

ESPINDOLA, K.; MOREIRA, M. A. Relato de uma experiéncia didatica: ensinar fisica com os projetos
didaticos na EJA, estudo de um caso. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, V1(1), p. 55-66, 2006a

ESPINDOLA, K.; MOREIRA, M. A. A Estratégia dos Projetos Didaticos no Ensino de Fisica na Educacéo
de Jovens e Adultos (EJA) — Porto Alegre: UFRGS, Instituto de Fisica, Programa de Pds-Graduagao em
Ensino de Fisica, 2006b. 62p.: il. (Textos de apoio ao professor de fisica, ISSN 1807-2763; v. 17, n. 2).

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sado Paulo: Paz e Terra,
1996.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

FREIRE, P. Conscientizagao: teoria e pratica da libertagdo: uma introdugdo ao pensamento de Paulo
Freire. Sao Paulo: Cortez & Moraes, 1979.

FREIRE, P. A educagado como pratica da liberdade. 232 Ed.. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1999.

GADOTTI, M. O IPF e o legado de Paulo Freire. Revista de Ciéncias da Educagdo. Lorena/SP, Unisal,
ano 2, n.o 3, p. 231-241, jan./jun. 2000.

GOTARDO, R. C. VIRIATO, E. O. Integragao curricular: O ensino médio integrado e o PROEJA. Revista
THEOMAI/THEOMAI, Jornal n° 20, 2° semestre de 2009.

LITTO, F. M.; FORMIGA, M. Educacéo a distancia: o estado da arte. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.

MACHADO. M. M. A educacéo de jovens e adultos no Brasil pds-Lei n® 9.394/96: a possibilidade de
constituir-se como politica publica. Em Aberto: Brasilia, v. 22, n. 82, p. 17-39, nov. 20009.

MACHADO. M. M. A educacéao de jovens e adultos apés 20 vinte anos da Lei n°® 9.394, de 1996. Revista
Retratos da Escola, Brasilia, v. 10, n. 19, p. 429-451, jul./dez. 2016. Disponivel em: <http//www.esforce.
org.br>.

MELCHERT, C. R. M. A Educacao a distancia como instrumento de tecnologia social: relagbes com a
educacao. Dissertacao (Mestrado em Educacdo). Americana: Centro Universitario Salesiano de Séo
Paulo. Sao Paulo, 83 p., 2015.

MOORE, M. G., KEARSLEY, G. Educacgao a distancia: uma visao integrada. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.

MORAN, J. M. O que é Educacéo a Distancia. 2002. Disponivel em: http://www2.eca.usp.br/moran/wp-
content/uploads/2013/12/dist.pdf. Acesso em 05 de maio de 2020

NUNES, I. B. Nogdes de Educacao a Distancia. 1994. Disponivel em: http://www.educadores.diaadia.
pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/EAD/NOCO ESEAD.PDF. Acesso em: 05 de Maio de 2020.

OLIVEIRA, E; FISHER, J. Tecnologia na Aprendizagem: A informatica como alternativa no processo de
ensino. Revista de divulgacao técnico-cientifica do ICPG. Vol. 3 n. 10 - jan.-jun. 2007.

PEREIRA, J. M. Educacéao Superior a Distancia, Tecnologias de Informacédo e Comunicacao e Inclusao
Social no Brasil. Sdo Paulo, 2010.

| Capitulo 04 | 73



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

SALVUCCI, M.; LISBOA, M. J. A.; MENDES, N. C.C. Educacéao a Distancia no Brasil: Fundamentos
legais e implementacao E learning in Brasil: legal basis and implementation. RBAAD — Educagé&o

a Distancia no Brasil: Fundamentos legais e implementagao. Pontificia Universidade Catdlica de
Campinas, Paraiba, 2012.

SILVA, A. D. B. AEJA na modalidade a distancia: facilidades e implicagdes / Aline Daniele Bueno da
Silva; orientadora Daniela Brun Menegotto. — Bento Gongalves, 2009, 26 f.

SOUZA, J. B.; FERNANDES, L. L.; BARRETO, M. S. A educacéo a distancia para a educacao de jovens

e adultos: uma proposta de inserc¢ao social. V Encontro de Pesquisa Educacional em Pernambuco,
2017.

| Capitulo 04 | 74



Capitulo

Entre 0 marginal e o gerente:
sohreposigﬁes te identidades
discursivas to negro e sua relagﬁo
com o trabalho pelo viés da
publicidade

Ana Lourdes Queiroz da Silva

Professora de Lingua Portuguesa (Magistério Superior) IFMA Campus S&o Luis Monte Castelo,
Doutoranda no Programa de Pés-graduacédo em Estudos Linguisticos, da Universidade Federal de
Uberléndia — UFU/ILEEL/PPGEL

DOI: 10.47573/aya.5379.2.122.5

| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

INTRODUGAO

Questionamos neste estudo, a partir das contribui¢cdes tedricas de Dominique Maingue-
neau (1983, 2001, 2005, 2015) e Paveau (2007, 2013) como pré-discursos imbricados ao inter-
discurso podem nortear os estudos voltados para a observagao das regularidades discursivas
em batimento com a Histdria, tendo como resultado a anélise das praticas discursivas que movi-
mentam o lugar do negro e sua relagado com o trabalho, produzindo uma imagem que se inscreve
na memoria.

Apontamos por meio dos pressupostos tedricos que a agao voluntaria de um sujeito ou
o alcance psicossocial estabelecido nos enunciados, com vistas a manipulacdo de um publico,
dara lugar a acéo de outras séries histéricas, sugeridas pelos pré-discursos, constituindo novos
lugares sociais ocupados por este sujeito. Tal movimento de associagao tedrica justifica-se por
“possuir um coeficiente explicativo forte, e ndo somente um simples valor descritivo” (PAVEAU,
2013, p. 139).

Pelas bases da Analise do Discurso, doravante AD, a disciplina Historia também contribui
para compreender o solo movedico e eivado por acontecimentos que surgem e autorizam novas
praticas discursivas como produtos que circulam socialmente, bem como as opg¢des conceptuais
que fundamentam a produc¢ao da episteme.

Assim posto, a relacédo entre praticas discursivas e identidade, leva-nos a contemplar,
pelos mais variados trajetos, que o negro, de exético a mao-de-obra imprescindivel, da diferenga
a desigualdade e/ou de escravo a cidadao, constitui-se em um produto discursivo de imbricagdes
que, vez por outra, sdo revolvidas e deixam mostrar os efeitos de sentidos ainda adormecidos na
periferia de enunciagdes que sao autorizados a circular socialmente.

Construindo um trajeto tedrico

Maingueneau (2005) entende que o discurso esta para além de um conjunto de textos:
€ uma pratica discursiva que integra praticas intersemiéticas que fundam o sistema de restrigao
responsavel pelos enunciados que irrompem das eivas forjadas historicamente e que fazem do
processo discursivo algo continuo.

De nossa parte nds nos situaremos no lugar em que vém articular-se um funcionamento
discursivo e sua inscrigao historica, procurando pensar as condigdes de uma “enunciabili-
dade” possivel de circunscrever-se historicamente (MAINGUENEAU, 2005, p. 17)
Maingueneau (2005, p.21) postula, portanto, que “o interdiscurso tem precedéncia sobre
o discurso”, proposicao que nos leva, segundo o autor, para “um espaco de trocas entre varios
discursos convenientemente escolhidos”.

Nesse lugar, as identidades discursivas sdo constituidas mutuamente no espacgo de tro-
cas em que convivem (MUSSALIM, 2020, p.143).

Em termos de génese isso significa que esses ultimos [os discursos] ndo se constituem
independentemente uns dos outros para serem, em seguida, postos em relagdo, mas que
eles se formam de maneira regulada no interior de um interdiscurso (MAINGUENEAU,
2005, p. 21).

Sob a perspectiva da AD, o discurso nao deve ser vislumbrado como uma coletanea de

textos prontos, a espera de analises dos enunciados explicitos, mas como produto de uma pra-
_________________________________________________________________________________________
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tica discursiva.

A pratica discursiva ndo define somente a unidade de um conjunto de enunciados, ela
pode ser também considerada como uma pratica intersemiotica que integra produgodes
que pertencem a outros dominios semidticos (pictérico, musical etc) (MAINGUENEAU,
2005, p.23).
A pratica discursiva estdo imbricadas outras séries de seu ambiente sécio histérico, e,
por esse pressuposto, apresentamos o conceito de Pré-discurso, a fim de fortalecer o carater

explicativo da analise ora proposta.

Paveau (2007) discorre sobre o conceito como operadores na negociagao do sentido em
grupos sociais. A partir dessa proposi¢ao, temos o vislumbre do motivo pelo qual um enunciado
pode significar muito mais do que esta posto. Sobre esses dizeres pairam a imaterialidade de
uma coletividade que € experienciada e transmitida discursivamente.

(...) os defino como um conjunto de quadros pré-discursivos coletivos que tém um papel
instrucional na producéo e interpretagdo do sentido em discurso. Sdo quadros de saber,
de crencga e de pratica que ndo estido disponiveis apenas no espirito dos individuos e na
cultura dos grupos (€ sua natureza representacional) (PAVEAU, 2007, p.318).

Os pré-discursos trazem a ideia de determinagdes pré-linguisticas e informagdes prévias
que articulam os dados anteriores a enunciagao, imbricando-as e fazendo-as circular socialmen-
te. “Os pré-discursos tém uma realidade imaterial, uma vez que nao se inscrevem diretamente na
materialidade discursiva, apesar de nela imprimirem ‘marcas indiretas™ (PAVEAU, 2020, p.145).
Essas marcas nido sio traduziveis ou identificaveis e pertencem mais a ordem do social e do
cultural.

Ha, portanto, do nosso ponto de vista, relevante contribuicdo para a analise discursiva
proposta, a mobilizagdo dos conceitos apresentados, compreendendo que a influéncia imaterial
dos pré-discursos para os enunciados que circulam socialmente podem interferir no modo de
enunciar que é explicado como uma maneira de dizer especifica ou um tom particular dado a
enunciagao (MAINGUENEAU, 2005, p. 53;95), estabelecendo novas déixis enunciativas, de ou-
tra forma, propondo outras cenas e cronologias para autorizar a enunciagdao (MAINGUENEAU,
2005, p. 93).

Procedimentos metodolégicos

A investigacéo ora descrita € estabelecida a partir de um universo de significados, va-
lores e atitudes que ndao podem ser reduzidos a operacionalizagao de variaveis, portanto, esta
pesquisa € qualitativa quanto a natureza. Quanto aos objetivos, é estabelecida como explicativa,
pois identifica os fatores que contribuem para a ocorréncia dos fendmenos.

O corpus foi coletado a partir da observacao em sites, revistas e outros meios midiaticos
aleatdrios. Nao trabalhamos propriamente com um conjunto de textos efetivos de um espaco dis-
cursivo fechado, mas pautados no carater virtual dos discursos, entendidos como o conjunto “...)
dos enunciados que podem ser produzidos de acordo com as restricbes da formacéao discursiva”
(MAINGUENEAU, 2005, p.21). Assim, nao partimos de um conjunto pré-definido de textos pu-
blicitarias, o que significa que qualquer publicidade péde ser tomada para ilustrar ou demonstrar
uma ou outra afirmagao em relagao ao negro no Brasil.

Quanto a analise dos dados, o trajeto metodologico da pesquisa, como ja dito, percorreu
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os principios tedricos da AD, propostos por Dominique Maingueneau (1993, 2005) e Paveau
(2007, 2013), sob a orientagdo dos seguintes critérios tedricos destacados para analise: i. Modo
de enunciacgao; ii. Posicionamento do sujeito quanto a déixis enunciativa.

O modo de enunciar é postulado como a maneira de dizer um discurso e propde, dentro
das condi¢des de enunciabilidade, temas que demarcarao o modo de habitar o mundo, construin-
do novas identidades discursivas. A déixis enunciativa delimita uma cena e uma cronologia que
o discurso, produto de praticas discursivas, constroi para autorizar sua enunciagao, conforme as
restricdes da formacgao discursiva. A partir dos critérios de analise apresentados, percebemos a
delimitagdo de uma cena de enunciagéo, ou seja, um lugar social que sé pode existir a partir de
uma teia de lugares discursivos. (MAINGUENEAU, 1993)

Uma analise

A julgar as séries de recortes publicitarios voltados para o negro e sua relagdo com o
trabalho, observamos que novas imagens sobre este sujeito circulam na pés-modernidade, pro-
pondo outras formas de agoites, algemas e mordagas orientados historicamente.

E fato que, concorrente a esse saber, tracos pré-discursos permanecem circulando, tra-
zendo eivas ao solo que agora apresenta um negro aceito e empoderado.

N&o longe dessa ideia, sentidos sobre 0 negro subalterno, promiscuo ou marginal, sdo
guardados em séries historicas diversas, seja nos personagens conceituais cristalizados na lite-
ratura, ou ainda, retomados nos adagios populares que estereotipam o negro, e que ainda cir-
culam na concepcao de uma identidade discursiva subserviente, como um pedido de permissao
para habitar em um mundo idealizado e branco em sua totalidade.

E inevitavel o olhar para a relagdo do negro com o trabalho, ao trilharmos a histéria na
qual esse sujeito € enunciado. Ao revisitar outros mitos que povoam a memaria sobre o negro no
Brasil, percebemos o modo particular de enuncia-lo pelo viés da subalternidade, do espetaculo,
da forga fisica e da marginalidade (como ocupacéo).

Notamos que o espacgo discursivo onde coexistem as formagdes discursivas recortadas
para esse propoésito, ndo poucas vezes, 0 negro € enunciado dentro de regularidades que evo-
cam embates entre os sentidos da diferenca e desigualdade. Por esse viés, o negro, objeto do
seu dono, € posto refém de uma sociedade que ndo quer e nem pode assumi-lo como méao de
obra produtiva.

ApoOs a libertagao dos escravos, 0s negros nao lograram éxito na ocupacgao de oportuni-
dades para o trabalho. Assim, sem o devido preparo para os papéis socioeconémicos do homem
livre, este sujeito viu-se sem aptidao para a atividade laboral, dentro de uma injusta disputa com
estrangeiros totalmente “preferiveis” para a execugao das oportunidades disponiveis.

A velocidade com que essas oportunidades surgiam e a necessidade de transformacdes
e aquisicao de novas habilidades por esse sujeito negro, determinaram o desajuste social ins-
taurado no pais, no que tange a absorgdo desta mao-de-obra, produzindo uma discursividade
em torno da marginalizacdo do negro em relagéo ao trabalho. Assim, “ele foi repelido para as
esferas marginais desse sistema, nas quais se concentravam as ocupacgoes irregulares e
degradadas, tanto econdmica quanto socialmente” (FERNANDES, 1972, p.113, grifo nosso)
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Este sujeito é enunciado, portanto, para dentro da diferenga imobilizadora, cristalizando
a memoria da marginalidade como uma identidade constitutiva do negro. Nina Rodrigues obser-
va que a indoléncia dos mesticos, na verdade, constitui uma manifestagcao da livre vontade
de nao querer trabalhar. E ainda completa que “para corrigir o vicio ndo descobriu nada melhor,
senéo alguns dias de prisédo celular' e uma teoria do trabalho obrigatério, destituida de toda e
qualquer virtude e pratica educativa” (RODRIGUES, 2011, p.58).

Nessa direcao, as praticas discursivas que circulam a partir do Codigo Penal de 1890,
autenticaram o lugar da marginalidade para o negro, sentido ratificado e materializado de mul-
tiplas formas, nos discursos transmitidos por uma coletividade. A época alimentava imagens
construidas pelas instituigcdes oficiais, as quais atestavam que o negro era, assertivamente, um
tipo mental sem valor, assim caracterizado: “(...) ndo serve nem para o modo de viver da raga
superior, nem para o da racga inferior, que nao presta enfim para género algum de vida” (RODRI-
GUES, 2011, p. 58).

Apropriados destes pré-discursos, nas campanhas publicitarias produzidas pelas mais
diversas instituicbes, € comum a tensdo que repousa sobre o negro como produto marginal,
exercendo essa condigao como trabalho:

Figura 1 - Disk denuncia.

O anuncio acima apresentado, “Disk denuncia: Quando vocé denuncia a gente vé tudo”
(figura 1), tem, na sua construcao imagética, a presenca de maioria negra. Essa construcao de
imagens nao é materializada no enunciado, no entanto, alimenta crengas e saberes alimentam
esse espago ndo-verbal em que ha um efeito-sujeito que coloca o negro em posi¢ao marginal.

Nesse sentido, Paveau (2007) discorre sobre o efeito ndo-verbal sobre o verbal:

(...) o pré-constructo (...) como alias o interdiscurso, ndo depende da materialidade discur-
siva, e por isso ndo pode ser identificado como um conjunto de discursos concretamente
proferidos, embora sendo linguisticamente possiveis de analise (PAVEAU, 2007, p.318).
Apesar da circulagdo de novos enunciados que asseguram o lugar de igualdade ao ne-
gro em todas as esferas sociais, os quadros pré-discursivos que alimentam os discursos autori-
zados a circular, por meio de crengas, valores e praticas, ainda guardam e informam a identidade
de uma figura inoperante, para a qual estdo reservados os trabalhos domésticos, bragais e ativi-
dades consideradas marginais para a sociedade.

1 A pratica de priséo celular exercida em 1890, descrita por Nina Rodrigues, esta fundamentada no art. 399, do Decreto 847/1890,

o qual versava sobre a pena para vadios e capoeiras, termos utilizados para aqueles que ndo possuiam trabalho, sobretudo os

negros.
_________________________________________________________________________
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Estabelecidos aqui enquanto cena que demarcam um tempo e um tom em que o negro
€ enunciado, os anuncios publicitarios constituem-se em espacgos de sobreposicdo de multiplas
déixis enunciativas que velam e revelam a histéria do negro na sociedade brasileira (vide figura

1),

Bem diferente do anuncio apresentado inicialmente (figura 1), ndo mais sob a capa dain-
visibilidade e a margem da sociedade, na campanha publicitaria DORFLEX: vai em frente e deixa
a dor com a gente (2021), é apresentada a narrativa de um negro que, como gerente comercial,
conta sua trajetdria sob a seguinte perspectiva: “Pra chegar aqui onde cheguei, ninguém imagina
o corre que dei./Estudei, formei, trabalhei, suei, ralei, errei, concertei, tudo isso mais de uma vez,/
Mas quando a dor aparecia, Dorflex era a minha companhia./Afinal, crescer na vida nao precisa
ser dolorido”.

Figura 2 e 3 - Anuncio publicitario Dorflex (2021).
n

A narrativa proposta pelo texto imagético conta a trilha de aperfeicoamento e esforgo de
um negro que busca a ascensao profissional. As sequéncias de imagens deixam explicito que
essa busca nao foi facil. Trabalhando longas horas, demonstradas pela diferenca de luz nos am-
bientes, pela repeti¢cdo das acdes, tanto nas imagens, quanto na letra cantada pelo personagem,
o conjunto demonstra que a trajetoria foi ardua e, muitas vezes, solitaria, ainda mais quando a
narrativa é encerrada pelo enunciado “Afinal, crescer na vida nao precisa ser dolorido!”. Perce-
bemos que apesar de alcangar novos postos de trabalho, as histérias que envolvem o sujeito ne-
gro, de alguma forma, ainda apontam para dados anteriores, nos quais a dor e o sofrimento sdo
originados pela desqualificagdo por meio da qual o negro ainda é visto no mercado de trabalho.
Ascender profissionalmente, no contexto brasileiro, € exponencialmente mais dificil para negros.

Tal percepcao nao esta materializada nos enunciados da cancao. Percebemos a sobre-
posigao cenas e cronologias que entrecruzam-se, marcando o tom com o qual se fala do sujeito
negro em sua relagao com o trabalho. A instancia que legitima essa sobreposi¢cdo de tempos e
lugares, autorizando tanto a enunciagdo de um sujeito que venceu profissionalmente, depois de
muito esforgco, também deixa vir a tona o negro que trabalhou mais por ter sua identidade discur-
siva ligada a crengas que o destitui de lugares de reconhecimento, quando o assunto € o traba-
Iho. Portanto, as cenas ndo trazem apenas uma unica identidade discursiva, outras imagens do
negro em relagdo a sua atividade laboral habitam o mesmo plano e se sobrepbem, apontando
para o trajeto histérico do sujeito negro no pais.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O anuncio publicitario suscita imagens e identidades discursivas diversas para os su-
jeitos ali dispostos e consegue, pelo modo de enunciar, suscitar a sobreposicédo de tempos e
lugares, resultado reforgado pelo ndo-verbal, em que o efeito-sujeito € também construido por
meio dos pré-discursos que alimentam e fazem circular esses saberes e crengas que povoam o
imaginario coletivo em torno da relagédo do sujeito negro com o trabalho.

Assim, a relacdo de obediéncia do negro que é vendido como um produto, perpassa pela
ideia de Publicidade, considerado o lugar onde se materializam os discursos e as enunciagdes
que dao conta que a subjetividade do sujeito se concentra em transformar consumidores
em mercadorias, ainda que de maneira encoberta e subliminar (BAUMAN, 2008, p.20-21,
grifo nosso)

Por essa abordagem, a relagdo do negro com o trabalho apresenta regularidades que
conectam os discursos de tempos diferentes, mas com as mesmas condi¢cdes de enunciabilida-
de, trazendo a tona essas sobreposi¢des de identidades discursivas.

Nesse ensejo, apesar dos enunciados constantes nas cenas em questdo apontarem
para outras tematicas, o que percebemos no subterraneo destas pecas € que o negro ainda tem
sua identidade ligada aos afazeres domésticos a trabalhos bracais; ele ainda esta atrelado a con-
di¢cdes precarias de trabalho; o negro ainda figura como um ser que deve ser agoitado ou vigiado
pelos olhos “que estdo em todos os lugares”, para garantia da ordem social.

Essas respostas sao obtidas por meio dos discursos, nos quais, ainda que adormecidos,
permanecem os saberes autorizados para fundamentar quem é esse negro dentro das teias que
compdem essa memoria discursiva.

E fato que outras identidades discursivas surgem como a forma de dispers&o que rein-
venta o sujeito no meio social. Os discursos enunciados mostram e dizem um negro em uma
cena que é recoberta por saberes que precisam ser calados. Esta instabilidade discursiva emana
dos nos na teia da memdria, que ainda guardam, no seu subterrdneo, um negro que precisava
ser embranquecido para ser aceito. Como objeto de aquisicdo perpétua, mostrando que as iden-
tidades nao podem ser contidas, hermeticamente fechadas, a servigco de uma suposta intencio-
nalidade.

Por este quadro de analise, o discurso esta presente por meio do seu passado e do devir
infinito em suas variagdes. Subterraneo, traz a tona sentidos adormecidos, mas que concorrem
para que discursos outros existam.

Esse movimento de descrigdo e analise demonstrou a contribuicdo dos conceitos mobili-
zados para a analise discursiva dos anuncios publicitarios apresentados, em que o interdiscurso
€ conceituado enquanto espaco de trocas de diversos discursos convenientemente escolhidos e
que sao alimentados por quadros de crencgas, valores e saberes, de ordem imaterial, os pré-dis-
cursos, capazes de determinar o modo de enunciar, bem como os tempos e lugares que podem
surgir de uma unica cena, sobrepondo diferentes déixis enunciativas.
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INTRODUGAO

Segundo Wainer, Brandi e Melo (2004), os processos de soldagem a gas (Gas Metal Arc
Welding) utilizam de diferentes misturas de gases de protecdo a fim de conferir caracteristicas
distintas ao arco elétrico, modo de transferéncia metalica e aos corddes de solda, no que se diz
respeito a geometria, penetragao, diluicdo e porosidades. Ainda, segundo os autores, pode-se
obter diferentes caracteristicas geomeétricas nos corddes de solda a partir das diferentes concen-
tragdes de gases inertes e ativos.

Antonini et al. (2006), relataram que certos gases podem ser formados durante os pro-
cessos de soldagem e podem afetar a saude respiratéria de soldadores. Os gases de protegao
usados durante o processo MIG/MAG podem aumentar a radiacéo ultravioleta produzida no
arco, levando a formacéao fotoquimica de gases potencialmente prejudiciais, tais como 6xidos
de nitrogénio e ozonio (O,). Ainda de acordo com os autores, o didxido de carbono (CO,) pode
ser reduzido e convertido em mondxido de carbono (CO), um gas altamente toxico. Além disso,
a oxidagao de vapores a partir de agentes desengordurantes que as vezes sao utilizados para
limpeza de metais de base na soldagem, podem produzir gases altamente téxicos (por exemplo,
o fosgénio).

De acordo com Marques, Modenesi e Bracarense (2011), os vapores de zinco na solda-
gem, geram dor de cabeca intensa e febre e os vapores de cadmio sao fatais. Ainda segundo
os autores, com relagéo aos gases de protegdo como misturas de Argonio e CO,, ou CO, puro,
quando utilizados em espagos confinados, geram deslocamento do ar, por serem mais pesados,
0 que gera asfixia e morte, sendo importante a circulacdo de ar durante os processos de sol-
dagem, a partir do uso de exaustores e ventiladores e também o uso de mascaras de protecao
representa um fator de grande importancia para os soldadores.

Segundo Meneses, Leal e Scotti (2016), o uso de misturas com CO, e CO, puro como
gases de protegdo emitem significante quantidade de CO, e CO, capazes de gerar asfixia e in-
toxicagao, respectivamente. Ainda de acordo com os autores, a geragao desses gases nao tem
dependéncia direta com a estabilidade do arco e comprimento de arco.

No que diz respeito a energia de soldagem (J/mm), autores como Whipple e Kenis (2010)
e Lackner e Agarwal (2010) apontam que o aumento do aporte térmico resulta na maior geragéo
de gases CO, e CO em soldagem, dado que o aumento dessa energia resulta em maior tem-
peratura do arco elétrico e geragédo de vapores metalicos, que combinados com o oxigénio da
atmosfera geram CO, e CO.

De acordo com a Legislagao Brasileira (2009), a norma regulamentadora NR-15 (Ativida-
des e Operacgoes Insalubres) define que os elementos Diéxido de Carbono e Mondxido de Car-
bono sao caracterizados como agentes quimicos insalubres, tendo limite de tolerancia para 48
horas semanais de exposi¢cdo em uma faixa de 3900 ppm para CO, e 39 ppm para 0 monoxido
de carbono. Ja de acordo com a norma americana OSHA (2017), que define os limites permis-
siveis de exposicao (PELs) para contaminantes no ar, para uma média ponderada de tempo de
exposicao de 8 horas, os limites de exposic¢éo para CO, sdo 5000 ppm e para CO s&o 50ppm.
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MATERIAIS E METODOS

Para realizagdo dos ensaios de medicao dos gases gerados durante o processo de
soldagem, foram realizadas soldas sobre chapa, na posigdo de topo, utilizando como material
de base barras chatas de ago carbono ASTM A36 com dimensdes de 200mm x 50mm x 6mm
(comprimento x largura x espessura) como mostra a Fig. (1). Como gas de protegao, foi utiliza-
do 100%CO, e a mistura Ar+25%CO,, em experimentos distintos. O processo de soldagem foi
mecanizado a fim de garantir maior repetibilidade e estabilidade dos parametros de soldagem.

Figura 1- (a) Limpeza pré-soldagem. (b) Nivelamento afim de garantir DBCP (Distancia Bico de
Contato-Peca) fixa, variando apenas nas mudancgas de faixa de tensao. (c) Tocha em angulo de
90 graus. (d) Solda realizada na posi¢ao sobre chapa.

Fonte: autores (2022).

As caracteristicas do consumivel (AWS/ASME SFA 5.18 ER70S-6, diametro 1,2mm) sdo
apresentadas na Tab. (1). O arame sélido cobreado manganés-silicio ER70S-6, é destinado a
soldagem MIG/MAG dos agos nao ligados, utilizando como gases de protecédo as misturas Ar +
20-25% CO:z ou CO: puro.

Tabela 1- Composic¢ao quimica (% em peso) e propriedades mecanicas do arame ER70S-6.

Composicdo C Si Mn Al P s
ER70S-6 008 09 15 - - -

Propriedades LE LR

Mecénica (Ar (MPa) (MPa)

+ 20%C0:) 470 560 26%

Alongamento

Fonte: ESAB (2022).

Foi utilizada uma fonte de soldagem multiprocessos modelo IMC Inversal 600 e angulo
de soldagem da tocha de 90°. Especificagbes técnicas: Corrente nominal: 320A; Corrente maxi-
ma: 600A; Corrente a 100%Fc: 320A/30V; Poténcia nominal:13KVA.

Para o corte das amostras a serem soldadas foi utilizada uma serra de fita marca S.
Ramos, modelo 260; para a medigao dos gases CO2 e CO em ppm, foi utilizado equipamento
portatil Delta Ohm HD21AB17. Na figura 2, os equipamentos utilizados para corte e soldagem
das amostras. Na figura 3, o equipamento utilizado para aquisigdo da concentragdo de gases em
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ppm.

Figura 2 - (a) Processo de corte dos corpos de prova de soldagem. (b) Maquina multiprocessos
utilizada durante o processo de soldagem. (c) Interface Homem-maquina da IMC Inversal 600.

T,

Fonte: autores (2022).

Figura 3 - Delta Ohm HD21AB17. Equipamento utilizado para aquisi¢cdao da quantidade de gases
CO:z2e CO em ppm.

Fonte: Delta Ohm Air Quality (2022).

As soldagens foram realizadas na posigao de topo, em ensaios de simples deposi¢cao
sobre chapa, sentido puxando e modo de transferéncia por curto-circuito. A fonte de soldagem foi
operada no modo “tensao constante” e angulo de soldagem da tocha de 90°.

Para o planejamento experimental, foi estipulada a realizagao de soldas nas tensdes de
19V, 21V e 23V, com a corrente variando em 150+5A, parametros dentro das recomendacdes
do fabricante do arame. A vazao de gas foi definida como 12I/min, sendo a vazao recomendada
para um arame de 1,2 mm de didmetro (AWS, 1991).

A fim de obter maior acuracidade nos ensaios de medi¢cao dos gases, foram realizados 3
(trés) experimentos para cada Tensao (V), com objetivo de calcular a geragdo média dos gases
em funcéo da Energia de Soldagem resultante. Foi utilizado como gas de prote¢cao 100%CO: e
a mistura Ar+25%CO-, totalizando em 18 experimentos. Na tabela 2, & apresentado o planeja-
mento experimental.
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Tabela 2 - Planejamento Experimental

Tensao

Faixa de

Experimento | Gas de Prote¢ao Regulada (V) | Corrente (A) Valim (m/min) | Vel. Sold. (mm/min) | DBCP (imm) | Vazao (L/min)
1 100%CO2 19 15045 33 200 11 12
2 100%C0O2 19 15045 33 200 11 12
3 100%C0O2 19 15045 33 200 1" 12
4 100%CO2 21 15045 3.3 200 10 12
5 100%CO2 21 15045 33 200 10 12
6 100%C0O2 21 15045 33 200 10 12
7 100%C0O2 23 15045 3.3 200 9 12
8 100%C0O2 23 15045 33 200 9 12
9 100%C0O2 23 15045 33 200 9 12
10 Ar+25%C0O2 19 15045 3.3 200 11 12
11 Ar+25%C02 19 15045 33 200 11 12
12 Ar+25%C0O2 19 1505 3.3 200 11 12
13 Ar+25%C0O2 21 15045 3.3 200 10 12
14 Ar+25%C02 21 15045 33 200 10 12
15 Ar+25%C02 21 15045 33 200 10 12
16 Ar+25%C0O2 23 15045 3.3 200 9 12
17 Ar+25%C02 23 1505 33 200 9 12
18 Ar+25%C0O2 23 15045 3.3 200 9 12

Fonte: autores (2022)

Para o processo de medi¢ao dos gases gerados, foi realizado monitoramento em 3 inter-
valos: 1 - um minuto sem arco elétrico aberto (com apenas vazéo de gas); 2 - durante o processo
de soldagem com a abertura do arco elétrico, durante um periodo médio de 1 minuto; 3 - apds o
processo de soldagem durante um periodo de 3 minutos, equivalente ao tempo em que os gases

se dissiparam no ambiente. Foi realizada aquisicdo dos dados em intervalos de 5 segundos.

Na figura 4, é apresentado o arranjo utilizado durante o processo de aquisigdo dos da-
dos de geragao de gases em ppm. A sonda responsavel pela capitagdo dos gases COz e CO
liberados durante o processo foi posicionada a 300mm acima da regiao do arco elétrico, a fim de
simular a regido de respiragao do soldador (MENESES; LEAL; SCOTTI, 2016).

Figura 4 - (a) Arranjo utilizado para aquisicdo dos dados de concentragao de gases. (b) Layout
de posicionamento dos equipamentos. A area foi isolada com 3 biombos de solda. (¢) Sonda
posicionado a 300mm acima da pecga soldada.

Fonte: autores (2022).

Apos a realizagao das soldas, foi calculada a energia de soldagem para cada experimen-
to, e logo em seguida foi realizado o calculo da Energia de Soldagem Média para cada faixa de
tensao trabalhada. A Energia de soldagem foi calculada de acordo com a equagéao 1.
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(1)

onde V - tensao em Volts (V)
| — corrente elétrica em Ampéres (A)
v — velocidade linear de soldagem, em mm/s

Para a analise dos resultados experimentais, foi definido no planejamento estatistico a
utilizacao da Analise de Variancia (ANOVA), com o objetivo de avaliar a existéncia de diferenga
significativa entre os dados aquisitados de geragéo de CO:z e CO.

Provada a existéncia de diferencga significativa entre os dados de geragao de gases, foi
feito posteriormente um teste de comparagdo de médias (Teste de Tukey), com o objetivo de
avaliar quais amostras tiveram médias significativamente diferentes entre si (MONTGOMERY,
2001). Na tabela 3, é apresentado o planejamento estatistico.

Tabela 3 - Planejamento Estatistico.

Energia de Ene de
Experimento | Gds de Protecdo Soldrggem SOJdagE’naMédra A8 CMA | ey | - paragn
(JAnm) (JAnm) {ppm) das Médias
Energia 1
Energia 2 | Energia Média 1
Energia 3 coz ANOVA TUKEY
Energia 4
100%C0O2 Energia5 | Energia Média 2
Energia 6
Energia 7
Energia8 | Energia Média 3
Energia 9
Energia 10
Energia 11 | Energia Media 4
Energia 12 co2 ANOVA TUKEY
Energia 13
Ar+25%C0O2 Energia 14 | Energia Media 5
Energia 15
o co ANOVA |  TUKEY
Energia 17 | Energia Média &
Energia 18

Fonte: autores (2022).

co ANOVA TUKEY

— o | | e | | el | e |l | e
S A N I T Yl had d al Sl il Rl Rl Ll B

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 4, sao apresentados os parametros resultantes do processo de soldagem,
juntamento com a energia de soldagem média para os experimentos que trabalharam na mesma
faixa de tensdo. A fim de tornar mais simples a identificagdo dos niveis de energia de soldagem
meédia, na tabela 5, é apresentada uma nomenclatura para cada energia, variando do nivel 1 ao
6.
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Tabela 4 - Parametros Resultantes do Processo de Soldagem.

Tensdo Energia de | Ee"gia de
Experimento | Gés de Protegio |Regulada ;ﬁ:"m mgj mr:‘!; Smm S?;;ﬁ”‘
) (Wmm)
{Hmm)
1 100%C0O2 19 194 152 200 893,58
2 100%CO2 19 19,3 149 200] 87142 878,81
3 100%C0O2 19 193 149 2000 87142
4 100%CO2 21 211 148 200| 946,30
5 100%C0O2 21 21 145 2000 922,73] 942,08
6 100%CO2 21 21,2 149 200/ 957,21
7 100%CO2 23 23 145 200/ 1010.61
8 100%C0O2 23 231 148 200 1036,00| 1022,87
9 100%CO2 23 23,1 146 200| 1022,00
10 Ar+25%C02 19 19 152 200 875,15
11 Ar+25%C02 19 191 150 200 868,18| 863,23
12 Ar+25%C02 19 19 147 200 846,36
13 Ar+25%C02 21 21,1 155 200] 991,06
14 Ar+25%C02 21 21 153 200 973,64| 975,20
15 Ar+25%C02 21 21 151 200/ 960,91
16 Ar+25%C02 23 23 155 200| 1080,30
17 Ar+25%C02 23 23 150 200 104545| 106559
18 Ar+25%C0O2 23 231 153 200| 1071,00

Fonte: autores (2022).

Tabela 5 - Energia de Soldagem Média para os experimentos que trabalharam na mesma faixa
de tensao, variando em 6 niveis de energia.

Na figura 5, sdo apresentados os cordbes soldados com gas de protegdo 100%CO: e

Energia de
- Soldagem
Meédia (Jmm)

Energia Média 1 878,81
Energia Média 2 942,08
Energia Média 3 1022,87
Energia Média 4 863,23
Energia Média 5 975,20
Energia Média 6 1065,59

Fonte: autores (2022).

suas respectivas energias de soldagem média. Na figura 6, sdo apresentados os corddes solda-

dos com o gas de protegao Ar+25% CO:2 em fungao de suas energias de soldagem média.

Figura 5 - Corddes de solda resultantes do processo com gas de prote¢ao 100%CO2.
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Figura 6 - Corddes de solda resultantes do processo com gas de prote¢ao Ar+25%CO..

Fonte: autores (2022).

Na figura 7, é apresentado boxplot referente aos percentuais de COz e CO gerados du-
rante os processos de soldagem com gas de prote¢cao 100%CO:z e Ar+25%CO..

Figura 7- Boxplot dos dados de geragao de CO: e CO durante soldagem com gases de
protegao 100%CO: e Ar+25%CO:..

| | 878,81 dimm [&7aE1 bmm
100080 - _ | 982,08 Jimm | 942 08 Jimm
oo ] 1022 87 Jmen o0 1022 87 Jimm
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Fonte: autores (2022).

E observado no boxplot da Fig. (7) que a medida que a Energia de Soldagem (J/mm)
aumentou, a geracado de gases COz2 e CO aumentou, para ambos os gases de protegao. Esse
fendbmeno se da pelo fato do aumento da Energia de Soldagem provocar aumento da tempera-
tura de soldagem, o que implica em maior fusdo do eletrodo e evaporagao de gotas metalicas
(MENDEZ; JENKINS; EAGAR, 2000). E conhecido que a geracéo dos gases CO:z e CO durante
0 processo de soldagem é proveniente tanto da queima do eletrodo e evaporagao de goticulas
metalicas, quanto da reacgao eletroquimica de redugado do CO: presente nos gases de protegao
para CO (WHIPPLE; KENIS, 2010) (LACKNER; WINTER; AGARWAL, 2010).

E possivel observar também através da figura 7 que os percentuais de CO2 gerados com
o gas de protegcao 100%CO: ultrapassaram os limites permitidos pelas normas NR-15 e OSHA.
Ja para a geracgao de CO:z no processo de soldagem com gas de protecéo Ar+25%CO:, os limites
permissiveis de ambas as normas nao foram ultrapassados.

No que diz respeito a geragédo de CO, os limites das normas NR-15 e OSHA foram ultra-
passados apenas nos experimentos com energia de soldagem média nos niveis 2 e 3 para o gas
de protecdo 100%COz2, e nos niveis 5 e 6 para o gas de protecdo Ar+25%CO:-.

Na figura 8, é apresentada a tabela da ANOVA juntamente com o teste de Tukey, para
os dados de geragao de CO:z e CO, respectivamente, na solda com gas de protecédo 100%COs-.
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Na figura 9, ANOVA e teste de Tukey para os gases CO:z e CO, respectivamente, para soldagem

com Ar+25%CO:..

Figura 8 - (a) ANOVA e teste de Tukey para geragdo de CO2 com uso de gas de protegao
100%CO:. (b) ANOVA e teste de Tukey para geracdo de CO com uso de gas de protecao

100%CO:-.
(a) (b)
Overall ANOVA Overall ANOVA
DF = Sum of Squares Mean Square = F Value Prob>F DF  Sumof Squares  Mean Square = F Value Prob>F
Model 2 9,85741E7 49287E7 7,49729 7,83084E-4 Model 2 356457,89744 178228,94872 841321 34158E-4
Error 153 1,00582E9 6,57398E6 Error 153 3,24122E6  21184,41914
Total 155 1,10439E9 Total 155 3,59767E6

Hipatese Nula: As médias de todos 05 niveis s3o0 iguais
Hipdtese Alternativa: As médias de um ou mais niveis sao diferentes
Em um nivel de 0,05, as médias das populagbes sao significativamente diferentes.

Hipdtese Nula: As médias de lodos os niveis 530 iguais.
Hipdtese Alternativa: As médias de um ou mais niveis sio diferentes
Em um nivel de 0,05, as médias das populagBes sdo significativamente diferentes.

Tukey Test Tukey Test
MeanDiff SEM q Value Prob Alpha  Sig LCL ucL MeanDiff SEM q Value Prob Alpha  Sig LcL ucL
Energia 2 e 1 17779487 502 83751 218752 027211 005 0 -412 28556 1967 8853 EnergiaZe 1 7011538 2854445 347382 0,03996 0,05 1 255783 13767294
Energia 3 e 1| 193478205 50283751 544151 510042E4 005 1 T44 69162 312487248 Energia3d e 1| 11626923 2854445 576047 218043E-4 005 1 4871188 18382678
Energia 3 e 2 | 115698718 50283751 325399 0,05867 0,05 0 -3310325 234707761 Energiad e ? 46,15385 2854445 2 28666 02418 005 0 -21,40371 113,714
S S0 Tn oo & erenas s MERSE Ml SR o Hsat 6 005 S et 0 nckon a0e 3 cloremen o o A8 S oy oios 44 .05
Fonte: autores (2022).

Figura 9 - (a) ANOVA e teste de Tukey para geragcdo de CO2 com uso de gas de protegcao
Ar+25%CO:. (b) ANOVA e teste de Tukey para geragao de CO com uso de gas de protecao
Ar+25%CO:..

(a) (b)
Overall ANOVA Overall ANOVA
DF  Sum of Squares Mean Square F Value Prob=F DF  SumofSquares Mean Square F Value Prob=F
Model 2 5,15261E6 25763E6 3,84744 0,02343 Model 2 8889233013 44446,16506 6,03461 0,003
Error 153 1,02451E8 66961553 Emor 153 1,12688E6  7365,20546
Total 155 1,07604E8 Total 155 1,21577E6

Hipdtese Nula: As medias de todos os niveis sdo iguais.
Hipdtese Alternativa: As médias de um ou mais niveis so diferentes.
Em um nivel de 0,05, as medias das populagGes sdo significativamente diferentes.

Tukey Test
MeanDiff SEM q Value Prob Alpha = Sig LCL UcL
Energia 5 e 4| 31541667 16048191 277954 012433 005 0 -84.40381 69523715
Energia 6 e 4| 42076923 16048191 378725 002226 005 1 4994875 809,58871
Energa 6 e 5| 114.35256 16048191 100771 075645 005 0 -26546792 49417305

Sig igual a 1 indica que a diferenca das meédias € significante em um nivel de 0,05
Sig igual a D indica que & diferenca das médias nao & significante em um nivel de 0,05,

Hipdtese Nula: As médias de todos os niveis sdo iguais.
Hipdtese Alternativa: As médias de um ou mais niveis sio diferentes
Em um nivel de 0,05, as médias das populagies sdo significativamente diferentes.

Tukey Test

MeanDiff  SEM  qValue | Prob | Alpha  Sig LCL ucL
EnergiaGed 2525 1683084 212183 020368 005 0 1458438 6508438
Fnergla Ged 58,29808 16,83084 48985 0,00199 0,05 1 184637 898,13246
EnergiaBe 5| 3304308 1683084 277687 012482 005 0  -67863 7288246

Sig igual a 1 indica que a diferenca das médias ¢ significante em um nivel de 0,05
Sig igual a 0 indica que a diferenca das médias ndo ¢ significante em um nivel de 0,05

Fonte: autores (2022).

Através da ANOVA, foi possivel observar que existiu diferenga significativa nos percen-
tuais de geracédo de CO:z em fungao das Energias de soldagem Médias nos niveis 1,2 e 3 com o
uso do gas de protecao 100%CO:. Através do teste de comparagdo de médias de Tukey, foi ve-
rificado que a diferenga significativa entre as médias de geracédo de CO: se da entre as energias

de soldagem médias 1 e 3.

Em relagdo aos ensaios com uso de Ar+25%CO2 como gas de protegao, foi verificado
que existiu diferenga significativa nos percentuais de geracdo de CO2 em fungdo das Energias
de soldagem Médias nos niveis 4, 5 e 6. Através do teste de comparacdo de médias de Tukey,
foi verificado que a diferencga significativa entre as médias de geragdo de CO: se da entre as

energias de soldagem médias nos niveis 4 e 6.

No que diz respeito a geragao de CO, foi observado que também existiu diferencga signi-
ficativa nos percentuais de geragao desse gas em funcao das energias de soldagem médias nos
niveis 1, 2 e 3, com o uso do gas de protecdo 100%CO:. Através do teste de Tukey, foi verificado
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que a diferenca significativa entre as médias de geracao de CO se da também entre as energias
de soldagem médias nos niveis 1 e 3, para o gas de prote¢do 100%CO..

Utilizando-se o gas de protecao Ar+25%CO:z, para geragao de CO foi observado que
existiu diferenga significativa nos percentuais de geracao desse gas em fungao das energias de
soldagem médias nos niveis 4, 5 e 6. Através do teste de Tukey, foi verificado que a diferencga
significativa entre as médias de geragao de CO se da entre as energias de soldagem médias nos
niveis 4 e 6.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi observado que para os valores de geracédo de CO2, os dados aquisitados durante os
ensaios realizados com gas de protecdo 100%CO: variaram com limites acima dos valores esti-
pulados pela NR-15 (3900ppm) e pelos limites permissiveis de exposigao da OSHA (5000 ppm).
Ja os dados referentes a geragdo de CO: durante os ensaios com gas de protegcdo Ar+25%CO:
nao ultrapassaram os limites estipulados pela NR-15 e os limites permissiveis de exposi¢ao da
OSHA.

No que diz respeito a geragdo de CO com uso de gas de protegdo 100%CO:, os testes
com Energia de Soldagem Média dos niveis 2 e 3 ultrapassaram os limites estipulados pela NR-
15 (39ppm) e OSHA (50ppm). No entanto, a respeito da geragao de CO, com o gas de protecao
Ar+25%CO., os testes com Energia de Soldagem Média dos niveis 5 e 6 ultrapassaram os limi-
tes estipulados pela NR-15 (39ppm) e OSHA (50ppm).

Em relagéo a analise estatistica (ANOVA), foram observadas evidéncias que existe dife-
renga significativa na geragdo média de COz e CO em fungédo do aumento da Energia de Solda-
gem Média (J/mm), com o uso dos gases de protecédo 100%CO: e Ar+25%CO:s-.

Através do teste de Tukey, foram identificadas evidéncias que a diferenga na geragao
meédia de CO:z e CO se mostrou significativa entre as energias de soldagem média dos niveis 1
e 3, com o uso do gas de protegao 100%CO-.

Para o uso do gas de protegao Ar+25%CO:, a diferenga na geragdo meédia de COz2 e CO
se mostrou significativa entre os niveis de energia de soldagem média 4 € 6.
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INTRODUGAO

O processo de evolugao tecnoldgica, inerente ao processo de transformacédo da na-
tureza pelo homem para atender dialeticamente suas necessidades, vem transformando nao
apenas nossos habitos e relacdes sociais, mas também o mundo do trabalho. Grande parte dos
empregos existentes hoje pode desaparecer em algumas décadas, ao tempo que novas profis-
sdes irao surgir (HARARI, 2017). Em um estudo realizado pelo Laboratério de Aprendizado de
Maquina em Finangas e Organizagdes (LAMFO), da Universidade de Brasilia (UnB), foi estima-
do que cerca de 54,5% dos empregados formais no Brasil podem ser substituidos por robds ou
programas de computador até 2026, o que representa a subtragdo de 30 milhdes de vagas com
carteira assinada atuais (ALBUQUERQUE et al., 2019). A medida que tecnologias digitais, como
os processadores computacionais e as codificagbes de inteligéncia artificial, passam a realizar
as tarefas menos complexas, antes atribuidas ao homem, a relagao de trabalho também se mo-
difica, tornando o trabalhador subjugado a maquina no processo produtivo, alienado (estranho),
e sua subjetividade é capturada a servigo dessa nova forma de materialidade do capital (ANTU-
NES; ALVES, 2004).

Diante dessa perspectiva, o grande desafio da educagao contemporanea torna-se a pre-
paragcao do homem para além do mercado de trabalho, que se reduz a exigir um profissional mul-
tifuncional, preparado para atender as necessidades das maquinas digitais que lhe dao dinadmica
e produtividade. A educacao nao deve apenas fomentar o dominio instrumental dessas técnicas,
mas preparar o individuo para domina-las ao nivel intelectual, de forma a compreendé-las com
profundidade, nas multiplas relagbes que as perpassam. Conforme afirma Machado (1991), no
desenvolvimento da proposta de educacéao politécnica, pensada por Marx, é necessario fazer
entender que o avancgo tecnoldgico esta ligado ao processo de desenvolvimento das forgas pro-
dutivas da sociedade (PINTO, 2005) e, por isso, é parte constituinte da propria construgdo do
homem, que é permanentemente atravessada por relagdes contraditérias e antagonicas.

Dessa forma, a Educacéao Profissional e Tecnoldgica, no cumprimento dos objetivos da
educacao nacional, integra-se aos diferentes niveis e modalidades de educacéao e as dimensodes
do trabalho, da ciéncia e da tecnologia e, sob o olhar de escola unitaria de Gramsci, deve contri-
buir “[..] para o desenvolvimento, nos sujeitos, da capacidade de ‘criagao intelectual e pratica’ e
para a compreensao da totalidade social, tendo o principio educativo do trabalho como sua base”
(MOURA,; LIMA FILHO; SILVA, 2015, p. 1069).

Portanto, diante da necessidade de formar profissionais pos-graduados aptos a elaborar
novas técnicas e processos, que visem ao desenvolvimento tecnolégico e econémico, a transfor-
macao social e a valorizagao cultural, a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) instituiu os mestrados e doutorados profissionais brasileiros, atualmente re-
gulamentados pela Portaria n°® 389/2017 (BRASIL, 2017), do Ministério da Educacgéo, e pela Por-
taria n® 131/2017 (BRASIL, 2017), da CAPES. Os mestrados e doutorados profissionais estao
vinculados a 49 areas de avaliacio, incluindo a area de Ensino. Esta, em particular, € composta
por 181 programas de pos-graduacao que abrigam 218 cursos: 80 de mestrado académico, 39
de doutorado académico, 95 de mestrado profissional e 4 de doutorado profissional. Os cursos
de pos-graduagao vinculados a essa area buscam construir pontes entre conhecimentos acadé-
micos gerados na pesquisa em Educacao e Ensino e a aplicagédo em produtos e processos edu-
cativos voltados as demandas da sociedade e as necessidades regionais e nacionais (CAPES,
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2019).

Para o mestrado profissional na area de Ensino, os mestrandos necessitam desenvolver
um processo ou produto educativo, que deve ser aplicado em condi¢des reais de sala de aula
ou outros espagos de ensino, em formato artesanal ou em prototipo, por exemplo, aplicativos
computacionais, jogos, cartilhas, exposi¢des, entre outros. Além disso, devem produzir uma dis-
sertacao/tese refletindo sobre a elaboracéo e aplicagao do produto educacional, com respaldo
no referencial tedrico e metodoldgico escolhido (CAPES, 2019).

Dentro da area de Ensino, buscando aperfeigoar as praticas educativas e a gestéo esco-
lar vinculadas a Educacao Profissional e Tecnoldgica, em articulagdo com a demanda por forma-
cao qualificada, o Conselho Nacional das Instituicbes da Rede Federal de Educacéo, Cientifica
e Tecnologica (CONIF), com o apoio da Secretaria de Educagao Profissional e Tecnologica do
Ministério da Educagao (SETEC/MEC), incentivou a proposicao do Programa de Pés-Graduagéao
em Educacéao Profissional e Tecnolégica (ProfEPT) em rede nacional.

O ProfEPT é um programa de mestrado profissional em Educagao Profissional e Tec-
nologica pertencente a area de Ensino, reconhecido pela CAPES, e conta com duas linhas de
pesquisa: 1) Praticas Educativas em Educacéao Profissional e Tecnoldgica e 2) Organizagao e
Memorias de Espagos Pedagdgicos em Educagao Profissional e Tecnoldégica. Tem como objetivo
proporcionar formacgao para os profissionais da Rede Federal de Educacéao Profissional, Cientifi-
ca e Tecnologica (RFEPCT) e para os demais profissionais que atuem ou pesquisem a Educagao
Profissional e Tecnoldgica. O referido programa visa tanto a produ¢ado de conhecimento como
ao desenvolvimento de produtos, por meio da realizagdo de pesquisas que integrem os saberes
inerentes ao mundo do trabalho e ao conhecimento sistematizado (MEC, 2018). Quanto a linha
de pesquisa em Praticas Educativas em Educagéao Profissional e Tecnoldgica, é possivel perce-
ber que:

Trata dos fundamentos das praticas educativas e do desenvolvimento curricular na Educa-
¢éo Profissional e Tecnoldgica, em suas diversas formas de oferta, com foco nas estraté-
gias transversais e interdisciplinares, que possibilitem formagao integral e significativa do
estudante, sustentados no trabalho como principio educativo e na pesquisa como principio
pedagoégico, em espacgos formais e ndo formais (IFES, 2019).
A partir da contextualizacdo apresentada, este artigo objetiva tracar o perfil dos produ-
tos educacionais desenvolvidos no Programa de Pés-Graduagédo em Educacéo Profissional e
Tecnoldgica vinculados a linha de pesquisa de Praticas Educativas em EPT, identificando quatro
categorias de analise: tipo de produto educacional, evolugao mensal do cadastro dos produtos
durante o ano de 2019, instituicdes associadas ao ProfEPT que depositam seus produtos edu-
cacionais no repositorio eduCAPES e o publico-alvo ao qual estes produtos sdo destinados. A
analise foi realizada por meio do processo de Mapeamento Sistematico aplicado nas bases de
dados eduCAPES, Sucupira (Coleta CAPES) e repositérios de teses e dissertagbes proprios do
programa ProfEPT dos Institutos Federais associados.

METODOLOGIA

Para a construgao deste artigo, foi utilizado o procedimento de Mapeamento Sistemati-
co com o objetivo de analisar os diversos produtos educacionais desenvolvidos pelo Programa
de Pd6s-Graduagao em Educagao Profissional e Tecnolégica (ProfEPT) pertencentes a linha de
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pesquisa Praticas Educativas em Educacao Profissional e Tecnoldgica. A metodologia de Ma-
peamento Sistematico, de acordo com Andrade (2017, p. 30), “indica uma visdo geral de uma
area de pesquisa, permitindo identificar a quantidade de evidéncias (e suas frequéncias), tipos
de pesquisa e resultados, classificando e categorizando os estudos publicados de acordo com
as questdes de pesquisa”.

Partindo da definicdo apresentada por Andrade (2017), em coeréncia com os objetivos
deste artigo, realizou-se, inicialmente, a busca dos produtos educacionais na base de dados edu-
CAPES, utilizando-se o descritor “mestrado profissional”’, que gerou a quantia de 21.903 (vinte
e um mil novecentos e trés) resultados. Apds verificar de forma assistematica esses resultados,
notou-se a participagdo massiva de outros cursos de mestrado profissional além do programa
ProfEPT. Descartou-se, entao, essa primeira investigacdo. Em seguida, ainda na mesma base
de dados, foi utilizado o descritor “mestrado profissional” com critério de inclusao (filtro) “Curso”
IGUAL “ProfEPT”; esta pesquisa gerou em apenas 1 (um) resultado, sendo, assim, descartada.
Como terceira pesquisa, utilizou-se o descritor “mestrado profissional em Educagao Profissio-
nal e Tecnoldgica”, obtendo um total de 95 (noventa e cinco) resultados. Sendo verificado na
descricao de cada produto sua associacao a rede de Institutos Federais de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia e o pertencimento ao programa ProfEPT, percebeu-se, devido a utilizagdo precisa
desse descritor, que todos os resultados atendiam aos critérios estabelecidos, sendo, portanto,
considerados como dados iniciais do mapeamento.

Entretanto, devido aos objetivos desta pesquisa, fez-se necessario o acesso as disserta-
¢bes de mestrado associadas a cada resultado obtido na primeira base de dados. Dessa forma,
utilizou-se uma segunda base de dados (Plataforma Sucupira — coleta CAPES), com o objetivo
de encontrar as referidas dissertacdes. Nessa base de dados, foram utilizados os seguintes des-
critores: Ano - “2019”; Instituicao de Ensino Superior - “Instituto Federal Alagoas (IFAL); e Progra-
ma - “Educagéao Profissional e Tecnolégica (Programa em rede)”. Devido as proprias limitagdes
da base de dados, nao foi possivel consultar os demais anos, ficando restrito aos trabalhos pu-
blicados em 2019, sendo encontrados 56 (cinquenta e seis). Quanto ao Instituto de Ensino Supe-
rior, apesar de ter sido escolhido o IFAL, os resultados gerados abrangeram os demais Institutos
Federais; mesmo que outro instituto fosse selecionado, os resultados permaneciam inalterados.

Objetivando encontrar as demais dissertagdes dos produtos educacionais que nao se
faziam presentes na Plataforma Sucupira — Coleta CAPES, foram consultados, ainda, os re-
positérios dos Institutos Federais associados ao ProfEPT, citados no mapeamento da primeira
base de dados. Das instituicbes averiguadas, apenas 6 (seis) possuiam repositorios de teses
do programa ProfEPT, sendo elas: Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), Instituto Federal
Farroupilha (IFFAR), Instituto Federal do Parana (IFPR), Instituto Federal do Amazonas (IFAM),
Instituto Federal de Sergipe (IFS) e Instituto Federal do Espirito Santo (IFES). Todos os resulta-
dos corresponderam a dissertagdes publicadas no ano de 2019, sendo encontradas, ao todo, 56
(cinquenta e seis) dissertagdes.

ApOs a coleta realizada nos dois conjuntos de plataformas (Sucupira — Coleta CAPES e
Repositérios dos IFs), os seguintes critérios de exclusdo foram aplicados para as dissertagdes
encontradas: ndo estarem disponiveis no formato digital (link URL n&o funcional), ndo conterem
a informagao da linha de pesquisa em Praticas Educativas em EPT no resumo ou na folha de
rosto e ndo possuirem relagéo explicita com o ProfEPT. Os critérios de inclusdo, por sua vez,
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refletem a aplicagdo antagbnica dos critérios de exclusao, conforme exemplificado na Figura 1.

Figura 1. Critérios de inclusao e exclusdo aplicados sobre as dissertagdes coletadas nas
plataformas Sucupira (Coleta Capes) e Repositérios dos Institutos Federais.

Critérios de

Inclusdo

Publicada na Plataforma
Associada ao ProfEPT Sucupira e/ou nos Repositérios
dos IFs

Pertencente a Linha de
Pesquisa: Praticas Educativas

Critérios de

Exclusdo

N&o associada ao programa N&o possuir formato digital
ProfEPT acessivel (URL ndo funcional)

N3o possuir descri¢dao de linha
de pesquisa

Fonte: Autores, 2019.

Apoés essa etapa, aplicou-se um critério de inclusao final: dissertacbes que estavam di-
retamente relacionadas a algum produto educacional coletado na base de dados eduCAPES.
Para isso, foi realizado um cruzamento de dados entre as duas bases de dissertagdes e a base
de produtos, levando em consideragao autores, orientadores, instituicdo, linha de pesquisa e
tema. Ao final do processo, aplicou-se o critério de eliminagcao por duplicidade entre as bases de
dissertacoes.

De forma geral, a metodologia aplicada nesse Mapeamento Sistematico pode ser resu-
mida conforme a Figura 2, na qual se observa a selegao de produtos educacionais (eduCAPES)
e de suas respectivas dissertagdes (Sucupira e Repositorios dos IFs), a partir do conjunto forma-
do pela intersegcao dos dados.
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Figura 2. Produtos educacionais e dissertagdes selecionados no processo de mapeamento

sistematico.
: Dissertagbes
Produtos educacionais Repositdrios IFs
eduCAPES
L
Verificagdo de
duplicidade

Produtos
educacionais e

Dissertagtes dissertacdes
Sucupira [Coleta Capes) selecionados.

Fonte: Autores, 2019.

A partir dos dados coletados, quatro categorias de analise foram estabelecidas para
investigacao, a saber: progressao mensal da publicagdo dos produtos, Institutos Federais que
publicam os produtos do mestrado no portal eduCAPES, tipos de produtos que estdo sendo pu-
blicados de acordo com a classificacdo da base eduCAPES e publico-alvo ao qual os produtos
sao destinados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aplicagéo do descritor na primeira base de dados (eduCAPES), foi obtido um
total de 95 (noventa e cinco) produtos educacionais, sendo verificada, na descricdo de cada pro-
duto, sua associacao a rede de Institutos Federais de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia e o per-
tencimento ao programa ProfEPT. Nesta primeira etapa, devido a utilizagao precisa do descritor,
todos os resultados obtidos atenderam ao critério de inclusao.

A segunda base de dados (Plataforma Sucupira - Coleta CAPES), usada como um dos
critérios de inclusdo dos produtos educacionais, forneceu a quantia de 56 (cinquenta e seis)
dissertagdes associadas ao ProfEPT. Apds avaliar os resultados obtidos, 8 (oito) dissertagcdes
foram excluidas pela aplicagdo dos critérios de exclusdo. Das 48 (quarenta e oito) dissertacées
resultantes, 19 (dezenove) estavam vinculadas a linha de pesquisa Praticas Educativas em EPT
e, destas, 13 (treze) pertenciam aos produtos obtidos na plataforma eduCAPES.

Objetivando encontrar as demais dissertagées dos produtos educacionais que néo se
faziam presentes na Plataforma Sucupira, foram consultados os repositérios dos Institutos Fe-
derais associados ao ProfEPT, mapeados na primeira base de dados. Foram encontradas 56
(cinquenta e seis) dissertagbes em 6 (seis) repositérios. Por ndo possuirem a descrigdo da linha
de pesquisa a qual eram associadas no resumo ou na nota explicativa da folha de rosto, 6 (seis)
dissertagdes foram excluidas. Das 50 (cinquenta) dissertagdes restantes, 30 (trinta) pertenciam
a linha Praticas Educativas em EPT. Comparando essas dissertagdes com os produtos mapea-
dos na base eduCAPES, foi possivel, ao final, obter 17 (dezessete) dissertacdes.

Por fim, a partir das 30 (trinta) dissertacbes de mestrado associadas ao programa de
Pd6s-graduacéo em Educacgao Profissional e Tecnolégica (ProfEPT), encontradas na plataforma
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Sucupira (Coleta CAPES) e nos repositérios dos Institutos Federais e pertencentes a base de
dados eduCAPES, atendendo, assim, a todos os critérios de incluséo e exclusdo mencionados,
aplicou-se o processo de verificagao de duplicidade, finalizando a coleta de dados com a quantia
de 24 (vinte e quatro) conjuntos formados por dissertagdo mais produto educacional correspon-
dente. A Tabela 1 traz o quantitativo de dissertacdes para cada uma das bases de dados consul-
tadas, apds a aplicagao das etapas: critérios de exclusao; critérios de inclusao e verificacdo de
duplicidade.

Tabela 1. Demonstrativo do processo de mapeamento das dissertagoes das plataformas
Sucupira (Coleta CAPES) e Repositérios dos Institutos Federais.

Bases de dados
Etapa itori
(Y Sucupira Reposngos dos

Inicial 56 56

Apos aplicagao dos critérios de exclusao 19 30

Apos aplicagado dos critérios de inclusdo 13 17
Total parcial 30
Total apoés verificagao de duplicidade 24

Fonte: Autores, 2019.

A partir da determinacao dos produtos educacionais e de suas correspondentes disserta-
¢oes, iniciou-se o0 processo de investigagdo por meio das categorias de analise, sendo o tipo de
produto educacional produzido pela linha de Praticas Educativas em EPT no ProfEPT a primeira
categoria analisada. Deve-se entender que todos os produtos analisados sao disponibilizados
em formato digital na plataforma eduCAPES e, de acordo com EDUCAPES (2019), podem ser
divididos em: Imagem, Videos, Aplicativo Mével, Livro Digital, Animagao, Aulas e Moocs (Massi-
ve Open Online Courses), Ferramentas, Jogos, Laboratério, Mapa, Audios e Portal. De forma a
melhor entender o objetivo dos produtos mapeados, o tipo ‘Livro Digital’ foi aqui subdividido da
seguinte forma:

» Livros - objetivam a utilizagao por professores e/ou alunos no processo de ensino-
-aprendizagem;

» Guias/Manuais - destinados a orientar professores e demais membros do setor edu-
cacional na elaboragao de atividades pedagdgicas, eventos ou outras praticas;

» Cartilha - arquivo digital que se propde a ser divulgado (de modo digital ou impresso)
aos membros da EPT, como forma de propagar informagdes;

+ Textos - Engloba as demais produgdes textuais em formato digital (unidades didati-
cas, roteiros, avaliagdes etc.) que ndo se enquadram nas categorias anteriores.

Esta analise foi realizada pelos autores através da leitura da introdugé&o do material digi-
tal de cada produto, de sua descri¢gao na plataforma eduCAPES e pela forma como a dissertagao
menciona o produto correspondente no capitulo destinado a exemplificacido desse produto. A
Tabela 2 traz a porcentagem e o quantitativo de produtos educacionais enquadrados em cada
um dos tipos listados. E possivel perceber uma maior concentracdo dos produtos do tipo “Guia/
Manuais” (25%), seguido de produtos do tipo “Livro” (21%) e demais produtos em formato de
“Textos” (17%). Os produtos que se dirigem a aplicagao e ao desenvolvimento de cursos e mini-
cursos contribuem com 17% do material mapeado. Nota-se, nesse momento, uma tendéncia de
produtos educativos que se amparam na producgao textual, seja ela fisica ou digital, enquanto as
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demais produgdes, como Jogos, Ferramentas, Oficinas e Portal, contribuem, cada, com apenas
1 (um) exemplar. Os demais tipos de produgdes educativas, como Imagens, Videos, Laboratério
etc., ndo foram citados na amostra selecionada para o0 mapeamento.

Tabela 2. Tipos de produtos educacionais produzidos pelo ProfEPT na linha de Praticas

Educativas em EPT.

Tipo de Produto Quantidade Porcentagem
Livro 5 21%
Guias/Manuais 6 25%
Cartilha 1 4%
Jogos 1 4%
Portal 1 4%
Textos 4 17%
Curso 4 17%
Ferramentas 1 4%
Oficinas 1 4%
Total 24 100%

Fonte: Autores, 2019.

Outra categoria analisada diz respeito a evolugéo, ao longo do tempo, do cadastramento
dos produtos educacionais na base de dados da eduCAPES. Diante dos 24 (vinte e quatro) pro-
dutos selecionados, todos foram registrados nessa plataforma no ano de 2019, sendo possivel
ent&o, por meio do Grafico 1, perceber a evolugdo mensal desses registros durante este ano. E
possivel notar que o més de julho possui a maior incidéncia de cadastramentos de produtos edu-
cacionais, com um total de 33%; os dois meses adjacentes (junho e agosto) concentram outros
42%, ficando abril, maio e setembro com 13%, 4% e 8% respectivamente. Nao houve cadastra-
mento de produtos para os meses anteriores a abril no ano de 2019, nem no més de outubro, até

a data de analise deste mapeamento.

Gréfico 1. Evolugdo mensal do cadastramento de produtos educacionais ao longo do ano de
2019 na plataforma eduCAPES.
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Fonte: Autores, 2019.

Agosto Setembro

A maior densidade de cadastramento dos produtos educacionais nos meses que com-
preendem o final do primeiro semestre e o inicio do segundo pode ser justificada pela estrutura
académica do mestrado profissional em Educacéo Profissional e Tecnoldgica, sendo este um

| Capitulo 07

1101



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

programa em rede que inicia as suas turmas no més de agosto, com duragao de dois anos (IFES,
2019) e com a defesa de trabalho de concluséo de curso (apresentagéo de dissertagéo e produto
educacional) apds a integralizagao de 32 (trinta e dois) créditos, que correspondem as disciplinas
eletivas e obrigatdrias dos quatro semestres (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2018).

Em relagao aos Institutos Federais de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia que contribuiram
para a inser¢ao do formato digital dos produtos educacionais na eduCAPES, pode-se notar, por
meio do Grafico 2, a presenga de apenas 6 (seis) institutos, uma quantidade baixa em relagéo
aos 18 (dezoito) institutos cadastrados no primeiro edital do programa (EDITAL n° 01/2017) e que
estdo, no ano de 2019, finalizando turmas. Nota-se a contribuigdo de 9 (38%) produtos prove-
nientes do Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), seguido de 7 (29%) produtos do Instituto
Federal Farroupilha (IFFAR); os Institutos Federais do Parana (IFPR) e do Amazonas (IFAM)
contribuem com 4 (17%) e 2 (8%) produtos respectivamente, seguidos dos Institutos Federais de
Sergipe (IFS) e do Espirito Santo (IFES), com 1 (4%) produto cada.

Grafico 2. Participacao das Instituicoes associadas ao ProfEPT no cadastramento de produtos
educacionais na plataforma eduCAPES.
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Fonte: Autores, 2019.

Deve-se entender, no entanto, que este mapeamento possui critérios de inclusdo e ex-
clusao que podem contribuir para a ndo identificacdo das demais instituicdes associadas, visto
que, de acordo com o Art. 15 do regulamento do programa, “Os critérios de avaliagao dos Tra-
balhos de Conclusao de Curso sao definidos pela Comissdo Académica Local, obedecendo aos
regulamentos pertinentes da sua Instituigdo Associada” (MINISTERIO DA EDUCACAOQ, 2018). E
possivel, entdo, a aplicagao de outros critérios de avaliagédo que nao incluam a insergao dos pro-
dutos educacionais na plataforma eduCAPES ou a necessidade de producao de dissertacdo de
mestrado pelas associagdes locais. Além disso, as instituigdes que se associaram ao programa
em editais publicados apds o ano de 2017 nao foram contempladas neste mapeamento, visto
gue suas turmas iniciais devem apresentar os trabalhos de conclusao ao final dos dois anos de
duragao do curso.

Como ultima categoria analisada, verificou-se o publico-alvo ao qual os produtos edu-
cacionais foram direcionados, usando, como forma de identificacdo, a apresentagcao de cada
produto e o resumo de suas respectivas dissertacdes. Assim, o Grafico 3 traz o comparativo
entre os quatro publicos-alvo identificados: Docentes, Discentes, Docentes e discentes, e Equi-

| Capitulo 07 1102



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

pe pedagodgica. Os produtos direcionados exclusivamente aos docentes representam a maior
parcela entre os mapeados, com uma porcentagem de aproximadamente 46%, sendo, em sua
maioria, direcionados para formagcao pedagogica desses professores ou guias metodoldgicos
para aplicacédo em sala de aula. Cerca de 21% dos produtos sdo direcionados exclusivamente
aos discentes da EPT, possuindo conteudos informativos que visam contribuir na formacao inte-
grada dos alunos. Ainda foram identificados 3 (12,50%) produtos destinados a ambos, docentes
e discentes, e compreendem materiais didaticos a serem utilizados em sala de aula para auxi-
liar no processo de ensino-aprendizagem. Por fim, 5 (20,83%) produtos se destinam a equipe
pedagdgica e objetivam envolver todos os membros da escola ou instituicdo de ensino, sendo
formados por Palestras, Cursos e Oficinas.

Grafico 3. Publico-alvo dos produtos educacionais do ProfEPT cadastrados na eduCAPES.
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Fonte: Autores, 2019.

CONSIDERAGOES FINAIS

O Programa de P6s-Graduagao em Educacgao Profissional e Tecnolégica (ProfEPT), ins-
tituido no ano de 2017, apresentou os primeiros projetos de dissertagao e produtos educacionais
associados com suas turmas iniciais ao longo do ano de 2019. Este Mapeamento Sistematico
trouxe, portanto, uma analise dos resultados iniciais do programa, focando quatro categorias de
analise que, mesmo nao contemplando a amplitude de investigagbes que podem ser realizadas
sobre esses produtos nem conseguindo abranger a totalidade dessas produc¢des, pode contribuir
para uma verificacao inicial dos caminhos que estao sendo tracados.

Observa-se, portanto, que poucas instituicdes cadastradas neste programa em rede pos-
suem suas dissertagdes publicadas na principal base de dados de dissertagdes do programa,
a plataforma Sucupira (coleta CAPES), ou ndo possuem informacgdes importantes explicitadas
em seus trabalhos, como a linha de pesquisa. Devido a isso, torna-se dificil a realizagdo de uma
investigagcéo proxima da totalidade de produtos cadastrados na plataforma eduCAPES.

Quanto as categorias investigadas, é possivel notar uma aproximagao das produgdes
educacionais que se utilizam do meio textual (na forma digital e/ou impressa) para sua aplicagao,
um total de 67% dos produtos investigados. Os demais tipos de produgéo, como Jogos, Portais e
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Ferramentas Pedagdgicas, pouco foram construidos; Imagens, Audios e Videos n&o foram usa-
dos como meios de construgcédo desses projetos. Desses produtos, aproximadamente 46% sao
direcionados aos docentes da EPT, o que caracteriza uma maior ateng¢ao dos alunos do progra-
ma na formagao complementar desses profissionais em detrimento dos discentes e dos demais
membros da equipe pedagdgica.

No que diz respeito aos Institutos Federais que foram objeto deste mapeamento, cabe
aqui a justificativa de que o modo como os trabalhos de conclusao sao construidos pode variar
de acordo com a Comissao Académica Local desses institutos. Assim, a investigacao de pro-
dutos mais dissertagdes, utilizada neste mapeamento, contribui para a exclusdo de algumas
instituicdes. No entanto, ainda assim ela € necessaria mediante os objetivos da investigagao
tracados por este artigo. A participagao mais efetiva foi atribuida, nestas condigdes, aos Institutos
Federais de Santa Catarina e do Espirito Santo, com mais de 60% dos produtos investigados.

Espera-se, a partir dessa analise inicial dos produtos educacionais da linha de Praticas
Educacionais em EPT, que outras investigagdes sejam realizadas, levando em consideragéo
categorias nao contempladas neste artigo. Deve-se, ainda, manter este tipo de investigacdo em
demais etapas de construgdo do programa, de forma a verificar as contribuicbes a Educagao
Profissional e Tecnolégica causadas pelos produtos e projetos desenvolvidos ao longo das de-
mais turmas do ProfEPT.
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INTRODUGAO

O presente artigo apresenta os resultados de uma pesquisa de mestrado junto ao pro-
grama de P6s-Graduagao em Educacgao Profissional e Tecnolégica do Instituto Federal de Edu-
cacgao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao (IFMA), Campus S&o Luis — Monte Castelo. A referida
pesquisa teve por objetivo geral analisar o uso de parddias musicais como estratégia metodo-
I6gica para o ensino e aprendizagem de contetdos matematicos na Educacdo Profissional e
Tecnologica, mais precisamente no Ensino Médio integrado do Instituto Federal do Maranhéo,
Campus Bacabal.

Na perspectiva das possiveis alternativas metodoloégicas demandadas pela complexida-
de em ensinar e aprender Matematica, trouxemos a musica como um desses recursos. Antes
disso, para nos situarmos, € necessario falarmos um pouco a respeito do uso da musica no
contexto educacional brasileiro. As primeiras evidéncias do uso da musica — no ambito educacio-
nal do Brasil — aconteceram em meados do século XVI, com a chegada dos Jesuitas ao Brasil,
vindos de Portugal. Entretanto, o alargamento e a expansédo do uso da Musica, para além do
aspecto educacional de cunho religioso, ocorreu apos a vinda ao Brasil, de D. Jodo VI, no século
XIX, o qual apoiou que especialistas da area viessem de Portugal a fim de melhorar o aspecto
organizacional do uso da musica.

Referente ao aspecto legal, uma das primeiras legislagdes que tratou do uso da musica
nos ambientes educacionais foi o Decreto Federal n. 1.331, de 17 de fevereiro de 1854. Em 1961
a Lei de Diretrizes e Bases (Lei 4.024 de 1961), instituiu a educagdo musical em substituigdo ao
canto orfednico, o que provocou grande mudancga no cotidiano escolar pelo Brasil afora. Apesar
destas inumeras conquistas legais, apos san¢ao da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de n. 5.692
em 1971 — durante o periodo da ditadura civil-militar no Brasil — houve certa regressao, ja que a
musica, de certa forma, perdeu um pouco da sua especificidade dentro das instituicdes de ensi-
no, passando a ser ofertada misturada a outras areas do conhecimento.

A atual LDB, Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, por meio de regulamentagao dada
pela Lei 13.278, de 2 de maio de 2016, tornou obrigatéria a oferta de musica na educagéo basica,
mas também a coloca como parte do curriculo que envolve o ensino da arte, incluindo as artes
visuais, a danca e o teatro. Apesar desta determinacao, conforme destaca Martins, Silva e Leal
(2019), até o presente momento, pouquissimas instituicdes tém cumprido a referida determina-
cao legal, o que tem gerado uma série de problemas e desafios para que — efetivamente — o
ensino de musica, ainda que utilizada como ferramenta metodolégica com viés interdisciplinar,
se concretize e alcance a todos.

Neste contexto, no que se refere as analises, discussdes e investiga¢cdes acerca de ten-
tar descobrir possibilidades metodoldgicas para o ensino e a aprendizagem de Matematica, a fim
de torna-la menos abstrata, no Brasil, pudemos constatar que este ndo é um fato novo. Infeliz-
mente, apesar de existir uma gama de pesquisas cientificas sobre contextos gerais envolvendo
as dificuldades em aprender matematica, quando falamos — especificamente — daquelas que
tratam da tematica envolvendo o uso da musica como possibilidade metodoldgica para o ensino
e a aprendizagem Matematica, os numeros diminuem significativamente.

Devido as dificuldades na apreensdo do conhecimento matematico, pela maioria dos
discentes, buscarmos discutir alternativas metodolégicas para o ensino da Matematica. Cientes
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de que a Musica em sala de aula pode gerar interagao, abrindo um outro campo metodologico
para a aprendizagem, destacamos que ha, conforme pudemos constatar pelas pesquisas biblio-
graficas que realizamos, diversas maneiras de trabalhar Matematica a partir do uso da Musica.
Observadas tais possibilidades e relagdes, entre a Matematica e a Musica, a pesquisa, buscando
responder se a parddia efetivamente pode contribuir neste processo de ensino-aprendizagem,
teve como locus o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao, Campus
Bacabal, mais especificamente, uma turma do primeiro ano do Ensino Médio Integrado ao curso
técnico de Administracéo.

Para que pudéssemos compreender aspectos essenciais daquilo que pretendemos re-
alizar na pesquisa, inicialmente, por meio das literaturas, buscamos relacionar e compreender
as relacdes histéricas existentes entre a Matematica e a Musica, e também, o modo como se
deu nos primordios a aprendizagem Matematica, para que fosse possivel compreender, dentre
outras, acerca das atividades humanas de carater pratico-critica estabelecidas a partir do conhe-
cimento Matematico e, a partir disso, de como a Musica pode nos auxiliar como aporte metodo-
I6gico para o ensino e aprendizagem da Matematica.

Para tanto, partimos nesta jornada investigativa conscientes de que, a aprendizagem
da Matematica, desde os tempos mais ermos, mesmo que de maneira inconsciente, foi feita por
meio de atividades praticas. Usava-se, na maioria dos casos, o proprio trabalho como ferramenta
para a construcdo e apreens&o dos conhecimentos. A medida que as atividades exigiam novas
habilidades, o conhecimento matematico se desenvolvia mesmo que inconscientemente, claro
que nao apenas este, mas, também ele.

CONSTRUINDO POSSIBILIDADES DE COMPREENSOES TEORICAS

No contexto da aprendizagem, atualmente, ha um agravante que, de acordo com Kuen-
zer (2001), é que o ensino, ano apos ano, tem se desvinculado do trabalho, das atividades
praticas, o que tem negado as suas origens as quais foram eficientes para apreenséo e desen-
volvimento do conhecimento. A histéria da Matematica nos mostra que sua apreensao se deu
devido a necessidade de as pessoas lidarem com aspectos envolvendo a terra, com medidas
de comprimento de areas, etc. Assim, a partir do momento que o trabalho, ou seja, a atividade
pratica e concreta, deixou de ser um principio educativo, a aprendizagem dos conhecimentos
matematicos passou a ser pautada no tradicionalismo, o que contribui(u) para a desmotivagao e
desinteresse em aprendé-lo.

Neste cenario, a figura do professor em consonéncia com os interesses do capital, pas-
sou a determinar o processo de ensino e aprendizagem. Assim sendo, o estudante foi se trans-
formando em um mero receptor de conteudos e participante passivo das atividades educativas.
Frente a essa problematica, a medida que a aprendizagem matematica foi se desvinculando das
atividades praticas, a abstragao — que por si s6, ja € um componente dificultador, por assim dizer,
do ensino e aprendizagem da Matematica — passou a operar fortemente no processo de ensino
aprendizagem.

Para tanto, conforme ressalta Kuenzer (2002), uma das formas é quebrando os bloqueios
e empecilhos que distanciam a concretizagao da integragéo entre as diversas areas do conheci-
mento, incluindo a Matematica e a Musica, o que contribui para a fragmentagao do conhecimen-
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to. Referente ao ensino e a aprendizagem da Matematica, uma das maneiras de efetivamente
mitigar a fragmentacao da aprendizagem e contribuir com outra alternativa metodolégica, € uti-
lizando a interdisciplinaridade no processo de desenvolvimento da aprendizagem Matematica.
Uma das ferramentas possiveis para que a haja a referida integragao entre Matematica e Musica,
€ por meio da elaboracéo e do uso da parddia, pois esta, além de contribuir para a integragdo dos
conhecimentos, pode ser usada como uma ferramenta inovadora e atrativa junto aos discentes.

A parddia se apresenta como umas das ferramentas possiveis para transpor os obstacu-
los e as dificuldades inerentes a motivacao, o interesse e a curiosidade em aprender Matematica,
0 que contribui(u) para que a mentalidade acerca da impossibilidade de aprender Matematica
seja mudada. Assim sendo, quando propusemos 0 Seu uso, ou seja, nesse caso especificamente
da parddia nas aulas de Matematica, buscamos aliar a possibilidade de resgatar, inclusive, as-
pectos histéricos que envolvem a estética e a organizagdo matematica presentes na musica e,
com isso, favorecer a apreensao dos conceitos matematicos por parte dos estudantes.

Buscamos compreender aspectos historicos da relacdo entre a Matematica e a Musica e
as possibilidades e modos de usar a Musica em sala de aula, destacando a importancia e a efici-
éncia do uso da parodia como recurso metodoldgico para trabalhar os mais variados conteudos
em sala de aula. Como parddias musicais sao composi¢cdes que imitam outras obras, restou-nos
a duvida se seu uso nao geraria uma espécie de plagio. A duvida foi esclarecida quando encon-
tramos fundamentagao legal do uso da parddia na Lei 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, a qual
trata dos direitos autorais.

A Musica e a Matematica sao ciéncias tao antigas que suas origens se confundem com
o surgimento dos seres humanos. A Matematica € a ciéncia responsavel em estudar, através de
meétodos dedutivos, objetos abstratos como numeros, figuras, fungdes, bem como as relagdes
existentes entre eles. A Musica, por sua vez, possui suas raizes basicamente no campo das ar-
tes, sendo a combinagado harmoniosa e expressiva de sons. Nos primoérdios, devido aos diferen-
tes enfoques e papéis na sociedade, ndo se vislumbrava a existéncia de alguma relagéo direta
entre Matematica e Musica.

E em Pitagoras que encontramos as principais evidéncias envolvendo esta relac&o. Isto
ocorreu, principalmente, devido a necessidade de se encontrar embasamento matematico que
explicasse a harmonia sonora, bem como para resolver problemas entre a consonancia e a
dissonancia musical. Sabe-se que a disparidade existente entre os sons harmdnicos e 0s nao
harménicos foi um dos principais fatores que fizeram com que Pitagoras se interessasse pela
musica. Buscando encontrar relagdes matematicas na musica, Pitagoras construiu um dos pri-
meiros instrumentos de corda que se tem registro, o chamado Monocordio.

Pitagoras contribuiu sobremaneira no que diz respeito a harmonia dos sons ao descobrir
— com uso do monocordio - que os numeros 1, 1/2, 1/3, 1/4, possuiam relagbes sonoras funda-
mentais. Por meio dos experimentos, concluiu que ao tocar na corda inteira (1) produzia ‘um
determinado som, que tomou como fundamental: o tom’. Ao dividi-la ao meio (1/2) produziria uma
‘oitava’; em 3/4 da corda, uma ‘quarta’ e em 2/3, uma ‘quinta’. Com isso, Pitagoras observou que
ao tocar em locais diferentes dos acima citados, obtinha-se sons ndo muito agradaveis aos ou-
vidos. Com base neste estudo feito por Pitagoras, obtivemos as notas musicais atuais, as quais
relacionam-se com fragdes, sendo D6 (C) = 1, Ré (D) = 8/9, Mi (E) = 64/81, Fa (F) = 3/4, Sol (G)
= 2/3, La (A) = 16/27, Si (B) = 128/243, D6 (C) = 1/2.
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Apesar disso, ainda ficaram muitas lacunas a serem sanadas. Conforme Azevedo (2019),
“‘nem tudo na escala elaborada por Pitagoras era perfeito”, pois [...] qualquer que fosse o ponto
de partida, percorrendo intervalos de quintas, ou de tergas, ou qualquer outro, sempre haveria
uma pequena diferenca na afinagao, nao coincidindo os sons oitavados com precisao [...]. Devi-
do a esta problematica surgiu a necessidade de realizar alguns ajustes na escala. A Matematica
se fez presente como ferramenta para o descobrimento do chamado temperamento musical.
Conforme Abdounur (2002), a ideia do temperamento musical, “[...] consiste em diminuir algumas
ou todas as quintas de modo a adequar a superposicido de tais intervalos a um numero inteiro
de oitavas”. Este impasse so foi solucionado depois da invencao/descoberta dos logaritmos por
Napier e Burgi, por volta do século XVII, o qual serviu como ferramenta para a aplicagao do tem-
peramento supracitado.

Atualmente, na era da tecnologia, ja com uma infinidade de conhecimentos matemati-
cos e musicais consolidados, observa-se que novas abordagens matematicas tém sido usadas
objetivando aperfeigoar a Musica. Como exemplo, pode-se citar uso de algoritmos matematico-
-computacionais para a composi¢ao musical, fato que tem sido pesquisado pelo Nucleo Interdis-
ciplinar de Comunicagado Sonora da Unicamp (NICS).

Oensinoeaaprendizagem de matematica: ousodamusicacomo possibilidade
metodolégica na busca por uma educagao integral

A aprendizagem Matematica a partir de ferramentas que envolvem a musica, tem relagéao
com a ideia de educacao integral, a qual relaciona-se com um tipo educag¢ao que visa garantir
o desenvolvimento dos educandos em todas as suas dimensdes, intelectual, emocional, fisica,
cultural, social, etc. Além disso, busca formar sujeitos criticos e capazes de exercer influéncia no
meio o qual esteja inserido. Como principais caracteristicas da educagao integral, podemos citar
0 seu carater equitativo e inclusivo, pois reconhece as singularidades de cada individuo, visando
construir um projeto educativo para todos.

De acordo com Araujo e Frigotto (2015), no que se refere a integragdo de conhecimen-
tos, “a verdade é o todo”. Por este motivo, devemos pensar em ‘praticas pedagdgicas’ que vis-
lumbrem uma aprendizagem integral dos educandos, buscando mitigar o ensino fragmentado
e meramente conteudista. No campo da aprendizagem matematica, por exemplo, apesar de
observamos que existe uma vasta relagao entre a Matematica e a Musica, infelizmente, pouco
se tem explorado a integragdo nos processos de ensino e aprendizagem destas duas areas do
conhecimento, o que tem contribuido para uma aprendizagem fragmentada.

Sabemos que, conforme destaca Frigotto (2008), “sdo muitos os desafios que [...] no
plano pratico, [...], nos deparamos para nos situarmos adequadamente no horizonte de um tra-
balho interdisciplinar que transcenda o plano fenoménico”. Devido a isto, € necessario encontrar
maneiras, conforme Kuenzer (2002), “de integragéo de varios conhecimentos, que quebram os
bloqueios artificiais e que transformam as disciplinas em compartimentos especificos, expressao
da fragmentagao da ciéncia [...]".

Para compreender os contextos da interdisciplinaridade e da integragdo dos conheci-
mentos, buscamos observar as possibilidades de a parddia ser utilizada como ferramenta para a
integracdo da Matematica com a Musica. A parddia € uma releitura cOmica de determinada obra.
E utilizada — principalmente — em poemas, na Musica, no Cinema e TV. No campo da Musica,

| Capitulo 08 | 110



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

ela pode perpassar pelos mais variados estilos musicais. A utilizacdo da parddia — basicamente
— acompanhou o desenvolvimento da musica, sendo expandida para os mais variados estilos.
No Brasil, a sua criagao e utilizagdo encontra fundamento legal na Lei 9.610/1998 (que trata dos
direitos autorais), artigo 47, e enfatiza que: “sao livres as parafrases e pardodias que nao forem
verdadeiras reproducgdes da obra originaria nem Ihe implicarem descrédito”.

E evidente que, de acordo com Pacheco e Andreis (2015), “a matematica é um dos
componentes curriculares em que os estudantes apresentam maior dificuldade em aprender”.
Diante disso, cabe aos sistemas de ensino como o todo e em particular, ao professor, buscar
alternativas para facilitar a apreensédo dos conteudos matematicos. A musica surge como mais
uma alternativa metodologica para o ensino e aprendizagem da Matematica, pois, de acordo
com Ferreira (2010), “a principal vantagem que temos ao utilizar a musica para auxiliar-nos no
ensino de determinada disciplina € a abertura [...] de um segundo caminho comunicativo que nao
o verbal — comumente utilizado”.

Os caminhos que andamos: a metodologia adotada

Com o objetivo de analisar as percep¢des por parte dos alunos e as possiveis contribui-
¢bes que a parddia/musica pode trazer para dinamizar e gerar interagdo na aprendizagem de
conteudos matematicos, optamos em utilizar as abordagens qualiquantitativas, os chamados
meétodos empiricos. A abordagem quantitativa possui a fungcédo de representar, numericamente,
as informacoes e resultados coletados no decorrer do trabalho de pesquisa. Ja a qualitativa tem
como objetivo — dentre outros — analisar as variantes e especificidades das subjetividades dos
sujeitos da pesquisa.

Cabe destacar que a escolha em utilizar as duas abordagens se deu porque preten-
dia-se — além de quantificar os resultados obtidos — também analisar aspectos relacionados as
individualidades e percepgdes dos discentes a respeito do papel da parddia no processo de en-
sino-aprendizagem de Matematica. Julgamos importante utilizar a abordagem qualiquantitativa,
pois é natural que em um processo de ensino-aprendizagem de Matematica, no nosso caso,
utilizando a Musica como ferramenta metodoldgica, ocorra variadas maneiras, por parte dos
discentes, de perceber e internalizar o processo de aprendizagem. Assim, valendo-se das duas
abordagens, é possivel quantificarmos, mas também analisarmos — sob a perspectiva dos alu-
nos — o quéao eficiente é utilizar a integragao entre Matematica e Musica, por meio da composigao
de parodias, para o processo de captagao e aprendizagem de conteudos da Matematica.

Quantos aos possiveis objetivos de uma pesquisa cientifica, Nascimento (2016) destaca
que ela pode ser de trés tipos: exploratdria, descritiva e explicativa. Por ndo atender aos objetivos
da nossa investigagao, optamos por nao utilizar a pesquisa explicativa. Utilizamos a pesquisa
exploratdria e a descritiva, pois tanto uma como a outra possibilitou compreender e descrever as
percepcdes e eficacia acerca das possiveis contribuicdes da Musica como ferramenta metodo-
l6gica para aprendizagem Matematica por parte de alunos do primeiro ano do Ensino Médio do
Instituto Federal do Maranhdo, Campus de Bacabal.

Relativo aos procedimentos utilizados na nossa pesquisa cientifica para coletar infor-
magdes e levantar as hipoteses que serviram como suporte para a analise e a aplicagao da
pesquisa, utilizamos a pesquisa bibliografica, para que pudéssemos ter uma fundamentagao
tedrica sobre a relagao existente entre a Matematica e a Musica, bem como as contribuigcdes que
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a Musica pode trazer para dinamizar a aprendizagem de conteudos da area da Matematica. Além
disso, utilizamos o levantamento, a pesquisa-participante e a pesquisa-acao.

Ressaltamos que devido as implicacdes ocasionadas pela pandemia do Corona Virus
Disease (COVID-19), em que foram suspensas as atividades de ensino de modo presencial,
tanto a pesquisa-participante como a pesquisa-agao acorreram de forma remota. Para tanto, uti-
lizamos uma série de ferramentas tecnoldgicas para que fosse possivel realizar o trabalho inves-
tigativo juntos aos sujeitos participantes da pesquisa. Entre estas ferramentas, nos valemos do
Google forms para a aplicagao de questionarios, grupos de WhatsApp e Google Meet utilizado
para a realizacao de reunides, explanacao de conteudos e para a realizacdo de uma oficina para
construcao de parodias.

Referente aos instrumentos para que pudéssemos obter informacdes a respeito do ob-
jeto de estudo e dos sujeitos da pesquisa, devidos aos impasses causados pela pandemia do
COVID-19, em nossa pesquisa cientifica, optamos pelos instrumentos que melhor se adequaram
tanto com os objetivos pretendidos, como com as tecnologias que poderiamos dispor, ja que a
aplicagao — necessariamente — precisou ser feita de forma remota. Escolhemos utilizar questio-
narios elaborados e aplicados através do Google Forms. Através do Google Meet realizamos
entrevistas e a observacgao direta, as quais se concretizaram através da realizagcao de uma ofi-
cina, de modo a favorecer a testagem e o0 acompanhamento da sequéncia didatica envolvendo
a construcdo, com a participagao dos sujeitos da pesquisa, do uso de parddias musicais como
instrumentos metodoldgicos para aprendizagem de alguns conteudos matematicos.

Optamos em utilizar questionarios em nossa pesquisa, pois, conforme enfatiza Chizzotti
(200%5), eles se apresentam como ferramentas extremamente importantes para coleta de da-
dos. Desta feita, ainda para Chizzotti (2005), por ser “um conjunto de questdes pré-elaboradas,
sistematica e sequencialmente dispostas em itens que constituem o tema da pesquisa, com o
objetivo de suscitar dos informantes respostas por escrito ou verbalmente sobre o assunto [...]”,
0s questionarios contribuem para que a coleta de dados ocorra de forma eficiente e planejada.

O conhecimento do locus da pesquisa (realizado antes da pandemia do COVID-19), co-
leta de dados, interpretacéo e analise dos dados e elaboragdo do produto educacional (E uma
exigéncia do programa de Mestrado — ProfEPT). Desta feita, a imersao, foi realizado entre os
meses de outubro do ano de 2019 a novembro de 2020, de forma presencial, no Instituto Federal
de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao (IFMA), campus Bacabal e também — por cau-
sa do COVID-19 — de forma remota por meio do uso das tecnologias. A escolha da aplicagao da
pesquisa para alunos do IFMA/Bacabal aconteceu por questdes de logistica.

Durante a coleta de dados, como amostra, apds a apresentagéo do projeto e a manifes-
tacao dos alunos, foi escolhido 25% (vinte e cinco por cento) do total de alunos da turma para
participar do desenvolvimento da pesquisa. Optamos em trabalhar com uma amostra de 25%
(vinte e cinco por cento) por causa de questdes de logisticas, pois a turma possuia 40 (quarenta
alunos) e, devido as complicagdes impostas pela pandemia do COVID-19, se tornou inviavel a
aplicagao da pesquisa para a totalidade dos alunos da turma.

A interpretagao e analise dos dados, destacamos que ela, assim como as demais, é ex-
tremamente importante para desenvolvimento de uma pesquisa cientifica. Apesar dos termos in-
terpretar e analisar os dados terem certa similaridade, existem pequenas diferengas. Gil (1999),
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destaca que analisar dados significa “organizar e sumariar os dados de tal forma que possibilitem
o fornecimento de respostas ao problema proposto para investigagao”. Ja interpretar os dados é
buscar o “sentido mais amplo das respostas, o que é feito mediante sua ligagao a outros conhe-
cimentos anteriormente”.

Por fim, a respeito da quinta etapa da pesquisa, constru¢do de um produto educacional,
cabe — a priori — ressaltar que esta € uma exigéncia da Coordenagao de Aperfeicoamento do
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que, em 1998, por meio da Portaria n. 080, buscou alter-
nativas e recursos para contribuir no processo de ensino e aprendizagem e na formagao de
professores. A elaboracdo do nosso produto educacional se deu a fim de que ele se constitua
como uma alternativa metodoldgica para se trabalhar conteudos matematicos, tendo como fonte
para analise, as percepc¢des e os resultados obtidos durante a realizagédo da oficina. Como forma
de materializa-lo, trouxemos, anexo a dissertacao, orientacdes didaticas escritas envolvendo o
trabalho investigativo.

In(conclusodes) e novas possibilidades

Infelizmente, devido as limitagdes na realizagao de atividades presenciais, devido a pan-
demia do COVID-19, tivemos algumas dificuldades em adaptar parte do nosso planejamento da
pesquisa para a forma remota. Uma dessas dificuldades foi encontrar uma ferramenta tecnolégi-
ca que possibilitasse minorar as perdas da pesquisa se tivesse sido realizada de forma presen-
cial. Assim, como muitos outros professores das mais variadas instituicdes de ensino, optamos
em utilizar o Google Meet para desenvolvimento e conclusédo da pesquisa. O programa possibi-
litou realizarmos encontros de forma sincrona para trabalharmos na oficina. Cabe ressaltar que
os cinco conteudos trabalhados durante a pesquisa foram escolhidos pelos proprios discentes a
partir de um conjunto de assuntos disponibilizados a eles.

Embora a aprendizagem matematica necessite de atividades praticas, utilizou-se a exibi-
cao de videos, utilizagao de slides e de aplicativos, como o GeoGebra, por meio do compartilha-
mento de tela e, para tanto, foi necessario que as atividades fossem desenvolvidas de forma que
a atencao dos discentes estivesse voltada totalmente para o trabalho proposto. Para que isso
fosse possivel, buscamos conhecer — inicialmente — o nivel de receptividade por parte dos dis-
centes com relacdo a metodologia e desenvolvimento das atividades da oficina como um todo.

A maioria dos participantes mostraram desconhecer a relagao historica entre a Matema-
tica e a Musica, o fato de ter sido Pitagoras — matematico, conhecido quase que por todas as
pessoas do planeta — o responsavel por tamanho feito — criou nos discentes certa admiracao e
interesse em conhecer a maneira, os instrumentos e os conhecimentos matematicos que — es-
pecificamente — Pitagoras utilizou para desenvolver o seu estudo. Constatamos que parte signi-
ficativa dos discentes, tem dificuldades na compreensao dos conteudos trabalhados.

Superada a fase de exposicao e explanacido dos conteudos de forma, partimos para a
divisdo dos grupos, a separagao dos conteudos para cada um deles e — principalmente — para
a elaboragao das parddias. Mostramos alguns exemplos de parddias produzidas utilizando con-
teudo da disciplina que serviram para que os discentes tivessem uma nogao do modo como se
elabora uma parodia.

A respeito das percepgdes dos participantes da pesquisa sobre as composi¢cdes das
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parddias, pudemos observar que alguns sujeitos tiveram dificuldades em encaixar os respecti-
vos assuntos da area da Matematica com a letra e melodia das musicas escolhidas. Entretanto,
verificamos que todos os participantes demonstraram engajamento, interesse e disposicao para
realizar as atividades de aprendizagem matematica por meio da elaboragéo das parddias. Com
as parodias ja prontas, ao reportarem as suas respectivas letras, os conteudos eram reestuda-
dos através da musica composta.

Os conteudos utilizados para trabalhar o ensino-aprendizagem por meio da composi¢ao
de parddias, foram escolhidos pelos proprios participantes da pesquisa, os quais utilizaram como
critério para a escolha, as suas dificuldades e nivel de conhecimento no respectivo assunto da
Matematica. Feita a escolha, pudemos verificar que a maioria dos participantes possuiam baixo
nivel de conhecimento na tematica escolhida. Apds a realizagao da oficina, do estudo e da com-
posicao das parddias — por meio das respostas obtidas em questionario aplicado — observamos
que 100% dos alunos que antes diziam ter baixo nivel de conhecimento e extrema dificuldade
em compreender o conteudo, passou a entender a tematica, o que — de certa forma — contribuiu
para desmistificar a falacia de que ‘Matematica é impossivel de ser apreendida’.

Os pesquisados ressaltaram que a atividade de composicao de parddias, tendo por base
os conteudos da Matematica em sala de aula — além de mudar o modo e a rotina de ensino
— favoreceria a interdisciplinaridade entre Matematica e Musica, contribuindo, assim, para in-
teracdo e motivacédo na aprendizagem dos conteudos da Matematica, ja que o uso da parddia,
verificado durante a realizagao da oficina, se mostrou efetivo para aprendizagem da Matematica.
Se constatou que o0 uso de parddias pode ser uma alternativa metodoldgica riquissima para o
ensino-aprendizagem de Matematica. Entretanto, o educador precisa ter claro os seus objetivos
pretendidos e necessita elaborar um plano de trabalho para a realizagdo das atividades.
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INTRODUGAO

Desde a sua descoberta, no inicio do século XX, os plasticos tornaram-se indispensaveis
para os grandes setores da economia brasileira e mundial, tais como: automobilistico, alimen-
ticio, eletroeletrénico, higiene pessoal, medicina, producao de utensilios, embalagens, frascos,
entre outros produtos a base de plasticos (ABIPLAST, 2017).

Os plasticos fazem parte de uma grande classe de compostos orgéanicos, derivados de
petréleo e formados pela unido de grandes cadeias moleculares chamadas polimeros (poly =
muitos, meros = partes), mantidas unidas por ligagdes covalentes; que contém principalmente
carbono, hidrogénio e poucos outros elementos, como cloro, nitrogénio e etc. em sua estru-
tura quimica (LOKENSGARD, 2013; BILLMEYER JR, 1984; KUMAR, 2011). As propriedades
dos plasticos sao definidas a partir do tamanho e da estrutura das moléculas desses polimeros
(CANDIDO, 2009).

Pelo grande numero de materiais plasticos, fica dificil a sua separagéo e selegao, de-
pendendo do tipo de polimero que aquele material € formado, por isso a identificacdo dos ter-
moplasticos pelo codigo de identificacdo do tipo de polimero é importante. No Brasil, o cédigo
de identificacao € dado pela NBR 13.230 de 2008 — Reciclabilidade e identificacdo de materiais
plasticos, da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NOR-
MAS TECNICAS, 2008).

Dessa forma, a coleta seletiva se torna mais facil e organizada, aumentando assim a ca-
pacidade de voltar os produtos plasticos pds-consumo, como matérias-primas, para 0 processo
produtivo.

Dentre os plasticos utilizados e descartados, os copos descartaveis estdo em segun-
do lugar entre os mais usados, perdendo apenas para as sacolas plasticas. De acordo com o
relatorio de 2018-2019 da Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
(ABRELPE) (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDU-
OS ESPECIAIS — ABRELPE, 2018-2019) sdo 720 milhdes de copos descartaveis produzidos por
dia, no Brasil, sendo 1500 toneladas deste residuo diariamente.

A reciclagem de plasticos € classificada em quatro tipos de acordo com a American So-
ciety for Testing and Materials (ASTM D 5033-00) (AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS, 2000): Reciclagem primaria, secundaria, terciaria e quaternaria. Mas, Piva e Wie-
beck (2004) classificam a partir dos processos envolvidos como: reciclagem mecanica, quimica
e energética.

A reciclagem mecanica € uma das solugdes para o tratamento dos plasticos pos-consu-
Mo no pais. Baseia-se na segregacao dos residuos poliméricos, por tipo; lavagem; secagem; pro-
cessamento e transformagao dos residuos poliméricos em granulos, e é subdividida em primaria
e secundaria. A reciclagem primaria é destinada aos residuos industriais (materiais defeituosos
e aparas) sendo os mesmos livre de contaminagdes. Ja a reciclagem secundaria € a conversao
dos residuos pos-consumo presentes nos residuos solidos urbanos, que sdo compostos por di-
versos tipos de polimeros, com propriedades e caracteristicas diferentes, em novos produtos ou
matéria-prima, para producéao de filamentos para impressao 3D, por exemplo.

Os filamentos sdo materiais poliméricos produzidos como insumos para impressora 3D,
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que utilizam método de fusao (FDM/FFF-Fused Deposition Modeling/Fabricagao por Filamento
Fundido). Imagine-se uma impressora de jato de tinta em que o filamento seria a tinta, mas a
diferenca esta no filamento, que sdo metros de plastico dispostos em um rolo e a impressao nao
ficaria sobre o plano do papel, mas sairia tridimensional.

Desta forma, este trabalho teve como objetivo propor um método de reciclagem de plas-
ticos pos-consumo transformando em filamentos para uma impressora 3D, especificamente os
copos descartaveis de polipropileno e poliestireno, com caracteristicas proximas aos filamentos
produzidos comercialmente.

MATERIAIS E METODOS

Coleta Seletiva dos copos descartaveis

Os copos descartaveis foram coletados a partir de uma campanha de sensibilizagao para
descarte dos residuos solidos, sobretudo os plasticos, visando a minimizagao da produgao des-
tes residuos, bem como o planejamento da coleta e destinagdo adequada. Desta forma, foram
instalados coletores dentro do restaurante de uma Instituicido de Ensino. Para coleta seletiva
foram confeccionados dez coletores utilizando canos de PVC. A coleta foi realizada nos horarios
de almoco e jantar, servidos na Instituicdo. Apos cada coleta os copos foram lavados com deter-
gente e desinfetados com solugao de hipoclorito de sddio. Em seguida, foram secos e separados
por tipo: polipropileno (PP) e poliestireno (PS).

Processamento das amostras

Os copos de poliestireno (PS) e polipropileno (PP) foram triturados separadamente. Pri-
meiramente foi realizada uma pré-trituragdo em um moinho de facas e posteriormente em um
Triturador — TG 60, para producédo de flocos.

Preparacao dos filamentos e corpos de prova

Os filamentos foram produzidos a partir dos flocos dos polimeros dos copos coletados,
utilizando 100% de poliestireno (PS), 100% de polipropileno (PP), e das composi¢des binarias
PP/PS em porcentagem, nas propor¢des 90/10, 70/30 e 60/40. O processo consistiu em adicio-
nar o material floculado em uma extrusora da marca Filastruder, com rosca simples rotacional, de
pequeno porte, sendo otimizada a uma temperatura de fusao do polimero de 210 oC.

Os filamentos foram bobinados para serem utilizados na impressora. E, os corpos de
prova foram projetados em AutoCad e construidos para os ensaios mecanicos, de acordo com
as normas ASTM, D 638-07 e D 695-15, a partir dos tipos de filamentos produzidos.

Ja os corpos de prova para ensaio de compressao, de formato cilindrico, apresentaram
dimensdes de 40 mm de altura e 20 mm de diametro. Também foram preparados cinco corpos
de prova de PLA (poliacido lactico), como referéncia, com as mesmas dimensdes para realizagao
dos ensaios de tragcao e compressao. Para a obtengao das amostras de referéncia foi utilizado
PLA granulado para impressora 3D.
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Resisténcia a Tracao

Os ensaios de tracdo sdo os mais utilizados quando se quer avaliar as singularidades
mecanicas dos materiais (resisténcia a tracado, limite de escoamento, médulo de elasticidade,
ductibilidade, fadiga, resiliéncia e tenacidade), essas propriedades definem a atuagdo de um
material quando submetido a esforgos mecanicos. Um grande indicador da resisténcia de um
material esta na capacidade desse material suportar o esforgo que tende a alonga-lo ou esti-
ca-lo, em que essa peculiaridade é especifica de cada material e deve ser determinada em um
experimento.

O ensaio de tragdo baseia-se em empregar uma carga uniaxial crescente em um corpo
de prova especifico (formato e tamanho padronizados), sendo considerado um ensaio destrutivo,
ou seja, o corpo de prova da amostra testada é deformado permanentemente até a fratura. Neste
caso, mede-se a variagao do comprimento em fungao da carga.

Para a determinagao da resisténcia a tragdo os ensaios realizados seguiram os para-
metros descritos na metodologia ASTM D 638/07, em que o corpo de prova é fixado pelas suas
extremidades com as garras de fixagdo da maquina de ensaios de tracdo para o PS, PP e PLA,
respectivamente. A maquina universal de tragao exerce uma forga longitudinal que é aplicada ao
corpo de prova com uma taxa lenta e constante até que atinja o ponto de ruptura. A mesma é
projetada para captar a forca exigida para manter a dilatagao uniforme, possui um extensémetro
que registra cada forga sobreposta ao corpo de prova em intervalos frequentes e um registrador
de grafico que vai tragando a curva tensédo x deformagédo. Ao fim do ensaio tem-se o grafico da
tensao x deformacao.

Com os dados apresentados no ensaio de tragao, pode-se calcular a tensdo nominal o
dividindo a carga instantanea aplicada F pela area da segao transversal inicial do corpo de prova
Ao.

Resisténcia a Compressao

Os ensaios de resisténcia a compressao assemelham-se aos ensaios de resisténcia a
tracao, a diferenga esta na forca aplicada ao corpo de prova, que € uma forgca compressiva, que
mostra o quanto de forga € necessario para esmagar ou fraturar o corpo de prova. Por convencéo,
uma for¢ga compressiva é considerada negativa, o que gera uma tensdo nominal e uma deforma-
¢ao nominal negativa. O ensaio é empregado quando se pretende entender o comportamento de
um material submetido a deformagdes grandes e permanentes (deformagdes plasticas).

O ensaio de compressao consiste na aplicagao de uma carga compressiva uniaxial cres-
cente em um corpo de prova, distribuida de modo uniforme em toda secao transversal. A defor-
magcao linear obtida pela medida da distancia entre as chapas que comprimem o corpo de prova
versus a carga de compressao consiste na resposta desse tipo de ensaio, fornecendo resultados
que permitem quantificar o desempenho mecanico de diversos materiais de baixa ductibilidade.

Para a determinagao da resisténcia a compressao os ensaios realizados seguiram 0s
paréametros descritos na metodologia ASTM D695-15 (AMERICAN SOCIETY FOR TESTING
AND MATERIALS, 2015).

O ensaio de compressao foi executado em temperatura ambiente com velocidade de
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ensaio de 1,6mm/min na maquina de ensaio modelo DL-10000 da EMIC, com velocidade de
arrasto de até 500 mm/min.

Para as composicdes, os ensaios de compressao, foram utilizados corpos de prova para
cada mistura binaria de PP/PS com formulagdes em peso 90/10, 70/30 e 60/40, de formato ci-
lindrico, com aproximadamente 20 mm de diametro e altura de 40mm. Para o ensaio de tragao
das composigdes, foram seguindo os mesmos parametros do ensaio de tragdo para as amostras
puras.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Resisténcia a Tracao

Na Figura 1 sdo mostradas as curvas de tensao x deformagéo, em que se observa que
o PLA foi a amostra que tolerou maior tenséo, de aproximadamente 45 MPa, porém a sua cur-
va apresenta caracteristicas de um material pouco ductil, pois 0 mesmo nao apresenta grande
deformacéo antes da ruptura. Por outro lado, a analise da amostra PS indica que este € mais
ductil, em relagao ao PLA, visto que o0 mesmo apresenta um maior periodo de deformacéao antes
da ruptura (em 19 MPa foi observado uma deformagao de 5 mm), o que o classifica como um
material de grande interesse, quando se trata do aspecto de absor¢éo de carga.

5

——PLA
—PP
44 PS

30

Tensdo (MPa)

20

T 3 T 5 B 7
Deformagdo (mm/mm)

Das trés amostras em analise, o PP foi o material com a maior deformacéo antes da sua
ruptura (deformacéo de aproximadamente 7,5 mm), sendo assim considerado o material mais
ductil, dentre eles. O PP apresentou uma tensdo maxima de 16,35 MPa, um valor inferior quando
comparado com as outras amostras. O PP apresentou a melhor relagdo tensao X deformacéo,
que pode estar relacionado com o grau de cristalinidade superior ao do PS, além da sua formu-
la estrutural, sendo classificado como um polimero linear, 0 que impede a cisao da sua cadeia
polimérica. Assim, o polipropileno abrange um numero maior de alternativas para impressao de
pecas, que nao exigem especificagdes técnicas, pois € o que possui melhor resisténcia mecani-
ca quando comparado ao PS.

Essas caracteristicas estdo completamente relacionadas com a rigidez dos segmentos
na cadeia polimérica e a resisténcia das forgas intermoleculares de cada polimero. Outra carac-
teristica importante, € que ambos os polimeros sado considerados como amorfos (PS e PLA), ou
seja, possuem uma disposi¢cao desordenada das moléculas. Essa peculiaridade se dar principal-
mente ao PS, que contém em sua estrutura um anel benzénico, que é um grupo muito volumoso,
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o0 que impede em grande parte a mobilidade e o maior alinhamento da sua cadeia polimérica
quando é submetido ao ensaio.

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores de resisténcia a tracdo e moédulo de elasti-
cidade do polipropileno, comparado com os valores encontrados por outros autores. O PP foi o
material que apresentou a maior deformacéao (7,5 mm), mas teve os menores valores de resis-
téncia a tragao e modulo de elasticidade.

Tabela 1 - Valores de resisténcia a tragdao e médulo de elasticidade do polipropileno,
comparado com os valores encontrados por outros autores.

Autores Resisténcia a tragao (MPa) E (MPa) Técnica
CRUZ (2020) 16,35 10,71 FDM
FERNANDES (2007) 22,60 443,13 INJECAO
CARASCHI (2002) 28,96 1673 FUSAO E INJECAO
CALLISTER (2006) 31,00 - 41,10 1140 -1550

Segundo Meran et al. (2008), considerando a queda de resisténcia a tragcao, cerca de
15%, entre o PP 100% reciclado e o PP puro, foi comprovado uma eficiéncia por meio do proces-
so de reciclagem. Um estudo realizado por Brachet et al. (2008), mostrou que o uso de um com-
patibilizante pode melhorar consideravelmente as propriedades mecanicas do PP, considerando
0s materiais pés-consumo.

Entretanto o PP é o material que se enquadra em melhor desempenho nas impressoes
3D, quando se compara ao OS (WOERN et al, 2018). O polipropileno possui peso especifico de
0,92 g/cm3 com uma excelente resisténcia quimica e uma boa estabilidade dimensional (habili-
dade do polimero de manter seu tamanho mesmo em condi¢gdes ambientais variaveis). Também,
possui a menor Tg (-18 °C) e Tm (175 °C) entre os materiais testados, que € uma excelente van-
tagem, pois pode ser impresso com impressora aberta e em baixas temperaturas.

Resisténcia a tracao para as composi¢coes dos polimeros

A Figura 2 mostra as propriedades mecanicas obtidas nos ensaios de tragdo das com-
posicdes binarias de PP/PS. De acordo com as curvas, se observa uma relagao direta no com-
portamento da resisténcia em funcédo da concentragcdo. Também foi observado que a formulagao
com maior concentragao de PS proporcionou uma maior deformagao, aproximadamente 2,5 mm
antes da ruptura e com tensdo maxima de 23,46 MPa.

Mistura 90% PP + 10% PS
~Mistura 70% PP + 30% PS
Mistura 60% PP + 40% PS

20

Tensdo (MPa)

1 Z 3 4 ]
Deformagio (mm/mm)

Na Figura 3 estdo mostradas as curvas das composi¢des binarias PP/PS e do PLA, em
gue se pode observar que as curvas das composi¢cdes binarias apresentam um comportamento
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similar a curva do PLA. Entretanto se verificou que as curvas nao obtiveram valores expressivos
comparados as propriedades mecanicas do PLA, que pode ter como motivo o fato que as blen-
das terem sido produzidas sem a utilizacdo de compatibilizantes, aditivos, cargas e esforcos,
sendo utilizados somente os copos descartaveis pds-consumo.

50

FLA

Mistura 90% PP + 10% FS
Mistura 70% PP + 30% F3
Mistura 60% PP + 40% FS

40

30

20
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1 = 3 4 O =]
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Segundo Sangwichien et al. (2008),0 uso de compatibilizantes aumenta a comunicagao
entre os componentes da mistura, favorecendo o aumento da adesao interfacial do sistema,
suprimindo assim a producao de microvazios nas interfaces, desde modo fortalecendo a transfe-
réncia de tensdes entre as fases. O bom aprimoramento das propriedades mecanicas finais da
mistura depende da maior compatibilidade entre a matriz polimérica e o compatibilizador, visto
que essa relagao esta diretamente relacionada com a afinidade quimica entre ambos (EQUIZA et
al, 2007; LOPEZ-MANCHADO et al, 2003; YAZDANI-PEDRAM et al, 2003). Em outras palavras,
para se obter uma otimizagao das propriedades finais das composi¢coes € necessario que haja
um elevado grau de semelhanga, entre o compatibilizador e os polimeros.

Boonsong et al. (2008), afirma também que o uso de compatibilizantes aumenta o limite
de tolerancia de tenséao, que é absorvido entre a interfase da mistura.

Mélo et al. (2000), mostrou em seu estudo que a adigao de apenas 2% do compatibilizan-
te SEBS na mistura binaria de PP/HIPS, gerou um aumento de 2,6 MPa no limite de escoamento
comparado com a mistura sem compatibilizante.

Resisténcia a Compressao

Nas curvas mostradas na Figura 4 € possivel perceber um comportamento ductil carac-
teristico para cada polimero.

Figura 4 - Curvas tensaox deformagao do ensaios de compressao dos polimetros para PLA, PP
e PS
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De acordo com a Figura 4, se observa que o PLA foi o que apresentou o maior valor de
resisténcia a compressao, atingindo um valor de 61,02 MPa, seguido pelo PS com um valor de
28,56 MPa. Os trés polimeros ensaiados demostraram uma resisténcia mecanica a compressao
muito superior aos valores de resisténcia a tragdao, sendo a menor diferenga observada no PS.
Essa caracteristica é observada devido a presenca de pequenas rachaduras submicroscopicas,
contidas no corpo de prova.

Materiais frageis em condi¢ao de tragao tendem a propagar essas pequenas trincas que
se orientam perpendicularmente ao eixo de tragao; por outro lado, quando os mesmos siao sub-
metidos ao ensaio de compressao, as trincas e imperfeicdes do corpo de prova tendem a fechar
a medida que a tensdo aumenta, gerando assim uma maior resisténcia. Diferente do ensaio de
tragao, no decorrer do ensaio de compressao ha um aumento da se¢ao transversal do corpo de
prova e uma diminui¢cdo da tensdo exercida durante o ensaio, aumentando assim a resisténcia
do material. Na Figura 4, se pode observar que apds atingir a carga maxima ocorre um aumento
gradual da tenséo durante o ensaio, com exceg¢ao do PS que a tensdo tente a diminuir apds a
forca maxima ser atingida (ZHANG et al, 2016).

Resisténcia a Compressao para as composi¢coes dos polimeros

As curvas tipicas de tensao x deformagéo para o ensaio de compressao das composi-
¢Oes binarias de PP/PS séao apresentadas na Figura 5.

Mistura 90% PP + 10% PS
60

Mistura 70% PP + 300 PS

Mistura 60% PP | 400% PS
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Conforme a Figura 5, se observa que a mistura binaria que obteve maior valor de re-
sisténcia a compressao foi a com composi¢cao 70% PP + 30% PS, atingindo um valor de 59,02
MPa, seguido pela composi¢éo 60% PP + 40% PS com um valor de 52,36 MPa, em contrapartida
todas as composi¢des apresentaram comportamento semelhante em referéncia a sua deforma-
¢ao, que foi de aproximadamente de 12 mm/mm.

Na Figura 6 estao representadas as curvas das composigdes binarias PP/PS e do PLA,
em que se observa que as curvas das composicdes binarias apresentam um comportamento
equivalente a curva do PLA. Com 2 mm de deformacgao, as composi¢cdes 70/30; 60/40 e 90/10
suportaram uma tensao de 37,19 MPa, 31,94 MPa e 30,56 MPa respectivamente. O PLA supor-
tou uma tensao de 49,26 na mesma deformacgao, tendo uma diferenga de apenas 12,07 MPa em
relacédo ao valor alcangado pela formulagao 70/30. Assim, pode-se afirmar que as composicoes
binarias PP/PS apresentaram melhor comportamento mecéanico quando submetidas ao ensaio
de compresséao, obtendo-se assim valores proximos aos obtidos pelo PLA. Vale ressaltar que, as
composigdes binarias foram produzidas sem a utilizagdo de compatibilizantes, aditivos, cargas e

| Capitulo 09 | 123



| A pds-graduacdo no IFMA Campus Sdo Luis Monte Castelo: caminhos e prdticas investigativas

esforgos, sendo utilizados somente os copos descartaveis pds-consumo.

Figura 6 - Curvas tensao x deformagao das composi¢oes binarias de PP/PS e PLA
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CONSIDERACOES FINAIS

A coleta seletiva e a campanha de sensibilizacdo foram fundamentais para analisar-se
e repensar-se sobre a quantidade de residuos solidos pdés-consumo que € gerada somente em
um dia de refei¢ao no restaurante de uma Instituicdo de Ensino. E que a grande dificuldade de a
coleta estar diretamente relacionada com o comprometimento de cada aluno, servidor e colabo-
rador. Descartados entre 800 e 1000 copos por dia.

Os resultados do ensaio de tragao provaram que o PP foi o material mais ductil, obtendo
uma deformacéao de 7,5 mm antes da sua ruptura, entretanto ndo apresentou uma boa absorgéo
de carga. A partir das propriedades encontradas no ensaio de tragdo, o PP foi o material que
mais se assemelhou ao PLA, devido ao seu grau de cristalinidade, pela sua estrutura quimica
linear e por esse classificado como um polimero plastico, o que engloba um numero maior de
possibilidades de impresséo de pegas que ndo exigem especificagdes técnicas, sendo impresso
em baixas temperaturas e que nao precisem suportar grandes cargas. Com relacdo ao ensaio
de compressao, o PS foi o material que exibiu melhores resultados, apresentando uma tenséao
maxima a compresséo de 28,56 MPa e um modulo de elasticidade de 3,41 MPa, sendo assim o
material mais rigido entre as amostras ensaiadas.

O ensaio de tragao das composicdes binarias de PP/PS mostrou que a adigdo de um
material flexivel a uma matriz amorfa, causa uma diminuicdo nos valores da resisténcia a tracao
e no moédulo de elasticidade, gerando assim blendas mais flexiveis e tenazes.

Em relagcdo ao ensaio de compressédo das blendas, observou-se que a blenda 70/30
apresentou melhores resultados em comparagédo as demais, ficando assim os seus resultados
encontrados bem préximos ao do PLA. Outro fato importante que deve ser mencionado, € que
a formulacao 70/30 foi sem duvidas a melhor formulacdo das composi¢des de polipropileno e
poliestireno, apresentando valores expressivos para as propriedades de resisténcia e modulo
de elasticidade. Portanto, os materiais obtidos de copos descartaveis resultam em um material
leve, resistente e de baixo custo, podendo competir com os termoplasticos virgens em diversas
aplicagoes, desde que sejam usados na fabricagcao de pecas e modelos que nao exigem padroes
técnicos.

O ensaio de resisténcia a tragao, feito com as composigdes binarias de PP/PS mostrou
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que a melhor blenda formada foi a 70/30. Por outro lado, a composi¢cao 60/40 proporcionou a
melhor resisténcia a compressao. Assim, a escolha da composicao a ser utilizada na construgao
de pecas dependera do ambiente/propdsito em que a mesma sera aplicada.
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INTRODUGAO

Este texto tem o propdsito de fornecer subsidios tedricos ao estudo do conceito de En-
sino Médio Integrado — EMI. Partimos do pressuposto que, para estudar a génese de um tipo
especifico de concepgao de educacao a exemplo do EMI, devemos coerentemente buscar a re-
constituicdo do processo de desenvolvimento intelectual pelo qual passou tal pensamento, o que
implica determinar um recorte temporal, as filiagdes tedricas as quais esta ligado e os sucessivos
movimentos dialéticos concéntricos que tenderam a sua autoafirmacao.

A investigagdo que assumimos de carater bibliografico e heuristico tem o intento de afir-
mar-se como um prolegbmeno[1], isto €, uma revisdo das bases ideoldgicas fundamentais que
subjazem a concepgao de EMI e que, de certo modo, Ihe serviram como marco conceitual. Disso
resulta o objetivo principal deste artigo: expor os principios tedrico-empiricos que fundamentam
a relagao das categorias trabalho e educagao na modalidade EMI.

Para tanto, consideramos a presenca marcante do discurso marxista radicado no Brasil
de 1922, e a partir dai o embrido de um novo tipo de intelectual, representantes das camadas
populares cujo pioneirismo atribui-se a fundagao do Partido Comunista do Brasil — PCB. Cabe
situar o inicio de publicagbes em territorio nacional de comentéarios em periddicos circulares que
tentavam articular a realidade brasileira ao recente acontecimento das lutas do proletariado do
outro lado do continente europeu datadas da passagem do século XIX ao XX, e posteriormen-
te, em continuidade, a edicdo de obras de grandes vultos do movimento revolucionario e seus
adeptos brasileiros, que ajudaram a difundir o ideario de que uma profunda transformacgéo social
requer uma educacao articulada aos interesses da classe trabalhadora.

A hipotese que sustentamos € a de que a concepgao de EMI comprometida com a forma-
c¢ao humana omnilateral, que se inscreve no nivel da educagao basica brasileira, amparada por
decreto e assegurada por politica publica no ambito das diretrizes curriculares nacionais, resulta
das sucessivas lutas da classe trabalhadora e seus intelectuais. E de carater revolucionario e
perfila dentre as medidas apontadas por Marx a serem adotadas para a superagao do sistema
do metabolismo do capital. Ao pensarmos o cenario politico institucional brasileiro de hoje, ndo
podemos perder de vista a educagao como uma das mais poderosas armas a ser empregada na
luta emancipatéria de classe, haja vista seu potencial de conscientizagdo, ndo obstante muitos
sdo os melindres a que esta sujeita. De instrumento emancipador, ndo raras vezes € enviesada
pela acao ativa do capital, que a distorce em proveito de sua manutencao. Cabe reafirmar que
expor as bases ideoldgicas fundamentais que subjazem a concepg¢ao de EMI é exercicio reflexi-
vo pratico para que se entenda a natureza da educacao revolucionaria e seu papel junto a classe
trabalhadora.

O ENSINO MEDIO INTEGRADO E SUA LOGICA ENQUANTO PARTE DA
EDUCACAO BASICA

Para entender a sistematizagéo epistemologica deste estudo, convém dizer que o méto-
do que empregamos para compreensao do conceito de EMI é o materialismo histérico dialético,
principio de investigacao da realidade, base da filosofia e da ciéncia da economia politica inau-
gurada pelo jovem Marx. A respeito desse método do campo das ciéncias sociais, Lukacs (2018,
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p. 578-581) argumenta que sua compreensao demanda que se considere alguns pontos centrais
de inflex&o tedrico metodoldgica na busca de apreenséo da realidade. Quanto ao método o autor
afirma que:

(1) — O real ndo é resultado do pensamento. (2) — O real ou concreto é a populagéo en-

quanto base e sujeito de uma determinada espécie de reprodugao social como um todo.

(3) — Que as categorias emergentes do concreto eleitas como objeto de analise sédo, no

dizer de Marx ‘formas de ser, determinagdes da existéncia’ incapazes de serem apreen-

didas a margem do todo. (4) — Que o ser social enquanto categoria é parte integrante da

totalidade, elemento estruturante de complexos em movimento. (5) — Desvelar a génese

do préprio concreto requerera abstrai-lo, reproduzi-lo como concreto mental por via do

pensamento, isto €, decompor os elementos estruturantes da totalidade para enxergar

claramente como s&o em si e s6 depois recompé-los a totalidade em inter-relagéo para

deles apreender a forga operante em funcionamento no real (LUKACS, 2018, p. 578-581).

Desvelar o real exige dupla postura frente ao objeto de analise. Cabe compreender que a
abstracao da totalidade concreta e o exame l6gico exaustivo de seus elementos proponentes so
fornecem superficialmente o conhecimento do modo de representacao da realidade, que parte
de uma consciéncia coletiva subjetivamente manifesta e ndo da prépria realidade imbricada. Ex-
perimentos intelectuais abstratos desse tipo sao, o passo inicial rumo ao conhecimento de fato,
mas nao se consumam caso detenham-se nesse nivel, € necessario que nao sejam esquecidas
as conexdes reais, 0 jogo de relagdes dinamicas no interior do corpo social que determinaram a
forma dessas representacdes que tém os individuos. A verdadeira realidade existente so6 se pro-
cessa e pode ser capturada desse duplo exercicio, a observagao empirica das interagoes reais
de tais elementos bricolados em pleno funcionamento na sociedade nao estatica e estratificada
abstratamente e depois submetida criticamente a experimentos intelectuais abstratos, que de
algum modo expliquem os diferentes complexos do real. Apreender a dindmica da sociedade é o

passo primeiro para compreensao da ontologia do ser social.

O EMI, categoria principal em analise neste estudo, é aqui considerado como parte de
um todo extraida do real, complexo de complexos em interagdo e nunca algo estacionario. O
movimento que pretendemos inicialmente é o de isolar o conceito enquanto categoria sintese e
unidade do diverso mesmo que momentaneamente. O ponto de partida é entendé-lo como parte
da totalidade da vida social e termos dele uma maior e melhor aproximacéo conceitual, depois
recompd-lo a dinamica do todo do corpo social, num caminho de retorno onde as representagdes
parciais do objeto em questdo sdo dissimuladas e substituidas por uma rica totalidade de multi-
plas determinantes e relacdes. Com esta intencédo, buscamos, a luz dos documentos académi-
cos oficiais brasileiros que demarcam a especificidade da educacgao basica, compreender esse
objeto provocativo.

A legislacao da educacéo brasileira, tanto a LDB de 1996 quanto as Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para a Educacao Basica que dela emanaram compreendem a educacéio basica
em sua dimensado ampla, composta pelas etapas: educacgao infantil, ensino fundamental e o
ensino médio. O compromisso do estado em assegurar oferta de vagas a educagéo publica e
gratuita, considerando o respeito a diversidade, pluralidade e integracédo de diferentes sujeitos,
abriu espaco para que todas essas etapas pudessem ser perpassadas transversalmente por
modalidades de ensino como: educacao profissional, educagcao do campo, educacao especial,
educacéo de jovens e adultos, educagao indigena, educagao quilombola.

O EMI, objeto deste estudo, € apenas umas das formas que dispde a legislagéo para
que a modalidade especifica de educagao profissional e técnica de nivel médio seja ofertada.
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Conforme consta na Lei n® 11.741, de 16 de Julho de 2008, a educacéo profissional podera ser
ofertada articulada ao ensino médio (na modalidade concomitante ou integrada) ou de forma
subsequente (apds término da educacao de nivel médio). O dispositivo legal explicita que, quan-
do a modalidade de ensino for integrada, cabera a instituicdo ofertar um unico curso, com matri-
cula unica por aluno, sendo o curso planejado a conduzir tanto a habilitagao profissional técnica
quanto aos conhecimentos e fundamentos de base cientifica de nivel médio. Para a oferta que se
configura como concomitante, devera ter o aluno duas matriculas distintas na mesma instituigao
ou instituigdes diferentes: uma em ensino regular de nivel médio e outra em curso de educagao
profissional.

A formagao amparada por lei que possibilita integrar o ensino médio a educacgao profis-
sional técnica de nivel médio nos interessa aqui por parecer a melhor saida para a conciliagao
de dois direitos fundamentais ao cidadao: o direito de acesso a educacao e ao trabalho de forma
articulada. Reconhecemos essa possibilidade integradora como mais um ganho da classe traba-
Ihadora brasileira em tempos recentes.

Ramos (2014), ao tratar da historia e politica da educagao profissional no Brasil, ressalta
0 seguinte:

Lembremos que é nesse periodo que se instala o Congresso Nacional Constituinte e que
se promulga a Constituicdo Cidada. A tentativa de redirecionar a educagao brasileira em
beneficio da classe trabalhadora, visando superar a histérica dualidade estrutural que
marca sua historia, esteve na defesa da concepgéo de educacao politécnica, pela qual se
buscava romper com a dicotomia entre educacéo basica e técnica, resgatando o principio
da formagao humana em sua totalidade. Em termos epistemoldgicos e pedagdgicos, esse
ideario defendia um ensino que integrasse ciéncia e cultura, humanismo e tecnologia,
visando ao desenvolvimento de todas as potencialidades humanas. Concepgao esta que,
na verdade, foi derrotada pela aprovacao do projeto de LDB apresentado pelo senador
Darcy Ribeiro e que, por seu carater minimalista, permitiu ao governo realizar a reforma
da educacao profissional e do ensino médio por meio do Decreto n. 2.208/97. (RAMOS,
2014, p. 16)

O fragmento do texto de Ramos (2014) é de grande valia quando a tarefa que pretende-
mos é uma aproximacao conceitual e o entendimento do termo EMI. Segundo a autora, o termo
EMI traz consigo um forte apelo a concepgéo de educagéao politécnica no sentido de uma forma-
c¢ao humana integral que privilegie tanto o aprendizado da técnica de determinado oficio quanto
as bases e fundamentos cientificos, culturais e humanos que a ela estao vinculados. Em linhas
gerais, o que podemos afirmar da nogédo de EMI é que se trata de uma concepgéo pedagogica de
educacgao cujo fundamento esta na indissociabilidade dos saberes técnicos e cientificos. E uma
concepgao na qual a educagao busca “integrar” (no sentido epistemologico da palavra de tornar
inteiro, fazer de ambos um sd) num unico corpus conhecimentos tacitos e empiricos advindos
de uma determinada pratica e conhecimentos tedricos formais que Ihes respaldem. No caso da
modalidade de ensino médio de que tratamos, isto implica um curriculo escolar com conteudos

planejados, a fim de articular educagéo geral propedéutica e educagéo profissional e técnica.

Ainda sobre essa modalidade da educacéo basica, a autora nos diz que um de seus
propositos € romper com o dualismo que historicamente tem caracterizado a educagao no Brasil,
um ensino cindido que separa por um lado o homem de massa para trabalhar manualmente e
por outro o homem burgués que € educado para atuar intelectualmente. A esse respeito diz que
“[...] o que se quer com a concepcao de educacgao integrada € que a educacéao geral se torne
parte inseparavel da educacao profissional em todos os campos em que se da a preparagao
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para o trabalho” (RAMQOS, 2014, p. 87). A luta por esse ideario de formagcado humana integral
qgue servisse as causas dos trabalhadores esteve presente no periodo de redemocratizacédo do
pais, em meio aos embates em torno da Assembleia Constituinte de 1987-1988 e o cenario de
instabilidade nacional.

Barbosa (2012) relata terem sido muitos os interesses conflitantes, o temor despertado
entre partidos conservadores e renovadores, no qual de um lado estavam os que queriam a
conservagao da forma de fazer politica, e de outros aqueles que viam, no projeto constitucional,
a chance para transformacgdes necessarias. Além disso, o processo que instaurou a assembleia
constituinte contou com a maior participagao popular ja vista na histéria nacional. As massas
qgue se congregaram com o proposito de por fim a longa tradi¢cao de transi¢des pelo alto. respon-
diam as tentativas de fechamento do congresso em uma espécie de conclave com o seguinte
slogan: “Constituinte sem povo nao cria nada de novo”. O amplo debate em torno dos interesses
publicos mobilizou diversos setores da sociedade, sindicatos, frentes trabalhistas, organizacoes
eclesiasticas. Em um curto intervalo de tempo, os temas amplamente debatidos assumiram um
carater plebiscitario, o que deu margem a produg¢ao de uma vasta literatura constituinte nesse
periodo, tanto que no ambito da comissao especial criada pela camara para pesquisa e estudo
das reivindicagdes populares, foram constatadas o equivalente a setenta mil telegramas e cartas
que haviam sido enviadas de varios cantos do pais.

Malogradas as tentativas de reforma do modelo de educagéo profissional por intermédio
de uma constituinte que adiava os assuntos educacionais para uma posterior ocasido, “ [...] 0
projeto de uma nova LDB foi apresentado pelo deputado Octavio Elisio em dezembro de 1988,
dois meses depois de promulgada a Constitui¢gdo, incorporando as principais reivindicagdes dos
educadores progressistas” (RAMOS, 2014, p. 39). Segundo a autora, a proposta de lei era aus-
piciosa quando “[...] em relagcdo a educacgao profissional e ao ensino médio, o horizonte tracado
por este projeto, era da escola unitaria e politécnica, superando-se a historica dualidade que
marca a histéria da educacao brasileira” (RAMOS, 2014, p. 39). A derrocada dessa proposta de
lei na Camara abriu passagem para sua substituicdo pela Lei n. 9.394/96, como conhecemos
hoje, que representou entrave aquele modelo de educacgao integral e politécnica defendida pela
classe trabalhadora. A partir de entao, as modificagées que se faziam na legislacdo no ambito da
educacéao profissional s6 evidenciavam a fragilidade com que momentaneamente os dispositivos
legais poderiam ser alterados com base em atos presidenciais aleatorios.

Ramos (2014) insiste que a nova LDB nao deu margem ao entendimento de que a edu-
cacgao profissional fosse parte integrante da educagao basica, tanto é que a disciplinou de modo
a impedir que fosse ofertada em matricula unica junto ao ensino médio de educagao geral. As
estratégias adotadas foram ou sua oferta em carater subsequente como educagao continuada,
ou concomitante a educacao propedéutica, o que foi regulamentado pelo Decreto n® 2.208/97.
A possibilidade de integragao entre ensino médio e educagao profissional s veio a ser cogitada
novamente em 2004, com a revogag¢ao do Decreto n° 2.208/97 pelo Decreto n° 5.154/2004, no
governo Lula, e a posterior incorporagao de seus principais dispositivos na LDB por meio da Lei
n°® 11.741/2008.

O processo que desencadeou essas mudangas qualitativas e substanciais no quadro da
educacao profissional de nivel médio no Brasil foi impulsionado por um amplo debate aberto com
a sociedade civil e instituicdes de grande representacéo, dentre elas estdo grupos de pesquisa
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das academias e os que se formaram em torno da Secretaria de Educagéao Profissional e Tecno-
I6gica (SETEC), a Associagao Nacional de Pés-Graduagéo e Pesquisa em Educagao (ANPEd)
e do Conselho Nacional das Instituicoes da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e
Tecnologica (CONIF).

A DISPUTA POR NOVAS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA
A EDUCAGAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIiVEL MEDIO: A CLASSE
TRABALHADORA VAI A LUTA

Ao tratarmos da modalidade da educagao basica EMI, optamos de inicio por uma con-
sulta acurada as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Profissional Técnica de Ni-
vel Médio. A medida nos pareceu sensata pelo fato de ser esse o documento académico oficial
do ordenamento juridico do pais que melhor descreve a respectiva modalidade de ensino em
sua estrutura e normatizagdo. Um exame de carater hermenéutico do documento pode ajudar a
compreensao de seu conteudo a partir de um contexto de sentidos, isto €, se indagarmos certas
particularidades da fonte como quem fala, a quem fala, e, se fala, sobre qual contexto é falado e
que referéncias sdo tomadas para isto, poderemos chegar a um determinado consenso dos reais
sentidos do texto, além do que, tal analise podera jogar luz aos fundamentos e marcos conceitu-
ais implicitos no documento que de certo modo Ihe servem de base.

Por ser de teor publico e de natureza politica, relativo ao interesse da populagao, € justi-
ficavel que o documento em questao reflita parte da vida e da identidade de uma nacéao. Ele da
testemunho tanto do sistema de poder existente na sociedade quanto da mentalidade coletiva
e o0s costumes em vigor nesse meio social. As circunstancias que levaram a sua elaboragao, os
sucessivos embates em torno dele, a pressao exercida pelas massas sobre seus representantes
a fim da garantia de um estado democratico de direito foram constantes e muito contribuiram
para sua configuragao tal como vemos hoje, e, a julgar pela pouca idade que tem se comparado
com o longo percurso da politica e histéria nacional, o grande espago de tempo que foi requerido
para afirmar-se com legitimidade, ndo se descarta a possibilidade de ainda n&o ter atingido seus
reais objetivos.

A histéria das diretrizes remonta aos anos 1990 e a primeira década de 2000, periodo
que cobre o governo de Fernando Henrique Cardoso a Luiz Inacio Lula da Silva, uma vasta do-
cumentacdo que dispde sobre a matéria da educagéao foi produzida. Ramos (2014) argumenta
que a comegar pelo projeto de Lei N° 9.394/96 que sancionou novas diretrizes e bases para a
educacao nacional, de imediato seguiram-se a elaboragdo dos Parametros Curriculares Nacio-
nais — (PCN'’s) e Diretrizes Curriculares Nacionais — (DCN’s) para o ensino. As reformas edu-
cacionais empreendidas nesse periodo, sob a égide desses governos inspirados em moldes de
organismos internacionais e amplamente amparadas por especialistas brasileiros, visaram dar
forma juridica e marcos normativos que permitissem a escola sintonizar-se ao processo governa-
mental de modernizagao global e desempenhar adequadamente seu papel frente aos requisitos
do mercado. Por outro lado, os documentos produzidos nessas reformas também funcionaram
como mecanismos da agao interventiva do Estado, que através da fixagdo de componentes mi-
nimos para o ensino, orientacéo a praticas pedagdgicas e a adogdo de um sistema rigoroso de
avaliagcdo com base em indicadores de desempenho, passou a exercer controle sobre a educa-
¢ao com maos invisiveis.
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Quanto as mudancgas mais significativas assinaladas pelos documentos educacionais
que figuram no contexto dessas reformas do sistema de ensino brasileiro, Ramos (2014) destaca
que:

Em sintese, essas foram as substituicdes promovida pela reforma dos anos 90: no lugar
de habilitagdes, areas profissionais; no lugar de matérias e disciplinas cientificas, bases
cientificas, tecnoldgicas e instrumentais desagregadas e isoladas de seus campos origi-
nais da ciéncia; no lugar de conteudos de ensino, competéncias gerais para a vida e com-
peténcias especificas para o trabalho. A perda de importancia das habilitagdes baseadas
no corpo de conhecimentos que as definem, aliada a énfase no trabalho polivalente e na
competéncia dos sujeitos, tornou a regulamentagao do exercicio profissional sob o princi-
pio das corporagdes um preceito em superagdo. (RAMOS, 2014, p. 61)

A autora chama a atengao para o fato que, nas ultimas duas décadas, as principais refor-
mas em educagao no Brasil, ddo testemunho os documentos, demonstram preocupar-se especi-
ficamente em atender demandas globais do mercado, sendo uma delas a qualificacdo de mao de
obra produtiva para o trabalho. Nessas reformas, o papel da escola foi restringido a intermediar
a oferta e a procura por profissionais capacitados, consequentemente a submissao da escola
aos interesses do capital ficam evidenciadas na atual estrutura curricular que substituiu conte-
udos antes distintos em unidades disciplinares singulares por eixos tematicos de conhecimento
limitado articulado em areas ou regides do saber com foco pratico em temas ditos de interesse,
em prejuizo daqueles taxados como secundarios e de pouco proveito, tendo o propdsito de evi-
tar divagacao para outros temas que nao aqueles ligados diretamente as bases tecnologicas e
cientificas da producdo moderna, uma vez que os conhecimentos disciplinares cientificos, por
serem imediatamente desinteressados, so interessam no atual curriculo caso sejam aplicaveis
a objetivos praticos imediatos. Nessas circunstancias em que os conteudos se tornaram compe-
téncias para o saber fazer e o conhecimento adquirido, habilidades a serem desempenhadas, a

escola disputa a formagao para o trabalho que deixa de ser o campo exclusivo das corporacgdes.

No que tange a natureza dos documentos oficiais da educagéo brasileira, Ciavatta (2014)
partilha dessa mesma ideia, de que estes sao instrumentos rijos que determinam um perfil forma-
tivo, dando pouco ou quase nenhum espaco para ir para além ou manobrar o determinado. Para
exemplificar isso, a autora sublinha o caso impar das diretrizes e manifesta que:

As Diretrizes Curriculares para a Educagéo [...] ndo sdo sugestdes, sao orientagdes a
serem cumpridas. [...] dos anos do Governo F. H. Cardoso, lamentavelmente, com con-
tinuidades no Governo Lula da Silva e no Governo Dilma Rousseff. Leis e programas
relativos a educacao, se ndo estavam marcados pela represséo de palavra dos governos
ditatoriais, tinham a imposi¢cdo das determinag¢des para serem implantadas nas escolas
segundo a pedagogia das competéncias, segmentando o conhecimento e a educagéo de
acordo com as necessidades do mercado. (CIAVATTA, 2014, p. 199)

O episddio fora do comum em que esses documentos sao elaborados e ganham vigén-
cia é intitulado por Ciavatta (2014) como a “Era das diretrizes”. A autora usa a expressao para
remeter a um novo periodo na histéria da educacéo nacional, no qual se acirram as disputas em
torno de um projeto de homem e de sociedade na esfera do legislativo que utiliza a educagao
como ferramenta conformadora. A necessidade primeira da elaboragdo do conjunto dos docu-
mentos residia na emergéncia de se atualizar o sistema de ensino do pais que nada tinha a te-
mer com a reforma, visto que os principios legais do documento estariam em conformidade com
0 que estava disposto na constituicdo, na LDB e nos demais dispositivos legais que tratavam
da educacédo. Algumas objecdes e indagagdes que podemos fazer a respeito dos argumentos

apresentados sobre o carater indispensavel desses documentos sao os seguintes: até que ponto
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uma lei ndo é explicativa por si mesmo que carega de complemento, orientacdo ou explicagao?
Um comentario a legislacao ja existente seria mesmo necessario? A subjetividade dessas orien-
tacdes nao implicaria em ideologias subjacentes? Essas sdo questdes centrais que mobilizam o
debate em torno dos documentos.

Outra observacgao feita por Ciavatta (2014) é a de que as diretrizes curriculares para a
educacao ‘ndo sao sugestdes, sdo orientagdes a serem cumpridas’. Ao examinar no léxico as
varias acepgdes dadas a palavra ‘diretrizes’, a autora levanta um glossario de possiveis inter-
pretacdes, dentre elas ‘linha basica que determina o trago de uma estrada’, ‘norma de procedi-
mento, conduta’, ‘conjunto de instrugdes ou indicagdes para se tratar e levar a termo um plano,
uma agao, um negocio, etc.’ Para a autora, o termo, quando transposto para a educacéao, pde
em perigo o principio do respeito ao pluralismo de ideias e concepg¢des pedagdgicas como co-
nhecemos, da a entender seguir pela Iégica dos regimes autoritaristas ja vivenciados pelo Brasil.

Paralelamente a rispidez e o carater impositivo com que as diretrizes tendem a discipli-
nar a educagao nacional, sua outra face, a pedagogia das competéncias, afirma a divisdo social
e técnica do trabalho, onde as necessidades educacionais sao as necessidades do mercado e
os curriculos da educacgao basica devem se orientar por ele sem nenhuma resisténcia. A investi-
gacao do contexto socioeconémico do Brasil, assim como a histéria politica recente implicita por
traz dos documentos educacionais, permite compreendermos as condigdes nacionais e o estado
de fatores que foram determinantes para que as politicas publicas em educacido tomassem o
direcionamento que tem hoje. Nao custa lembrar que “a década de 1980 foi marcada por profun-
das crises econbmicas na América Latina junto com a consolidagédo do pensamento neoliberal
fundamentado na eficiéncia dos mercados ”. (QUEIROZ, 2011, p. 153). Queiroz (2011) ressalta
que os documentos traduzem o cenario de uma época, no caso do Brasil, os documentos re-
fletem a emergéncia de fendmenos politicos e sociais de proporgéo continental como a crise
econdmica latino-americana dos anos 1980, marcada pelo desemprego, a alta taxa inflacionaria,
o baixo indice de desenvolvimento humano, a busca por mercado que favorecesse a competiti-
vidade, entre outros.

Segundo o citado autor, esse conjunto de fatores fez com que o Brasil e outros paises
periféricos seguissem o fluxo das ideias de globalizagdo que atribuiam a inovagéo e o conheci-
mento o papel central de motores impulsionadores do desenvolvimento. A inovacéo do sistema
tecnolégico do pais foi apontada como saida para dinamizagdo do comércio e criagdo de novos
postos de trabalho com melhores remuneragdes, para atingir esse objetivo. A tecnologia de pai-
ses desenvolvidos foi importada e, a fim de que tivesse efeito amplo sobre a economia, somente
a compra e a captacao de protétipos nao bastariam, deveria haver conhecimento interno o su-
ficiente para que essa tecnologia fosse interpretada, utilizada, copiada e internalizada. E nesse
momento que “A educacao e a producao de conhecimento passam ter carater central nesse novo
paradigma, que também engloba mais especificamente questdes de politica cambial, comercial
e tecnoldgica”. (QUEIROZ, 2011, p. 152).

Nao obstante a toda essa odisséia que narramos, travada na disputa por novas diretrizes
para a educacao basica e o ensino médio sua etapa final, a verdade seja dita, embora pareca ter
ganho o capitalismo no campo educacional, na batalha pelas novas diretrizes, ha que se dizer,
tal como Marx, que o sistema econémico capitalista traz em si 0 germe de sua propria destrui¢ao,
isto €, ao tempo em que congrega forgas, também gera suas proprias contradigcdes, bem como
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diz Marx: ele € o seu proprio coveiro. Esse entendimento ndo nega o que evidencia Mészaros
(2008, p.55), de que a funcéo da escola e outros agentes culturais, sob a égide do capitalismo,
tem sido, “agir como um cao de guarda autoritario ex officio para induzir um conformismo gene-
ralizado em determinados modos de interiorizagdo, de forma a subordina-los as exigéncias da
ordem estabelecida”.

Tal realidade nao acarreta impedimentos para criagao de alternativas que contribuam
para o enfrentamento do que esta posto. Sobre a luta interventiva, a resisténcia que se espera
daqueles que militam a causa, Mészaros (2008) argumenta que:

Os professores e alunos que se rebelam contra tal designio fazem-no com a munigédo que
adquiriram tanto dos seus companheiros rebeldes no interior do dominio formal, e a partir
do campo mais amplo da experiéncia educacional “desde a juventude até a velhice”. Do
que necessitamos extremamente, entdo, € de uma actividade de “contra-interiorizagao”
coerente e sustentada que ndo se esgote na negacao — independente do quao necesséria
€ como uma fase neste empreendimento — mas defina os seus alvos fundamentais como
a criagdo de uma alternativa abrangente positivamente sustentavel ao que existe. (MES-
ZAROS, 2008, p.56)

O autor advoga acima por uma filosofia da praxis que enquanto teoria tenha a capaci-
dade de ser feita palavra viva através da agao, uma filosofia da libertacdo que nédo se esgote
numa critica infrutifera ao estado de coisas vigente. A educagao, segundo ele, € uma forma de
militancia politica pela qual se pode transcender da autoalienagdo a consciéncia de si mesmo
como sujeito de mudanga de um processo historicamente imposto. O ato de transcender implica
como fase inicial, primeiro a critica negativa e a ndo aceitagdo das chamadas ‘metanarrativas da
pos-modernidade’ que visam eternizar o sistema capitalista como algo atemporal, cabe ai sua

refutagao por inteiro.

A ultima versao das DCN’s, publicada em 2013, transcorridos 13 anos de embate em tor-
no da sua formulagéo, fechou um grande ciclo de reformas que visaram dar corpo a um sistema
de ensino nacional articulado entre os diferentes entes federativos. Nesse interim foram alvo de
sucessivas disputas a busca pelo respeito ao pluralismo de ideias e a concepgdes pedagodgicas
que tivessem como foco principal favorecer o pleno desenvolvimento da pessoa, a preparagao
para o exercicio da cidadania e a qualificagao para o trabalho. As discussdes que fecharam esse
ciclo deram énfase especial a Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio, uma das ultimas
diretrizes a serem definidas e incorporadas ao conjunto das demais[2].

Cabe ressaltar o protagonismo do Grupo de Trabalho (GT) constituido por érgéos, ins-
tituicdes de ensino e pesquisadores da area da Educacgao profissional e tecnolégica reunidos a
partir da consulta publica iniciada pela SETEC/MEC. O grupo preocupou-se em confrontar as
propostas da comissdo da CEB/CNE que pretendiam institucionalizar reformulagdes na Educa-
cao Profissional Técnica de Nivel Médio que iam de contramao aos interesses da classe traba-
Ihadora. Através do amplo debate com a sociedade civil, realizacdo de seminarios e encontros
que se estenderam durante os meses de junho e julho de 2010, o grupo pdde produzir um docu-
mento alternativo que se pautava em matrizes de natureza marxista e que assumia abertamente
a conviccio de que a Educacgao Profissional Técnica de Nivel Médio em sua forma de oferta in-
tegrada deveria se apoiar na concepg¢éo de educagéo politécnica e ominilateral, tendo o trabalho
como principio educativo e a pesquisa como principio pedagogico.

Concebido o documento nesses moldes e encaminhado como proposta a Comissao

responsavel por elaborar as Diretrizes no ambito da CEB/CNE, varios de seus principios foram
_________________________________________________________________________________________
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incorporados as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Profissional Técnica de Nivel
Médio. A versao aprovada em 2012, que veio a publico, menciona cerca de 20 vezes a expressao
‘trabalho como principio educativo’, quanto a expressao ‘pesquisa como principio pedagdgico’
ocorre 14 vezes no texto editado fora outras expressdes sugestivas que se mostram corriqueiras
durante toda sua leitura. A mescla no documento de interesses antagénicos de diversos setores
sociais € mais uma expressao de como a educagao tem se constituido campo de disputas hege-
mobnicas em se pode entrever as contradigdes que emergem do sistema capitalista. Aescola e a
Educacao Profissional de Nivel Médio podem tanto servir aos interesses da sociedade capitalista
como também a emancipacgao da classe trabalhadora desde que saiba se apropriar dessas mes-
mas contradicbes em prol de seus proprios interesses de autoafirmagao, tendo como horizonte
os interesses dos que vivem do trabalho.

PRECEDENTES IDEOLOGICOS AO CONCEITO DE EMINO BRASIL: O PCB
E O DISCURSO MARXISTA SOBRE EDUCAGAO COMO CAMINHO PARA

Hegemonia cultural de classe

A histéria do marxismo no Brasil e da recepgao do ideario revolucionario do proletario
europeu é acontecimento tardio. Konder (2003) observa que a efetuacao dessa ideologia no pais
s6 se fez possivel na passagem do século XIX ao século XX, com o inicio de uma timida for-
macao de uma classe de trabalhadores industriais que absorviam as experiéncias de inumeros
outros trabalhadores estrangeiros (em especial italianos) que imigravam para ca e se difundiam
para as massas. Um dos fatos que explica o distanciamento da sociedade brasileira daquelas
concepgdes socialistas por mais de um século, segundo o autor, reside em que tanto a realidade
politica quanto cultural e econédmica do pais mantida por anos era incompativel com a consecu-
cao daquelas ideias do movimento revolucionario. Um exemplo disso € que quando o Manifesto
do Partido Comunista foi publicado por Marx e Engels no apice da vigorosidade do movimento
dos trabalhadores na Alemanha, Inglaterra e Franga, nés ainda vivenciavamos os primeiros anos
do Segundo Império dirigido pelo principe regente D. Pedro II. A questao societaria emergente
era o abolicionismo e a superagado do regime escravocrata e ndo a causa operaria; o principal
ideal politico e econdmico era um sistema de governo republicano e liberalista que pudesse
emancipar a colonia do poder da coroa portuguesa e nao o socialismo; a economia era basica-
mente agrario-exportadora, o que se estendeu por longos ciclos; as iniciativas espasmaodicas de
industrializacdo em 1785 eram contidas por sansdes que impediam a presenca de manufaturas
no Brasil e de maquinaria minima como teares; mesmo no pos-independéncia, a partir de 1822,
o Brasil continuava a importar em vez de produzir tecidos, queijo, relégios, manteiga, facas, até
utensilios para o refino do agucar e preparo do café para exportagdao eram importados da Europa.

Conforme nos diz Filho (1991), em Historia do marxismo no Brasil, sdo raras as vezes
em que, no cenario nacional do século XIX, Marx ou suas obras sao tomados como referéncia
ou sequer citados como influéncia para quaisquer movimentos que amplamente repercutiram
no pais. Embora as insurreicbes desse primeiro periodo republicano se pronunciassem contra
a desigualdade social, o aumento de impostos, a insatisfagcdo politica, nenhuma delas chega-
ram a mencionar motivagdes socialistas, mesmo a Revolugao Praieira pernambucana de 1848
que coincide com os grandes movimentos revolucionarios europeus que datam deste ano nao
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demonstram similaridade alguma com eles ou suas causas. O fato é que o nome de Marx s6
passa a propagar-se no Brasil a partir dos relatos em periddicos e jornais nacionais que tratam
dos acontecimentos da Comuna de Paris em 1871 e a chamada ‘semana sangrenta’ que termina
com um banho de sangue dos revoltosos.

Ainda escassas as referéncias a Marx em territério nacional, a primeira mengao a seu
nome no Parlamento do pais em sessdo em 1879 foi tarefa que coube a Joaquim Serra, membro
do Partido Liberal que parte em defesa de seus ideais revolucionarios, dai em diante, seguem-
-se, em 1872, no jornal republicano do Recife, transcricbes de textos em espanhol sobre a vida
e obra de Karl Marx, um artigo publicado no circular inglés ‘O Echo Americano’ que expunha
minuciosamente sua doutrina em idioma portugués. Durante esse periodo, aconteceram as ini-
ciativas de exposicao de suas ideias na faculdade do Recife e no Colégio Pedro Il, na primeira
década de 1900, e em 28 de agosto de 1902, uma primeira versdo de O Manifesto Comunista é
publicada no jornal O Estado de Sao Paulo e lido em junho daquele ano no Segundo Congresso
Socialista Brasileiro.

Com a ampla divulgacao das ideologias socialistas na virada do século, os recentes sur-
tos de industrializacdo que inchavam as metropoles de massas de trabalhadores, o movimento
operario nascente prosperou. Konder (2003) relata que passam a surgir em Sao Paulo e no Rio
organizagdes sindicais ligadas as convicgdes intelectuais da Segunda Internacional. Com a pri-
meira Guerra Mundial de 1914 a 1918 e a crise cafeeira por ela desencadeada, o alto indice de
desemprego e a baixa produtividade, trabalhadores de Sao Paulo e Rio de Janeiro comegavam
a aglutinar-se reivindicando melhores salarios e redugao de horas de trabalho. Em 1917, cerca
de 100 mil trabalhadores envolveram-se nos conflitos, entre 1917 a 1920, foram verificadas a
ocorréncia de mais de 200 greves nessas capitais. Segundo Fragoso e Silva (1990), esse caos
era favorecido pelo fato de entre 1914 — 16 os salarios terem aumentado apenas 1%, enquanto o
custo de vida ter subido 16% e, consequentemente, chegado posteriormente a 23% e 48%, outro
condicionante de grande afetacao era a falta de legislacao trabalhista.

Sao desse periodo as primeiras iniciativas de reorganizagéao do proletariado nacional e
unificagdo em partido politico representante de direitos. As tentativas tinham propdsito de con-
ciliar socialistas liberais, socialistas democratas e anarquistas puros, integra-los a uma causa
comum, por vezes tentado e fracassado o processo de unificagdo. Moraes (2007) insiste que tal
processo so foi possivel no Brasil a partir do fascinio vivido da experiéncia pratica da Russia de
1917, enquanto Marx e Engels teriam dado partida a iniciativa tedrico-critica de ataque ao sis-
tema do capital e fundado a Primeira Internacional em 1864 a 1872, seguida de uma Segunda
Internacional que buscou saidas para os problemas sociais dos trabalhadores através da implan-
tacao lenta e transitoria de uma social-democracia mal sucedida, e da Terceira Internacional que,
inaugurada por Lenin, teve o poder de revivescer o movimento revolucionario em todo planeta.
Suas agdes na revolugado Russa mostraram a um sé tempo a habilidade em dirigir e teorizar, nes-
se aspecto o Brasil chega ao marxismo através do Leninismo, sendo assim pode ser dito que a
experiéncia vivida na Russia foi ponto de partida para o pensamento politico socialista brasileiro.

E impulsionado pela Revolugdo Russa de 1917, afirma Konder (2003), que as cisdes
internas em torno das questdes socialistas sdo deixadas de lado, e, em margco de 1922, 73 mi-
litantes adeptos ao marxismo-leninista fundam o Partido Comunista do Brasil — PCB, o primeiro
partido legitimamente de esquerda e fiador das causas trabalhistas. O partido contou com inte-
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lectuais que ajudaram a aproximar o marxismo-leninista a realidade brasileira e interpretando o
Brasil da época e sua situacao socioeconémica, tiveram forte papel no periodo as obras ‘Russia
proletaria’ e ‘Agrarismo e industrialismo’, de Octavio Brandao.

Em 1930, segundo Konder (2003), o partido contava com cerca de 800 filiados e crescia
timidamente, visto que era tarefa dificil para os ha muito iniciados no conhecimento das doutrinas
marxistas a compreensao ou traducao dos textos, assim como para os nedfitos que aderiam ao
movimento com entusiasmo, por isso, reunides a fim de divulgar o ideario revolucionario eram fei-
tas em agremiacgdes e sindicatos em publico de forma oral a fim de que os iletrados alcangassem
o entendimento. Moraes (2007a) narra assim uma eximia passagem de um texto de Astrojildo
Pereira, co-fundador do PCB, publicado em 1944, intitulado ‘Posicbes e tarefas da inteligéncia’,
com a clara intencao de explicitar um dos principios basilares do partido a ser alcangado como
meta para uma social-democracia desejada, a saber:

Cultural-, [...] torna possivel a todos os homens e mulheres sem exceg¢ao gozar livremente
dos beneficios da cultura, por meio da instrugao integral — cientifica, literaria, artistica,
técnica, profissional [...] Para nés brasileiros, democracia quer dizer o seguinte, concre-
tamente: liquidagdo do analfabetismo, instrugao gratuita desde primaria até as escolas
superiores.(MORAES, 2007a, p. 206)

O fragmento do texto é de fundamental importancia por ser testemunho vivo da recepgao
no pais em tempo tao remoto das alentadoras propostas educacionais advindas tanto de Marx
quanto de Gramsci, o PCB incorpora a seu discurso como bandeiras a instrugao integral e a di-
fusdo imparcial da cultura a todas as classes, notadamente uma referéncia classica ao conceito
da politecnia marxiana e ao de escola unitaria e de cultura geral gramsciano. Um dos grandes
desafios ao movimento do Partido Comunista do Brasil era o alcance de uma unidade doutrinal, a
educacao serviria a esse fim, ao tempo que erradicaria o analfabetismo e elevaria a consciéncia
da classe trabalhadora se faria agao no processo de alavanque de uma revolucao e tomada do
poder.

Outro aspecto que vale mencionar diz respeito a como o PCB mobilizou-se de modo a
costurar brechas e alternativas que servisse a sua causa politica emancipatéria. Rubim (2007)
chama a atencdo para o estado de espirito que se instaurou no Brasil das décadas de 1920 a
1930, de como o convivio entre os estudos sociais, a arte e a literatura transbordou organicida-
de, ressaltando que a década de 1930 abre um periodo de efervescéncia cultural nunca antes
visto, com repercussdes na ampliacdo dos estudos superiores, no mercado de venda de livros,
entre outros. De fato, uma industria cultural se afirma tendo por base a ampliacdo do Estado e
o desenvolvimento econdmico. Tirando proveito desse momento, dezenas de jornais e revistas
legais e clandestinas séo criados pelo partido para propagacgao das ideias comunistas, o que s6
entrara em recessao na ocasiao da repressao de 1935 e o deflagrar da ditadura do Estado Novo.
A retomada de publicagdes partidarias reinicia lentamente em 1944, e, aos poucos, a cooptagao
de grandes autores que se fizeram intelectuais do partido como Jorge Amado e Rachel de Quei-
roz. Entre 1945 a 64, o partido contava com uma grande rede editorial que chegavam a doze
unidades, com excecéao das livrarias e pontos de distribuicdo nas principais cidades do Brasil.

Marcam a vida politica do partido 35 anos ciclicos de ilegalidade intermitente seguidos
por outros tantos retornos a atividade representativa no pais. Durante todo esse periodo de
militdncia se dispuseram a servigo da classe trabalhando um grupo incontavel de intelectuais e
homens de acéo. Sobre um possivel desfecho, comenta Moraes (2007a):
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Desde logo € evidente que, se progresso houve, tera ocorrido num periodo anterior ao
golpe militar de 1964. Deste para a frente, o que se constata, ao contrario, € o esfacelamento
organico do PCB ao longo dos anos sombrios do “combate nas trevas” e, em seguida, durante
0 processo de liberalizagao da ditadura militar: naqueles, como resultado da tragédia da luta ar-
mada; nestes, da comédia da lenta e gradual osmose do PCB com o PMDB. [...] Sintoma disso é
o fato de que a rearticulagéo da esquerda, nos anos de 1980, operou-se em torno do PT, isto é,
fora e em alguma medida contra o comunismo. (MORAES, 2007a, p. 62-63)

O capitulo da histéria do partido de que trata o autor se situa na década de 1960, em
que este sofre uma cisdo da qual surgiu a nova organizagdo nomeada de PC do B, por motivos
eleitoreiros e principios tedricos, o episédio pode ser identificado como o comego de uma ruptura
interna que enfraqueceria a estrutura da organizagao. Atingido por esse golpe, a situagao compli-
ca-se mais por volta de 1964, quando o governo militar ditatorial passa a perseguir abertamente
0os membros partidarios taxados como subversivos. O colapsar da organizagéo politica estende-
-se ao periodo de redemocratizagao do pais quando boa parte da identidade que lhe restava é
perdida ao aliar-se a grupos de direita. Uma fragcéo sua, fiel as ideologias marxista-leninistas re-
manesceram no grupo dissidente PC do B, no entanto ndo com forga suficientemente represen-
tativa, o que fez ceder espaco no cenario nacional a partidos esquerdistas pouco comprometidos
com as verdadeiras causas comunistas.

CONSIDERAGOES FINAIS

O pensamento marxista-leninista radicado no Brasil, heranga dos movimentos popula-
res e politicos do PCB que aqui tomamos como ponto de inflexdo, tem papel central no debate
guando o assunto a ser tratado sao correntes pedagdgicas e iniciativas educativas que tém como
fundamento epistemoldgico doutrinas especificas que séo préprias do materialismo histérico-
-dialético no Brasil. Na época recente, por exemplo, vivenciamos a partir da década de 70,
o surgimento da Pedagogia Critico-Reprodutivista, que buscava a compreensao da realidade
educacional brasileira fundamentando-se em dados circunstanciais e conjunturais por que pas-
sava o pais na época. Afetada pelo pessimismo de pensadores marxistas ndo ortodoxos, como
Althusser, a educacao caia sob o reducionismo da rigidez e da reprodugdo sem que houvesse
saida para ela. O rejuvenescer desse construto tedrico s se tornou possivel quando houve a
revisitagdo as bases, de fato, do materialismo histérico-dialético de Marx, por Saviani (1991) e
Libaneo (1986), que contestaram a Critica-Reprodutivista pelo fato de proceder a uma critica va-
Zia, negativa e enviesada dos verdadeiros sentidos de mudanca, e ratificaram a necessidade de
uma Pedagogia Historico-Critica que, ao contrario daquela, pusesse o homem como sujeito ativo
das mudancas sociais. O episddio atesta quao é proficuo a consulta as fontes do materialismo
histérico-dialético em tempos de crise, quaisquer que sejam elas, politicas ou educacionais.

O EMI, modalidade da educacgao basica brasileira concebida sob a forte influéncia dos
movimentos revolucionarios e da causa trabalhista, também bebe dessa mesma fonte marxiana.
A escola unitaria de cultura geral, a educagao ominilateral, a educacgéo politécnica, a universa-
lizagdo e gratuidade do ensino até os mais altos niveis da educagao superior, voltada para a
transformacao social e para a emancipagao de uma consciéncia politica, sdo reinvindicacdes
que assumem junto a teoria marxista como direitos inalienaveis da classe trabalhadora. Ao longo
das décadas de 1980 e 1990 com continuidade até os dias atuais, inumeros tedricos e intelec-
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tuais brasileiros como Acacia Zeneida Kuenzer, Paolo Nosella, Demerval Saviani, Carlos Nelson
Coutinho, Maria Ciavatta, entre outros, buscaram lutar por essa concepg¢ao muito cara a classe
trabalhadora. Isso justifica nosso exercicio pratico de busca e redescobertas das bases e dos
fundamentos epistemoldgicos e histéricos que subjazem a esse conceito.
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