








Direcao Editorial Produgado Editorial
Prof.° Dr. Adriacno Mesquita Soares  AYA Editora®©

Executiva de Negécios Capa

Ana Lucia Ribeiro Soares AYA Editora®©

Avutora Imagens de Capa

Prof.% Dr.° Thais Ranielle Souza de Adaptado do Acervo da
Oliveira Autora

Revisdo Area do Conhecimento
A Autora Ciéncias Biolégicas

Conselho Editorial

Prof.° Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva (UNIDAVI)
Prof.? Dr.? Adriana Almeida Lima (UEA)

Prof.° Dr. Aknaton Toczek Souza (UCPEL)

Prof.° Dr. Alaerte Antonio Martelli Confini (UFGD)
Prof.° Dr. Argemiro Midonés Bastos (IFAP)

Prof.° Dr. Carlos Eduardo Ferreira Costa (UNITINS)
Prof.° Dr. Carlos Lopez Noriega (USP)

Prof. Dr.? Claudia Flores Rodrigues (PUCRS)

Prof.? Dr.? Daiane Maria de Genaro Chiroli (UTFPR)
Prof.? Dr.° Danyelle Andrade Mota (IFPI)

Prof.? Dr.? Déa Nunes Fernandes (IFMA)

Prof.? Dr.? Déborah Aparecida Souza dos Reis (UEMG)
Prof.° Dr. Denison Melo de Aguiar (UEA)

Prof.° Dr. Emerson Monteiro dos Santos (UNIFAP)

Prof.° Dr. Gilberto Zammar (UTFPR)

Prof.° Dr. Gustavo de Souza Preussler (UFGD)

Prof.? Dr.? Helenadja Santos Mota (IF Baiano)

Prof.? Dr.? Heloisa Thais Rodrigues de Souza (UFS)
Prof. Dr.? Ingridi Vargas Bortolaso (UNISC)

Prof.? Dr.? Jéssyka Maria Nunes Galvéo (UFPE)

Prof.° Dr. Jodo Luiz Kovaleski (UTFPR)

Prof.° Dr. Jodo Paulo Roberti Junior (UFRR)

Prof.° Dr. José Enildo Elias Bezerra (IFCE)

Prof.° Dr. Luiz Fldvio Arreguy Maia-Filho (UFRPE)

Prof.® Dr.? Maralice Cunha Verciano (CEDEUAM-Unisalento - Lecce -
[talia)

Prof. Dr.? Marcia Cristina Nery da Fonseca Rocha Medina (UEA)



Prof.® Dr.? Maria Gardénia Sousa Batista (UESPI)
Prof.° Dr. Myller Augusto Santos Gomes (UTFPR)
Prof.° Dr. Pedro Fauth Manhaes Miranda (UEPG)
Prof.° Dr. Rafael da Silva Fernandes (UFRA)
Prof.° Dr. Raimundo Santos de Castro (IFMA)
Prof.® Dr.° Regina Negri Pagani (UTFPR)

Prof.° Dr. Ricardo dos Santos Pereira (IFAC)
Prof.° Dr. Rbmulo Damasclin Chaves dos Santos (ITA)
Prof.? Dr.° Silvia Gaia (UTFPR)

Prof.? Dr.° Tania do Carmo (UFPR)

Prof.° Dr. Ygor Felipe Tavora da Silva (UEA)

Conselho Cientifico

Prof.° Me. Abrado Lucas Ferreira Guimardes

Prof.? Dr.? Andreia Anfunes da Luz (UniCesumair)
Prof.° Dr. Clécio Danilo Dias da Silva (UFRGS)

Prof.° Dr. Diogo Luiz Cordeiro Rodrigues (UFPR)

Prof.° Me. Ednan Galvao Santos (IF Baiano)

Prof.® Dr.° Eliana Leal Ferreira Hellvig (UFPR)

Prof.° Dr. Fabio José Antonio da Silva (HONPAR)
Prof.° Dr. Gilberto Sousa Silva (FAESF)

Prof. Dr.? Karen Fernanda Bortoloti (UFPR)

Prof.? Dr.° Leozenir Mendes Betfim (FASF)

Prof.? Dr.? Lucimara Glap (FCSA)

Prof.° Dr. Milson dos Santos Barbosa (UniOPET)

Prof.° Dr. Rudy de Barros Ahrens (UNIR)

Prof.® Dr.° Silvia Aparecida Medeiros Rodrigues (FASF)
Prof.? Dr.? Sueli de Fatima de Oliveira Miranda Santos (UTFPR)
Prof.? Dr.? Tdssia Patricia Silva do Nascimento (UEA)
Prof. Dr.? Thaisa Rodrigues (IFSC)



Copyright do Texto © 2026 da autora

Copyright da Edigdo © 2026 AYA Editora (projeto grafico, diagramacgdo
e visual de capa)

048 Oliveira, Thais Ranielle Souza de

Pequenos ecossistemas entre flores: diversidade e
relacdes ecoldgicas nas brécteas de Heliconia bihai [recurso
eletrénico]. / Oliveira, Thais Ranielle Souza de. -- Ponta Grossa:
Aya, 2026. 60 p.

Inclui biografia

Inclui indice

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

ISBN: 978-65-6228-036-4

DOI: 10.47573/aya.6228.1.499

1. Helicoénia. 2. Ecossistema 3 .Boténica - Brasil
CDD: 577.1

Ficha catalogrdfica elaborada pela bibliotecdria Bruna Cristina Bonini - CRB 9/1347

AYA Editora©
Fone: +55 42 3086-3131 | WhatsApp: +55 42 99906-0630
E-mail: contato@ayaeditora.com.br |Site: https://ayaeditora.com.br



Declaragcdo da Editora

O conteldo autoral préprio desta obra é disponibilizado sob «
Licenca Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional — CC BY 4.0,
que permite seu uso, reproducdo, distribuicdo e adaptacdo, inclusive
para fins comerciais, desde que sejam atribuidos os devidos créditos
a autora, seja indicada a licenca e sejam informadas eventuais
alteracoes.

A licenca ndo se aplica ao projeto grdfico, & diagramacdo, ao design
de capa nem aos materiais de terceiros utilizados na obra, tais como
citacdes, imagens, grdficos, documentos, marcas e outros conteldos
identificados por crédito, referéncia ou indicacdo especifica. Esses
matericis permanecem sujeitos aos respectivos direitos, licencas,
autorizacdes e limitacdes legais.

A reproducdo ou reedicdo da obra por terceiros deverd utilizar
apresentacdo grafica propria ou contar com autorizacdo expressa da
AYA Editora para uso da edicdo grdfica.

A autora é responsdvel pela autoria, originalidade, precisdo e licitude
de sua contribuicdo intelectual, pela correta indicacdo das fontes e
referéncias, bem como pela obtencdo das autorizacdes necessdrias
para a utilizacdo de materiais de terceiros.

As andlises, interpretacdes e opinides apresentadas sdo de
responsabilidade da autora e ndo refletem, necessariamente, o
posicionamento da AYA Editora, de seu conselho editorial ou das
instituicoes mencionadas.

A afuacdo da AYA Editora limitou-se aos servicos editoriais e
técnicos confratados, incluindo produgdo editorial, projeto grdfico,
diagramacado, registro e disponibilizacdo da obra, sem fitularidade ou
ingeréncia sobre o conteudo textual.

As referéncias a pessoas, instituicdes, autoridades e fatos historicos
possuem finalidade informativa, académica, critica ou de pesquisa e
devem observar a legislacdo aplicével, inclusive os direitos autorais e
os direitos da personalidade.

A AYA Editora ndo comercializa esta obra nem recebe royalfies,
comissoes ou participacdo nas receitas decorrentes de sua venda ou
distribuicdo. A autora e terceiros poderdo explorar comercialmente o
conteUdo autoral proprio nos limites da Licenca CC BY 4.0, sem utilizar
a edicdo grdafica reservada a editora.



“A minha méae, Maria, e aos meus irmaos, Tiago
e Cristina, que sempre me deram amor e forga na
vida.”



“A Deus, motivo de minha fé e for¢a nesta jorna-
da. Ao Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias
Biolégicas — Zoologia da Universidade Federal da
Paraiba, pelo apoio e pela formagéo, e a Coorde-

nacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES, pela bolsa concedida.

Ao professor Celso Feitosa Martins, pela orienta-
¢do e pelas corregbes ao longo desse aprendizado.
A professora Vivian Loges, pelo apoio, pela amiza-
de e pelas contribuigdes ao trabalho. A professora
Denise Cruz, pela atengao, pelas palavras positivas
e pela participagdo na construgdo da pesquisa.
Aos docentes do Programa de Pés-Graduagao em
Ciéncias Biologicas — Zoologia da UFPB, pelos
ensinamentos.

A Erika Biritto e ao professor Germano H. Rosado
Neto, pela identificagdo de &caros e coledpteros. A
equipe do LAFLOR/UFRPE — Simone, Paulinha,
Taciana, Kessya, Jodo, Stella, Andreza, Sueynne,
Geison e André — pela companhia e pela colabo-
rag&o nos longos dias de triagem. A Shayne Moura,
parceira indispensavel, cuja ajuda tornou possivel
enfrentar o tempo e a dimensao do trabalho.

Aos amigos Chatrllys, Livia e Georgiana, que torna-
ram especial esse periodo de dedicagéao, e a Paula
Tenorio, pelas contribuigbes estatisticas e eco-
I6gicas. A Inés e Carlos, pelo apoio logistico nas
idas a Jodo Pessoa; a Rosa, Rafaela e Luiz, pelo
acolhimento, e a todos que contribuiram direta ou
indiretamente para a conclusdo do estudo. A minha
pequena grande familia, esteio, forga e razdo de
minhas vitérias.”



Este livro nasceu de uma tese defendida em 2014,
mas néo pretende reproduzi-la pagina por pagina.
A pesquisa, os dados, as coletas, as identificagbes
e a interpretagdo original sdo de minha autoria e
foram reorganizados para uma leitura mais fluida.
Meétodos indispensaveis foram preservados; ma-
trizes extensas, testes redundantes e ilustragbes
estritamente técnicas foram condensados para que
0 argumento ecologico aparega com clareza.

A releitura também considera dois desdobramentos
cientificos do estudo. O capitulo sobre besouros

foi publicado em 2018 na revista Florida Entomolo-
gist. Em 2026, uma nova anélise do conjunto mais
amplo de artrépodes foi publicada em Ornamental
Horticulture. Quando essas publicacdes aperfei-
¢oam a leitura da tese, sobretudo no papel da sa-
zonalidade e dos filtros ambientais, a interpretagdo
atualizada é apresentada e identificada no texto.



SUMARID

APRESENTAGAOD ......coouiieeeeereteisseessesssssssesesesssssssssssssssssssesessssssesesesssnnnns 14
ABERTURA — PEQUENOS ECOSSISTEMAS ENTRE FLORES........ccvvveeeeeeeennns 15
Uma Flor que GUAIAG AQUG ...t 15
Fitotelmata: Ambientes Pequenos, Relagcoes Complexas ................ 15
Entre a Matd € 0 CUIVO ccuiiiciiiececce et 16
HELICONIAS, AGUA E VIDA........oooveeerteterteeieseesieseesaesaesaesaesaesaessssassasases 17
A Arquitetura de Heliconia biNQi ........cccueeeeecciiiiiecciee e 17
Da Chuva ao MIicro-Habita . ... 17
Bracteas como Ihas ECOIOGICAS .....ooviiiieieeeieeceee e 18
O Género Heliconia e sua Historia Naturdl........ccceeeeeeieeieecieeciiecin, 18
Fitotelmata como Modelos ECOIOGICOS ...ccuviiriiiriieiieieeciiecrecreeer, 18
DO CULTIVO A MATA........ooeeeetreeeeteeteeas s esasssstesasss s s s aesassssesassasens 20
A Paisagem do ESTUAO ... 20
Duas Areas Proximas, Condicdes DisHNtas .........c.oevevveveeeveveeeeeeenn. 20
A HipOtese ECOIOGICA....cuiiiiiiiieiieieit ettt 20
Camaragibe no Contexto da Floresta AHANTICA ......vveeeeviviieeiien. 21
O Contraste MICroCMATICO ..cuvieiieiiecieceeeece e 21
UM ANO ACOMPANHANDO AS INFLORESCENCIAS.........c.ccovveverererennnnne 23
Do CamMpo A0 LADOIATONO......eicuiieeieetieciieeeeteeee et 23
O Esforco Invisivel da IdentificACA0 ...ooveiieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 23
O Que SiIgNIficAmM 05 NUMETOS.........coveeuieeieeeieeeee e e e 23
Planejamento das Coletas .......uiiiicieieiecieee e 24
Triagem, Criacdo € ldenfificACAO ....coccviiiieciieiiecee e 25
Como Interpretar MorfOESPECIES ......vvieeeeeeeeeeeeeeee e 25

QUEM VIVE NAS BRACTEAS.........oeeeeeeeeeeeeeeteeeeseeesesesessssssssessesasssssssssssssses 27



Uma Comunidade NUMEIOSA .....ccvveieeeiiiiiiiiiiieeieieeeeeeeeeeeeeeenenes 27

Aqudticos, SemiaquAticos € TEITESIIES ....ueiveveeeeeeeeceeeeeeeeeeeeee e 27
Uma Teia Alimentar em Miniaturd ........ccceeeeeeeciiccciecee e, 28
Dipteros: o Componente DOmMINANTE ......cooveevveeiieiiecieecieceeveeeve, 28
Acaros, Predadores € VisiHANTEs ..........c..occeueveveeeveveeeeeeeeeeeeeeveeenans 28
FUNCOES ECOIOGICOS . ..cuviiiiiieeiiee ettt e e 29
DOIS AMBIENTES, COMUNIDADES DISTINTAS.......ccccoteereerireerceenrreesseennne 30
Mais Individuos e Maior Riqueza Na Floresta.......ccooveeveeieeceecieecnnen, 30
Composicdo: Mais que uma Diferenca de Quantidade.................. 30
O POPEl AA ESTACTIO .t 31
Conectividade entre Cultivo € FlorestQ......ccccvvviveeciieecieenieeeieeee, 31
Resultados Consolidados na Publicagcdo de 2026 .......occeeveeennnnnnee... 32
O Refinamento da SazonalidAde........eevciveeciiiiciieciee e 32
Comunidades Distintas, NGO 1SOlAdas........cccveerieeecieeeiieeciee e 32
AGUA, TEMPERATURA E MATERIA ORGANICA...........cevvereererrercrenrereerenne 35
Filtros que Afuam em ConNjUNTO ...c.uiiiiiiiiieeccee e 35
A Forca da Estrutura da INflore€SCENCIO.....ceiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeee 35
Matéria que Conecta a Planta d Paisagem ........ccceeveveeeveeeeeeeenne.. 36
Sazonalidade € PErMANENCIQ ....cccuvieeciiieciieeeiee e 36
A Leitura Combinada das VArAVEIS .......cceeeeeeveecieeieeceecieeere e 36
A Complexidade Representada pelas Bradcteds.....ouvveeveeeeeeneennen. 37
Matéria Organica € Vids TFOfICAS. .....evviieeeeeeeee e 37
BESOUROS DENTRO DAS FLORES........cccoererieereeiireercrienseeecseesssnesssesssseesnns 38
Uma Diversidade Pouco Percebidd......ouiiiciieciiieciieeciee e 38
Detritivoros, Predadores e Habitantes AQUAtCos......c.ccveevvecveeneeee. 38
DistribuiCA0 € ASSOCIACAO ....coouvirireiieeee et eeeecaeee e e e eeeeaans 39
O Valor de Publicar um CapitUlO....cccveeeeeeeeeiieeeeeeeeee e 39
O Artigo de 2018 como Desdobramento da Tese ......ccevcvveeeennneennn. 39
Hdbito Alimentar & DistrioUICAO ...ocevvviviiieieeeeeee e 40

Do Dado Local & Publicacdo Internaciondl.........oveeeevevveeeiiivveeeinnns 40



O QUE ESSES PEQUENOS ECOSSISTEMAS ENSINAM .......ccccvvvmevininnennnnnne 42

Escala Pequena, ProCcessos AMPIOS ...cccccceevviiiieeee e eeceiiirreeee e e e e e 42
Conservacdo Além das Espécies Emblemdticas .......cceeeveeeeveeeennenn. 42
O Que a Ciéncia Aprende ao Revisitar DAdOS .......cceeveeeeveeeveeennneen. 42
Um Convite para Olhar de Perto......iivieiiicciiee et 43
Sintese Integrada dos ReSURAAOS .......cccveeeveeiiiicieeciecceeceeeee e, 43
Limites € NOVAS PErQUNTAS ......evviiiiiiieeeeceee e 44
Uma Contribuicdo Autoral que ContinUQ .......eeeeeiiiieecieeeeeeeeeeee, 44
REFERENCIAS .......oeeeeeetereiseceeiesesstsassssesessssssssssesssssssssessassssesssssssssesssnnes 45
APENDICES ......vveeeeeirieiienseetstsssssssssssssssssssessssssssssssessssssssssesssssessssssssnns 46
Apéndice A — Catdlogo Taxondmico dos Artrépodes .................... 46
Apéndice B — Distribuicdo Sazonal dos Principais Taxons................ 48
Apéndice C — Perfil Ecolégico dos Coledpteros.......cvvveneeeneennen. 49
Apéndice D — Pranchas dos OrganiSmOS ........eeeveereeereeerieeneeseeennens 49
Apéndice E — Figuras Analiticas Complementares...........ccccveeveneee 52

SOBRE A AUTORA ..ottt sttt sae st s as s asssasens 54



APRESENTACAO

Uma inflorescéncia de heliconia chama a atencgao pela cor e pela for-
ma. Vista de perto, porém, revela outra dimensao: as bracteas acumulam
agua da chuva, fragmentos vegetais, pélen, fezes, restos de animais e mi-
crorganismos. Nesse espacgo reduzido vivem larvas de insetos, acaros e pe-
quenos besouros. A planta que o observador reconhece como ornamental
também funciona como abrigo, local de alimentagéo, area de reproducgéo e
ambiente aquatico temporario.

Pequenos ecossistemas entre flores apresentam esse mundo a partir
de uma pesquisa realizada com Heliconia bihai em Camaragibe, Pernambu-
co, entre agosto de 2011 e agosto de 2012. Foram examinadas 344 inflores-
céncias, provenientes de uma colecgao cultivada e de fragmentos de Floresta
Atlantica. A amostragem revelou milhares de artropodes e uma comunidade
sensivel ao ambiente, a estagao e as caracteristicas de cada inflorescéncia.

O livro combina narrativa de campo, fundamentos ecoldgicos e resul-
tados cientificos. Seu propésito € mostrar como diferencas aparentemente
discretas de temperatura, volume de &gua, acidez, matéria organica e niume-
ro de bracteas atuam em conjunto e selecionam os organismos capazes de
ocupar cada micro-habitat. Ao acompanhar essa escala diminuta, o leitor en-
contra questdes amplas sobre biodiversidade, conservacao e conectividade
entre ambientes cultivados e florestais.

A obra interessa a estudantes, professores, pesquisadores, profissio-
nais das ciéncias ambientais e leitores curiosos sobre a vida que se organiza
onde quase nunca olhamos. Nao é necessario conhecer estatistica ou taxo-
nomia para acompanhar a leitura; os termos essenciais sdo explicados no
préprio percurso.
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ABERTURA — PEQUENQOS
ECOSSISTEMAS ENTRE FLORES

Uma Flor que Guarda Agua

A Heliconia bihai produz inflorescéncias firmes, coloridas e duradou-
ras. Cada bractea forma uma cavidade capaz de reter agua da chuva. Nela
se acumulam particulas de solo, fragmentos organicos e organismos que
chegam voando, caminhando ou transportados por outros animais. O que
parece apenas uma parte da flor transforma-se em um ambiente habitavel.

Essa agua nao permanece isolada do mundo. Ela recebe energia, ma-
téria e visitantes; perde volume por evaporagdo; muda de temperatura ao
longo do dia; torna-se mais ou menos acida; e se renova quando chove. Em
poucos mililitros ocorre uma sequéncia de entradas, transformagdes e saidas
semelhante a de sistemas aquaticos muito maiores. A escala é pequena, mas
as relagbes ecoldgicas sdo completas.

Fitotelmata: Ambientes Pequenos, Relacoes
Complexas

Os ambientes aquaticos mantidos por estruturas vegetais sdo chama-
dos de fitotelmata. O termo abrange a agua acumulada em ocos de arvores,
axilas foliares, bromélias, folhas modificadas e bracteas. Desde os trabalhos
classicos de Maguire e as sinteses posteriores sobre esse tipo de habitat,
eles sdo reconhecidos como sistemas adequados para investigar coloniza-
¢ao, competicdo, predacao, cadeias alimentares e efeitos do ambiente sobre
comunidades (Maguire, 1971; Kitching, 2001).

As bracteas de heliconias podem ser entendidas como pequenas ilhas.
Sao unidades delimitadas, repetidas em uma mesma planta e distribuidas
pela paisagem. Algumas permanecem acessiveis por mais tempo; outras re-
cebem maior quantidade de chuva ou detritos. O nimero de bracteas altera
a area e a variedade de espagos disponiveis. Para um inseto diminuto, a dis-
tancia entre duas inflorescéncias pode representar uma travessia importante;
para o pesquisador, essa repeticdo cria uma oportunidade rara de comparar
microecossistemas naturais (Seifert, 1982).
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Entre a Mata e o Cultivo

A questao central desta pesquisa nasceu do contraste entre duas si-
tuagdes préoximas: helicbnias mantidas em uma colegao cultivada e helicbnias
que cresciam em fragmentos de Floresta Atlantica. A proximidade geografica
reduzia parte das diferengas climaticas regionais, mas a cobertura vegetal,
a exposicao a luz, a umidade e a oferta de fontes colonizadoras nao eram
iguais. Seriam as comunidades das bracteas também diferentes?

Responder a essa pergunta exigiu acompanhar inflorescéncias duran-
te um ciclo anual, medir seus ambientes internos e reconhecer uma fauna
extremamente diversa. O resultado foi um retrato da vida em miniatura e, ao
mesmo tempo, uma demonstragao de que a paisagem ao redor deixa marcas
até mesmo nos menores reservatérios de agua.

A Figura 1 apresenta a arquitetura da inflorescéncia de Heliconia bihai
e evidencia as cavidades formadas pelas bracteas, nas quais a agua e a ma-
téria organica podem se acumular.

Figura 1 - Inflorescéncia de Heliconia bihai.

Foto: Thais Ranielle Souza de Oliveira.
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HELICONIAS, AGUA E VIDA

A Arquitetura de Heliconia bihai

O género Heliconia reune plantas tropicais conhecidas por suas folhas
amplas e por inflorescéncias muito vistosas. Heliconia bihai € uma espécie
aceita taxonomicamente e ocorre no dominio tropical americano. Em cultivo,
seu valor ornamental é evidente; ecologicamente, sua arquitetura amplia o
numero de lugares onde outros organismos podem viver (Royal Botanic Gar-
dens, Kew, 2026).

As bracteas sao estruturas que protegem as flores e conferem a for-
ma caracteristica a inflorescéncia. Dispostas em sequéncia, funcionam como
recipientes naturais. Abertura, profundidade, posi¢cao e idade interferem na
retencdo de agua e de matéria organica. Uma inflorescéncia com mais brac-
teas oferece mais superficie e maior variedade de condigdes; por isso, sua
complexidade estrutural pode influenciar a abundancia e a riqueza de orga-
nismos.

Da Chuva ao Micro-Habitat

A chuva inaugura e renova a fase aquatica do micro-habitat. O reser-
vatorio recebe folhas em decomposigao, partes florais, pdlen e materiais
transportados pelo vento ou por animais. Bactérias e fungos processam essa
matéria. Larvas e outros detritivoros consomem particulas e microrganismos;
predadores alimentam-se dos habitantes menores. O contetdo da bractea,
portanto, ndo é agua parada no sentido ecoldgico: € um sistema dindmico.

A duragao desse sistema depende do balango entre entrada de agua,
evaporacao e drenagem. Em locais sombreados, a temperatura tende a os-
cilar menos e a perda de agua pode ser menor. Em areas abertas, maior
incidéncia solar pode aquecer as bracteas e acelerar a evaporagéo. Ainda as-
sim, nenhuma variavel atua sozinha. A mesma inflorescéncia pode combinar
maior temperatura, menor volume, diferente composicao de detritos e outra
proximidade de fontes de colonizagao.
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Bracteas como llhas Ecologicas

A metafora da ilha ajuda a compreender a organizagao da fauna. Cada
bractea possui limites fisicos, recursos e um tempo de existéncia. A coloni-
zagao depende de quem consegue alcangar o local e de quais condi¢des
encontra ao chegar. Organismos adultos podem usar a inflorescéncia como
abrigo ou ponto de alimentagao; outros depositam ovos e deixam que as fa-
ses imaturas se desenvolvam na agua. Algumas espécies aparecem em mui-
tos reservatorios; outras séo raras ou associadas a condigdes especificas.

A soma dessas pequenas ilhas forma uma rede. Bracteas da mesma
inflorescéncia estdo préximas, plantas de um mesmo agrupamento compar-
tilham o entorno e areas cultivadas podem receber organismos dos fragmen-
tos florestais vizinhos. A conectividade da paisagem, assim, alcanca a escala
microscopica.

O Género Heliconia e sua Historia Natural

As helicbnias pertencem a uma linhagem tipicamente tropical e apre-
sentam forte diversidade de formas, cores e orientagdes das inflorescéncias.
A relagdo com animais € parte de sua histéria evolutiva. Aves nectarivoras vi-
sitam as flores, insetos procuram pdlen, néctar, abrigo ou presas, e pequenos
organismos aproveitam a agua retida nas bracteas. A inflorescéncia deve ser
compreendida, portanto, como uma estrutura reprodutiva da planta e, simul-
taneamente, como um conjunto de habitats.

Heliconia bihai combina bracteas robustas e relativamente profundas.
Essa configuracéo favorece a retencdo de dgua, mas a capacidade real de
cada reservatério varia com inclinagao, idade, danos e posi¢do na inflores-
céncia. As bracteas inferiores tendem a ser mais antigas e podem acumular
maior quantidade de detritos; as superiores sdo mais recentes e representam
estagios iniciais de colonizagdo. Em uma unica inflorescéncia coexistem, as-
sim, micro-habitats com histoérias diferentes.

Fitotelmata como Modelos Ecoldgicos
O estudo de fitotelmata ganhou importancia porque esses ambientes

permitem observar processos comunitarios em unidades naturais delimita-
das. Maguire destacou que a biota n&o é determinada apenas pelo volume do
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recipiente: dispersao, produtividade, qualidade da matéria organica e intera-
¢coes entre espécies também importam. Kitching mostrou posteriormente que
explicagbes baseadas na oferta de recursos e no controle por consumidores
precisam ser avaliadas em conjunto (Maguire, 1971; Kitching, 2001).

Nas bracteas, a chegada de um organismo n&o garante seu estabele-
cimento. O individuo precisa tolerar a temperatura e a composi¢gao quimica
da agua, encontrar alimento e evitar predadores. Para formas imaturas, o
tempo até a secagem do reservatorio precisa ser suficiente para completar o
desenvolvimento. Cada ocorréncia observada na coleta €, por isso, o resul-
tado de uma sequéncia de filtros e ndo apenas de um encontro casual com
a planta.

A escala reduzida ainda possibilita comparar muitas unidades em uma
mesma paisagem. Esse carater replicado foi essencial para o desenho do es-
tudo: centenas de inflorescéncias puderam ser examinadas ao longo do ano,
permitindo separar tendéncias gerais de situagcdes particulares.
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DO CULTIVO A MATA

A Paisagem do Estudo

O estudo foi realizado em Camaragibe, na Regidao Metropolitana do
Recife, Pernambuco. A area integra uma paisagem marcada pela Floresta
Atlantica, por fragmentagéo e por usos humanos diversos. Nesse cenario,
a pesquisa comparou uma colegdo de germoplasma de helicbnias e areas
silvestres proximas onde H. bihai ocorria espontaneamente.

Na colecéo cultivada, as plantas eram manejadas e estavam subme-
tidas a uma estrutura de vegetacdo mais aberta. Nos fragmentos florestais,
a cobertura do dossel, a camada de serapilheira e a diversidade de plantas
criavam outro contexto microclimatico. A comparag¢ao ndo opunha uma natu-
reza intocada a um cultivo completamente isolado. Tratava-se de ambientes
vizinhos e conectados, mas com filtros ecoldgicos distintos.

Duas Areas Préximas, Condicdes Distintas

A proximidade é metodologicamente valiosa. Se as areas estivessem
separadas por grandes distancias, diferencas regionais de chuva, solo e cli-
ma poderiam encobrir o efeito do tipo de ambiente. Em Camaragibe, ambas
receberam o mesmo regime climatico geral. O contraste principal estava na
estrutura local: sombra, temperatura, retengdo de umidade, matéria organica
e comunidade regional disponivel para colonizar as inflorescéncias.

Os fragmentos florestais também atuavam como reservatérios de di-
versidade. Espécies dependentes de umidade, sombra ou recursos encontra-
dos na mata tinham maior probabilidade de alcancar as helicénias silvestres.
A colegéo cultivada, por sua vez, favorecia organismos tolerantes a condi-
¢des mais abertas e variaveis. Essa expectativa orientou a hipétese de que a
mata sustentaria uma fauna mais rica e abundante.

A Hipotese Ecoldgica

A pergunta ndo se limitava a contar individuos. Comunidades podem
ter abundancia semelhante e composi¢cdo muito diferente; podem reunir o
mesmo numero de espécies, mas distribuir os individuos de modo desigual.
Por isso, a comparacgao considerou riqueza, abundancia, diversidade, equa-
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bilidade e composi¢gdo. Também investigou como a estagdo do ano e as ca-
racteristicas das inflorescéncias modificavam esses padroes.

Camaragibe no Contexto da Floresta Atlantica

A Regido Metropolitana do Recife reune remanescentes de Floresta
Atlantica submetidos a intensa pressao urbana e agricola. Mesmo pequenos,
esses fragmentos conservam gradientes de sombra, umidade e disponibili-
dade de matéria organica que nao sao reproduzidos integralmente em areas
manejadas. Eles funcionam também como fontes de organismos capazes de
se deslocar até plantas cultivadas préximas.

A colegcdo de germoplasma representava um ambiente controlado
apenas em sentido relativo. As plantas estavam organizadas e submetidas a
manejo, mas permaneciam expostas a chuva, ao vento e a colonizagéo es-
pontanea. Essa condigéo torna a comparagéo ecologicamente interessante:
nao se tratava de laboratério contra a natureza, mas de dois contextos reais
da mesma paisagem.

O Conftraste Microclimdatico

A cobertura florestal modifica a quantidade e a qualidade da luz que
alcanga as inflorescéncias. A sombra reduz extremos térmicos, enquanto a
vegetagdo ao redor mantém umidade e oferece detritos variados. No cultivo,
maior abertura favorece o aquecimento durante o dia e pode acelerar a perda
de agua. Essas diferengas alteram o micro-habitat mesmo quando a precipi-
tacdo regional é compartilhada.

A matéria organica também carrega a assinatura do ambiente. Na
mata, folhas de espécies distintas, fragmentos de casca e pequenos organis-
mos podem cair nas bracteas. Em cultivo, 0 manejo e a menor variedade de
fontes tendem a produzir entradas mais homogéneas. A qualidade do detrito
influencia microrganismos e consumidores e, por consequéncia, toda a teia
alimentar.

Alocalizagéo da area de estudo em Camaragibe, Pernambuco, é apre-
sentada na Figura 2. A proximidade entre os ambientes estudados permitiu
compara-los no mesmo contexto climatico regional.
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Figura 2 - Localizagdo da Fazenda Bem-Te-Vi, em Camaragibe,
Pernambuco. Imagem original da tese; confec¢ao: J. P. Souza
Alves.

A organizagéo espacial da colegéo cultivada pode ser observada na
Figura 3. O croqui documenta a distribuicdo dos genotipos e dos blocos que
compunham a colegédo de germoplasma.

Figura 3 - Croqui da colecdo de germoplasma de helicénias da

UFRPE. Numeros arabicos representam genétipos e numeros
romanos representam blocos.
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UM ANO ACOMPANHANDO AS
INFLORESCENCIAS

Do Campo ao Laboratdrio

As coletas ocorreram entre agosto de 2011 e agosto de 2012. Ao longo
desse periodo, foram examinadas 344 inflorescéncias: 146 em areas silves-
tres e 198 na area cultivada. O acompanhamento anual permitiu incluir me-
ses secos e chuvosos e observar como a disponibilidade de agua e o ciclo
das plantas alteravam as oportunidades de amostragem.

Cada inflorescéncia era tratada como uma unidade ecolégica. Regis-
travam-se o numero de bracteas e variaveis do conteudo acumulado, como
volume de agua, temperatura e pH. Em seguida, o material era cuidadosa-
mente removido para triagem. A operagao exigia atengéo: parte importante
da fauna tinha poucos milimetros e muitas formas imaturas sé poderiam ser
reconhecidas com criagao ou exame especializado.

O Esforco Invisivel da Identificacdo

Depois do campo comecgava outra etapa. O conteudo das bracteas era
separado, contado e classificado. A identificagdo em grupos muito diversos
de artrépodes raramente depende de uma Unica pessoa. Especialistas, cole-
¢oes de referéncia e literatura taxondmica foram essenciais. Quando nao era
possivel chegar a uma espécie nomeada, os organismos eram agrupados em
morfoespécies, unidades consistentes definidas por sua forma.

A criagdo de imaturos ajudou a ligar larvas aos adultos. Esse procedi-
mento é particularmente importante em dipteros: a larva que vive na agua ou
no detrito pode ser morfologicamente muito diferente do inseto alado. A emer-
géncia do adulto torna a identificagdo mais segura e esclarece se a bractea
servia apenas como abrigo ocasional ou como local efetivo de desenvolvi-
mento.

O Que Significam os NUmeros

Abundancia é o numero de individuos; riqueza é o niumero de espécies
ou morfoespécies. Diversidade combina essas dimensdes e é sensivel a dis-
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tribuicdo dos individuos entre as espécies. Equabilidade indica quao uniforme
€ essa distribuicdo. Esses indicadores respondem a perguntas diferentes e
evitam conclusdes baseadas apenas no grupo mais numeroso.

As analises multivariadas, usadas na tese e nos artigos, compararam a
composi¢ao das comunidades e avaliaram rela¢des simultaneas entre varia-
veis ambientais e biologicas. Neste livro, os procedimentos matematicos nao
sdo reproduzidos passo a passo. Preserva-se o que eles permitem afirmar:
quais diferengas sao consistentes, que fatores estdo associados a fauna e
onde a interpretagao precisa ser cautelosa.

Quadro 1 - Dimensao da amostragem e perguntas respondidas.

Componente Sintese Pergunta ecoldgica
Periodo agosto de 2011 a Como a variagao anual altera as
agosto de 2012 comunidades?

344 no total: 146

Inflorescéncias | silvestres e 198 Os ambientes sustentam faunas

cultivadas distintas?
Bracteas, agua, _— _ .
Medicoes temperatura, pH e Quais filtros locais influenciam a

- " ?
matéria organica fauna’
Triagem, contagem,
Organismos identificacéo e cria-
¢ao de imaturos

Quem usa as bracteas e de que
modo?

Fonte: pesquisa da autora (2011-2012), apresentada na tese de
2014 e atualizada nas publicagées de 2018 e 2026.

Planejamento das Coletas

A coleta mensal precisava acompanhar tanto a fenologia das helico-
nias quanto a alternancia entre periodos mais secos e mais chuvosos. Nem
todas as plantas produziam inflorescéncias ao mesmo tempo, e o nimero
disponivel variava ao longo do ano. Essa variagado ndo era um inconveniente
externo ao estudo: integrava o préprio fendmeno ecoldgico, pois a oferta de
habitats também muda com a producéao de inflorescéncias.

Antes da retirada do material, o conteudo das bracteas era caracteri-
zado. Medidas de temperatura, pH e volume permitiam associar a fauna as
condigdes encontradas naquele momento. O numero de bracteas fornecia
uma medida simples da arquitetura e do tamanho do habitat. A matéria or-
ganica era considerada porque representava a principal entrada de energia
para muitos habitantes.
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Triagem, Criacdo e ldentificacdo

No laboratério, a separagdo exigia observagdo minuciosa. Larvas
translucidas, acaros e pequenos coledpteros podiam permanecer entre par-
ticulas vegetais. A contagem precisava ser cuidadosa para nao superestimar
fragmentos nem perder individuos. O material era organizado por inflorescén-
cia, preservando a unidade amostral necessaria as analises.

A criagcdo de formas imaturas acrescentou uma dimens&o temporal.
Em vez de registrar apenas uma larva desconhecida, foi possivel acompa-
nhar sua transformagéo e relaciona-la ao adulto. Isso ajudou a reconhecer
grupos de dipteros e confirmou que certas espécies utilizavam as bracteas
como local de desenvolvimento, ndo apenas como abrigo passageiro.

Como Interpretar Morfoespécies

Em levantamentos de invertebrados, nem sempre é possivel atribuir
um nome especifico a cada exemplar. A categoria morfoespécie agrupa in-
dividuos consistentemente semelhantes e diferentes dos demais. Ela nao
equivale automaticamente a uma espécie formalmente descrita, mas permite
comparar riqueza, distribuicdo e composi¢cdo sem inventar identificagdes.

A opgao preserva rigor e transparéncia. Nomes em nivel de familia
ou género foram usados quando havia caracteres diagnésticos suficientes;
cédigos de morfoespécie foram mantidos nos demais casos. As listas dos
apéndices documentam essa decisdo e possibilitam que materiais futuros
sejam confrontados com o conjunto original.

A variagado mensal da precipitagdo e da temperatura durante o periodo
amostral esta representada na Figura 4. O gréafico permite reconhecer a con-
centragao das chuvas e contextualizar as comparagdes sazonais.
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Figura 4 - Precipitacédo e temperatura na Regido Metropolitana do
Recife durante o periodo de estudo, de agosto de 2011 a agosto
de 2012. Fonte meteorolégica: BDMEP/INMET.
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A Figura 5 mostra que o numero de inflorescéncias disponiveis e a
quantidade de individuos coletados oscilaram ao longo do ano e n&o respon-
deram de maneira idéntica nos dois ambientes.

Figura 5 - Numero de inflorescéncias de Heliconia bihai e de
individuos coletados ao longo do estudo nas areas silvestres e
cultivadas.
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QUEM VIVE NAS BRACTEAS

Uma Comunidade Numerosa

A amostragem registrou 14.665 artropodes. A nova analise publicada
em 2026 organizou o conjunto em 65 morfoespécies. Mais do que uma lista,
esse resultado demonstra a capacidade de uma estrutura vegetal relativa-
mente pequena sustentar diferentes modos de vida. Havia organismos aqua-
ticos e semiaquaticos, visitantes terrestres, detritivoros, predadores e formas
que usavam a inflorescéncia em fases especificas do desenvolvimento (Oli-
veira et al., 2026).

Os dipteros dominaram os dois ambientes. Esse grupo inclui mosqui-
tos, moscas e parentes cujas larvas exploram agua rica em matéria organica,
superficies Umidas e detritos. Psychodidae e Piophilidae foram particular-
mente representativos. A presenca de Piophilidae nas bracteas teve relevan-
cia adicional por constituir, no contexto do estudo, um registro ainda nao co-
nhecido para esse micro-habitat em helicdnias (Oliveira et al., 2026).

Aqudticos, Semiaqudticos e Terrestres

As categorias descrevem a relacao principal com o conteudo da brac-
tea. Organismos aquaticos dependem da agua durante parte importante do
ciclo; semiaquaticos ocupam a interface Umida; terrestres utilizam superfi-
cies, flores, detritos ou outros habitantes. As fronteiras ndo sao rigidas, mas
ajudam a perceber que a inflorescéncia retine zonas ecoldgicas muito proxi-
mas.

Larvas de tipulideos e sirfideos podiam desenvolver-se no material
acumulado. Acaros do género Tropicoseius, frequentemente relacionados a
flores e polinizadores, ocupavam outro componente da comunidade. Entre os
besouros, Pelosoma lafertei destacou-se como habitante associado ao meio
aquatico, enquanto estafilinideos como Tachyphorus e Paederomimus repre-
sentavam predadores ou consumidores de pequenos invertebrados (Oliveira,
2014).
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Uma Teia Alimentar em Miniatura

A matéria organica que entra nas bracteas sustenta decompositores e
microrganismos. Detritivoros aproveitam esse material processado; predado-
res consomem larvas, acaros e outros artropodes. Adultos que visitam flores
também podem transportar organismos entre plantas. A comunidade, portan-
to, é sustentada por uma combinagao de recursos produzidos pela propria
planta e materiais vindos do entorno.

Dipteros: o Componente Dominante

A dominancia de Diptera é coerente com a capacidade de suas larvas
explorarem agua e matéria organica em decomposicéo. Psychodidae ocorreu
de forma expressiva e representou organismos adaptados a substratos Umi-
dos e ricos em microrganismos. Piophilidae também apresentou abundancia
elevada. O registro desse grupo nas bracteas ampliou o conhecimento sobre
os recursos utilizados por suas formas imaturas.

Outras familias apareceram em menor nimero, mas contribuiram para
a heterogeneidade funcional. Tipulidae incluiu larvas associadas ao conteudo
aquatico e aos detritos. Syrphidae foi representada por Copestylum, género
conhecido pela exploracédo de matéria vegetal em decomposicéo. A presenga
de poucos individuos ndo reduz sua importancia ecoldgica: grupos raros po-
dem realizar fungdes que ndo sio substituidas pelos dominantes.

Acaros, Predadores e Visitantes

Os acaros formaram um componente numeroso e biologicamente di-
verso. Tropicoseius é conhecido por utilizar flores e por relacbes de trans-
porte com visitantes florais. Outros acaros podem alimentar-se de fungos,
poélen, detritos ou pequenos organismos. A identificacdo especializada foi fun-
damental porque corpos diminutos escondem grande diversidade de habitos.

Predadores encontraram nas bracteas uma concentragdo de presas
potenciais. Estafilinideos, larvas predadoras e outros artropodes exploravam
o reservatoério ou suas margens. Visitantes terrestres podiam entrar em bus-
ca de alimento ou abrigo sem depender da dgua. A comunidade completa
reunia, portanto, residentes obrigatérios, usuarios facultativos e ocorréncias
ocasionais.

28



Funcdes Ecologicas

Organizar a fauna por fungao ajuda a ultrapassar a simples lista taxo-
némica. Detritivoros fragmentam materiais e facilitam a agdo microbiana. Fil-
tradores e raspadores aproveitam particulas ou biofilmes. Predadores regu-
lam consumidores menores. Organismos que emergem como adultos alados
transferem biomassa do reservatério para o ambiente terrestre.

Essa diversidade funcional torna as bracteas pontos de conexao. Re-
cursos produzidos na planta ou trazidos da floresta s&o transformados dentro
do reservatorio e podem sair novamente na forma de insetos adultos. O pe-
queno volume de agua participa, assim, de fluxos ecoldgicos que ultrapas-
sam seus limites fisicos.
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DOIS AMBIENTES, COMUNIDADES
DISTINTAS

Mais Individuos e Maior Riqueza na Floresta

Das 14.665 ocorréncias individuais registradas, 8.969 vieram das
areas silvestres e 5.696 da area cultivada. A tese registrou 51 taxons na mata
€ 44 no cultivo, nUmeros que nao devem ser somados porque varios taxons
ocorriam nos dois ambientes. A analise atualizada confirmou o padrao cen-
tral: os fragmentos florestais sustentaram comunidades mais abundantes e
ricas (Oliveira, 2014; Oliveira et al., 2026).

A diferenga nao significa que o cultivo fosse biologicamente vazio. Ali
havia uma comunidade expressiva, formada sobretudo por organismos ge-
neralistas e tolerantes as condi¢gdes mais abertas. O contraste revela subs-
tituicdo e filtragem, ndo simples presenca de vida de um lado e auséncia do
outro.

Tabela 1 - Sintese comparativa das comunidades de artrépodes.

Indicador Area silvestre Area cultivada
Inflorescr?gé:ziiass exami- 146 198

Individuos 8.969 5.696
Taxons r?géztrados na 51 44

Fonte: tese de Oliveira (2014) e sintese atualizada de Oliveira,
Loges, Cruz e Martins (2026). Os totais de taxons por ambiente
compartilham ocorréncias.

Composicdo: Mais qgue uma Diferenca de
Quantidade

As analises de composi¢gdo mostraram que as comunidades nao eram
apenas versdes maiores ou menores do mesmo conjunto. Certos grupos es-
tavam mais representados na floresta, especialmente coledpteros e acaros.
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Os dipteros dominaram ambos os ambientes, mas sua distribuicdo entre mor-
foespécies e periodos nao foi idéntica. Assim, o tipo de ambiente alterou tanto
0 numero quanto a identidade relativa dos habitantes (Oliveira et al., 2026).

Essa distingdo é relevante para a conservagdo. Quando uma comuni-
dade diversa é substituida por poucas espécies generalistas, a abundancia
total pode esconder perda de fung¢des ecoldgicas. Predadores, detritivoros e
organismos aquaticos respondem de maneiras diferentes, e a manutengao
de todos eles depende de condigbes variadas na paisagem.

O Papel da Estacdo

A tese de 2014 encontrou sinais sazonais que pareciam variar confor-
me o grupo analisado e ndo sustentavam uma conclusao simples para a co-
munidade inteira. A reanalise publicada em 2026, com tratamento integrado
dos dados, demonstrou que a sazonalidade modulou fortemente a composi-
¢do. Taxons aquaticos e semiaquaticos ficaram restritos a estagdo chuvosa
na analise atualizada, quando a agua disponivel permitiu seu estabelecimen-
to (Oliveira, 2014; Oliveira et al., 2026).

Essa mudancga de interpretagao é parte normal do processo cientifi-
co. Os dados de campo permanecem 0s mesmos, mas novas perguntas e
abordagens analiticas podem revelar uma estrutura antes diluida entre testes
separados. Para o livro, a conclusao revisada é a mais adequada: ambiente
e estacdo interagem, e sua combinagdo modifica quais organismos ocupam
as bracteas.

Conectividade entre Cultivo e Floresta

A proximidade dos fragmentos pode ter permitido que a colegéo cul-
tivada recebesse organismos vindos da mata. Essa conectividade ajuda a
explicar por que um cultivo mantém biodiversidade, ainda que com compo-
sicao distinta. O resultado n&o elimina o efeito do manejo; mostra que areas
produtivas e colegbes vegetais ndo funcionam isoladamente.

Preservar fragmentos e corredores proximos a cultivos beneficia
mais do que as especies visiveis. Também conserva fontes de colonizagéo,
regimes microclimaticos e processos de decomposigao que alcangam micro-
habitats como as bracteas. A paisagem funciona em multiplas escalas ao
mesmo tempo.
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Resultados Consolidados na Publicacdo de 2026

A publicagdo em Ornamental Horticulture retomou o conjunto completo
de 344 inflorescéncias e 14.665 artrépodes, organizados em 65 morfoespé-
cies. O artigo nao foi apenas uma tradugéo da tese. Ele integrou os resulta-
dos em uma estrutura interpretativa baseada em filtros ambientais e morfolé-
gicos, permitindo compreender como paisagem, estacao e caracteristicas da
planta atuam simultaneamente (Oliveira et al., 2026).

Os fragmentos florestais apresentaram maior riqueza e abundancia,
enquanto o cultivo foi caracterizado principalmente por generalistas. Dip-
tera dominou os dois ambientes, mas coledpteros e acaros tiveram maior
representacao relativa na floresta. Esses padrdoes confirmaram o contraste
ambiental e mostraram que a resposta ndo se resume a uma unica ordem
(Oliveira et al., 2026).

O Refinamento da Sazonalidade

Na tese, diferentes analises produziram sinais sazonais que nao se
alinhavam em uma conclusdo uUnica. Parte dos resultados enfatizava dife-
rengas entre grupos e variaveis, e o efeito geral parecia menos definido. A
analise publicada em 2026 demonstrou que a estacdo modulou fortemente
a composigao, especialmente para taxons dependentes da agua (Oliveira,
2014; Oliveira et al., 2026).

Taxons aquaticos e semiaquaticos ficaram associados a estagao chu-
vosa na interpretacdo atualizada. A chuva ndo aumenta apenas o volume
momenténeo; ela prolonga a permanéncia do habitat e amplia o niumero de
reservatérios disponiveis na paisagem. Isso favorece colonizagdo, sobrevi-
véncia e conclusao do desenvolvimento larval.

Reconhecer o refinamento evita apresentar duas conclusées incompa-
tiveis como se fossem equivalentes. A tese documenta o caminho analitico
original; o artigo oferece a sintese revisada. No livro, ambos aparecem como
etapas da mesma investigagdo, com prioridade para a interpretagédo subme-
tida posteriormente a revisédo por pares.

Comunidades Distintas, Nao Isoladas

Embora as comunidades fossem diferentes, a area cultivada ndo es-
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tava desconectada da mata. A proximidade dos fragmentos provavelmente
permitiu fluxo de adultos e recolonizacdo. Essa inferéncia é coerente com a
presenga de uma fauna diversa no cultivo e com o predominio de organismos
capazes de utilizar condigdes variadas.

O resultado tem aplicacdo para o manejo: colegdes e cultivos podem
contribuir para a conservagdao quando permanecem integrados a remanes-
centes e quando preservam heterogeneidade, agua e matéria organica. Nao
substituem a floresta, mas podem compor uma paisagem mais permeavel.

A diferenca entre as areas torna-se visualmente clara na Figura 6: as
inflorescéncias da area silvestre apresentaram médias superiores de abun-
dancia e riqueza.

Figura 6 - Abundancia e riqueza médias de artrépodes nas

inflorescéncias de Heliconia bihai nas areas cultivadas e
silvestres.

A ordenacdo apresentada na Figura 7 sintetiza a composi¢cdo das
amostras. A sobreposicao parcial revela espécies compartilhadas, enquanto
a distribuicdo dos pontos indica uma estrutura comunitaria distinta entre os
ambientes.
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Figura 7 - Ordenagao nMDS da composicao de artropodes nas
areas cultivadas e silvestres. A sobreposigao parcial ndo elimina
a diferenca entre os conjuntos comunitarios.
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AGUA, TEMPERATURA E MATERIA
ORGANICA

Filtros que Atuam em Conjunto

O micro-habitat das bracteas é definido por um conjunto de condigdes.
A agua determina o espago aquatico disponivel; a temperatura regula me-
tabolismo, desenvolvimento e evaporagao; o pH influencia processos fisio-
I6gicos e microbianos; a matéria organica oferece recursos; e o nimero de
bracteas representa complexidade e area de habitat. A comunidade emerge
da interagao entre esses fatores.

Na amostragem original, a temperatura média do contetdo foi maior no
cultivo, aproximadamente 28,4 °C, do que na mata, cerca de 26,1 °C. O volu-
me médio de agua foi maior na floresta, aproximadamente 4,5 mL contra 3,9
mL no cultivo. O pH médio ficou proximo da neutralidade nos dois ambientes,
com valores aproximados de 6,6 na mata e 7,0 no cultivo. Médias resumem
tendéncias e ndo substituem a variacéo entre bracteas (Oliveira, 2014).

Tabela 2 - Caracteristicas médias do contetido das bracteas.

Variavel Area silvestre Area cultivada Leitura ecoldogica

284 +16°C Maior exposicao e

Temperatura  26,1+2,2°C aquecimento no cultivo

Variagao proxima da
pH 66+12 7,0£1,5 neutralidade

Volume de Maior média e hetero-
agua 4,5%3,7 mL 39%1,5mlL geneidade na mata

Fonte: pesquisa da autora. Valores apresentados como média *
desvio padrao na tese de 2014.

A Forca da Estrutura da Inflorescéncia

O numero de bracteas esteve associado a abundéncia e a riqueza.
Uma inflorescéncia maior ndo oferece apenas mais recipientes; oferece re-
cipientes em diferentes idades, posi¢des e estados de decomposi¢ao. Essa
heterogeneidade aumenta as possibilidades de coexisténcia e cria refugios
contra secagem, competicdo ou predagao (Oliveira, 2014; Oliveira et al.,
2018; Oliveira et al., 2026).
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A analise de 2026 reforgou o papel conjunto das caracteristicas mor-
folégicas e ambientais. Nao existe uma variavel universal capaz de explicar
sozinha toda a comunidade. Um volume maior pode favorecer organismos
aquaticos, mas seus efeitos dependem da estagéo, da temperatura, dos de-
tritos e de quem consegue chegar a planta. Esse resultado recomenda cau-
tela diante de explicagdes lineares.

Matéria que Conecta a Planta a Paisagem

A matéria organica € a ponte energética entre o entorno e a bractea.
Partes florais sao produzidas pela propria planta; folhas, pequenos cadave-
res e particulas podem vir de fora. Na floresta, a diversidade de fontes e o
fluxo constante de detritos ampliam os recursos disponiveis. No cultivo, a
limpeza, o manejo e uma cobertura vegetal mais simples podem reduzir ou
homogeneizar essas entradas.

Ao serem decompostos, os detritos alimentam microrganismos e con-
sumidores. O processo altera o oxigénio, o pH e a qualidade da agua. Assim,
uma folha que cai dentro de uma bractea nao é apenas um objeto: ela modi-
fica 0 ambiente e desencadeia relacdes tréficas.

Sazonalidade e Permanéncia

Na estagdo chuvosa, mais bracteas permanecem cheias e conectadas
por uma sequéncia de reservatérios ativos. Na estagéo seca, a redugéo da
agua elimina parte desses ambientes ou encurta sua duragdo. Organismos
com desenvolvimento rapido, resisténcia a dessecacdo ou capacidade de
recolonizagao respondem melhor a essa instabilidade.

A composigao observada em qualquer més representa, portanto, uma
fotografia de processos acumulados. Chuva recente, idade da inflorescén-
cia e disponibilidade de colonizadores determinam quem chegou, sobreviveu
e completou o ciclo. O acompanhamento anual foi indispensavel para nao
transformar uma fotografia isolada em regra geral.

A Leitura Combinada das Variaveis
O volume de agua nao deve ser interpretado apenas como capacidade

fisica. Um reservatorio mais cheio demora mais a secar, dilui ou concentra
substancias de modo diferente e amplia 0 espago para formas aquaticas. A
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temperatura interfere na velocidade de desenvolvimento e no consumo de
oxigénio. O pH reflete entradas quimicas, decomposigéo e atividade micro-
biana.

Na floresta, a menor temperatura média e o maior volume de agua
formavam um contexto mais estavel, embora heterogéneo. No cultivo, tem-
peraturas mais altas aumentavam a exposicdo a extremos. A variabilidade
entre inflorescéncias era tdo importante quanto as médias: organismos nao
ocupam a média do ambiente, mas reservatoérios concretos com combina-
¢des particulares.

A Complexidade Representada pelas Bracteas

O numero de bracteas apresentou relagao positiva com abundancia e
riqueza em diferentes analises. Ele funciona como medida de area, mas tam-
bém de heterogeneidade. Mais bracteas significam reservatérios com dife-
rentes volumes, posicoes e idades, aumentando a chance de que ao menos
alguns permaneg¢am adequados durante periodos de mudanga.

Essa associagéo apareceu de forma especialmente clara para coledp-
teros. A arquitetura ndo € um pano de fundo passivo: ela define quantos es-
pacgos existem e como se distribuem. Caracteristicas morfoldgicas da planta
integram, portanto, a explicacédo ecoldgica da comunidade.

Matéria Orgdnica e Vias Troficas

Grande parte da energia disponivel entra como detrito. Bactérias e
fungos transformam materiais resistentes em recursos aproveitaveis; larvas
e besouros detritivoros consomem particulas e microrganismos; predadores
utilizam esses consumidores. Alteragées na quantidade ou qualidade da ma-
téria organica propagam-se pela teia alimentar.

Por isso, procedimentos de manejo aparentemente simples podem ter
efeitos indiretos. Remover inflorescéncias antigas, reduzir a vegetagao ao re-
dor ou homogeneizar a cobertura altera a entrada de detritos e a permanén-
cia da agua. A resposta da fauna pode ocorrer antes de qualquer mudanga
visivel na planta.
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BESOUROS DENTRO DAS FLORES

Uma Diversidade Pouco Percebida

O capitulo da tese dedicado aos coledpteros originou o artigo publica-
do em 2018 na Florida Entomologist. Foram registrados 2.331 besouros em
293 inflorescéncias que continham representantes da ordem. Nove familias
foram reconhecidas. Nas areas silvestres ocorreram 1.574 individuos e 12
morfoespécies; no cultivo, 757 individuos e oito morfoespécies (Oliveira et
al., 2018).

Esses numeros evidenciam novamente o efeito do ambiente. A mata
sustentou maior abundancia, riqueza e diversidade de besouros. O numero
de bracteas também se relacionou positivamente com abundéncia e riqueza,
confirmando que a arquitetura da planta é parte ativa da sele¢do do habitat.

Tabela 3 - Sintese dos coledpteros associados as
inflorescéncias.

Indicador Area silvestre Area cultivada
Individuos 1.574 757
Morfoespécies 12 8
Padréo de diversidade Maior Menor
Relagdo com numero de Positiva para abun- Positiva para abun-
bracteas dancia e riqueza dancia e riqueza

Fonte: Oliveira et al. (2018), Florida Entomologist, 101(2), 160—
165.

Detritivoros, Predadores e Habitantes Aqudaticos

Os detritivoros foram dominantes. Eles participam da fragmentagéo e
do aproveitamento da matéria organica acumulada, acelerando etapas da
decomposicdo. Sua abundéancia mostra que a base do sistema esta ligada
aos detritos e aos microrganismos associados. Onde existe maior variedade
e continuidade de matéria organica, ha mais oportunidades para esses con-
sumidores (Oliveira et al., 2018).

Entre os habitantes aquaticos, Pelosoma lafertei destacou-se pela as-
sociagdo com o conteudo das bracteas. Estafilinideos como Tachyphorus e
Paederomimus representaram formas predadoras, capazes de explorar a
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concentragdo de pequenas presas. A coexisténcia de consumidores de de-
tritos e predadores demonstra que o sistema possui diferentes niveis tréficos
(Oliveira et al., 2018).

Distribuicdo e Associacdo

A presenga de um besouro em uma inflorescéncia pode ter significa-
dos distintos. Alguns completam parte do desenvolvimento no micro-habitat;
outros usam as bracteas como abrigo, local de caga ou ponto de passagem.
Por isso, o artigo de 2018 tratou conjuntamente de interacéo e distribuigao.
A simples coleta registra proximidade; o conjunto de abundancia, frequéncia,
estagio de vida e habito permite interpretar a relagao.

A maior representagéo de coledpteros na floresta, confirmada também
pela andlise comunitaria de 2026, € compativel com a oferta de matéria or-
ganica, a moderagao térmica e a maior diversidade regional. No cultivo, as
espécies presentes parecem corresponder as que toleram maior exposi¢ao e
homogeneidade ambiental.

O Valor de Publicar um Capitulo

A transformagéo do capitulo em artigo submeteu os resultados a revi-
sdo por pares e os tornou acessiveis a comunidade cientifica internacional. O
DOI 10.1653/024.101.0202 permanece ativo e conduz a versdo oficial. Essa
publicagdo € a referéncia principal para os numeros e as conclusdes apre-
sentadas neste capitulo.

A trajetoria também ilustra como uma tese pode gerar diferentes for-
mas de comunicagado. O artigo privilegia precisdo, método e sintese; o livro
recupera o contexto, explica conceitos e conecta o resultado a perguntas
mais amplas. Ambos preservam a autoria e a base empirica do trabalho, mas
atendem a leitores distintos.

O Arfigo de 2018 como Desdobramento da Tese

A publicagcédo na Florida Entomologist concentrou-se nos coledpteros
porque esse conjunto permitia discutir associagéo, distribuicdo e fungado com
maior profundidade. O artigo registrou nove familias e demonstrou diferengas
entre floresta e cultivo. A maior riqueza e diversidade na mata nao decorre-
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ram apenas de maior numero de inflorescéncias amostradas; manteve-se
como padréo ecoldgico nas analises (Oliveira et al., 2018).

Pelosoma lafertei foi numericamente dominante e ocorreu em fases
relacionadas ao micro-habitat. Sua presenca refor¢a a natureza aquatica de
parte da coleopterofauna. Estafilinideos como Tachyphorus e Paederomimus
acrescentaram o componente predatorio. Outros grupos foram menos fre-
quentes e podem ter utilizado as bracteas como abrigo, local de alimentacao
ou passagem (Oliveira et al., 2018).

Hdbito Alimentar e Distribuicdo

A dominancia de detritivoros relacionou os besouros a principal fonte
de energia do sistema. O acumulo de material vegetal e a decomposicao
sustentavam suas populagdes. Predadores, embora menos numerosos, in-
dicavam uma rede com diferentes niveis troficos. A composi¢ao funcional foi
tdo informativa quanto a identificagdo taxonémica.

O ambiente florestal oferecia maior diversidade de recursos, umidade
e possibilidades de colonizagao. A area cultivada concentrou menos morfoes-
pécies e individuos, mas preservou representantes importantes. O contraste
sugere filtragem ambiental: algumas formas toleram condigbes abertas, en-
qguanto outras dependem do contexto florestal.

Do Dado Local a Publicacdo Internacional

O artigo de 2018 tornou verificavel uma parte central da tese e esta-
beleceu uma referéncia especifica para coledpteros associados a Heliconia
bihai. Seu DOI ativo permite acessar o registro oficial. No livro, a publicacao
nao aparece apenas na bibliografia: suas perguntas, resultados e implica-
¢bes sao incorporados a narrativa (Oliveira et al., 2018).

A prancha de exemplares recuperada nos apéndices devolve a dimen-
sdo material da pesquisa. Fotografias dorsais e ventrais, larvas e adultos per-
mitem ao leitor visualizar diferengas que os nomes cientificos ndo comunicam
sozinhos.

A Figura 8 evidencia a diferenga na abundancia de coledpteros, com
valores mais elevados e maior variagéo entre as inflorescéncias da area sil-
vestre.
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Figura 8 - Abundancia de coleépteros nas areas cultivadas
e silvestres, evidenciando maior representagdo no ambiente
florestal.
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O QUE ESSES PEQUENOS ECOSSISTEMAS
ENSINAM

Escala Pequena, Processos Amplos

As bracteas de H. bihai mostram que tamanho nao determina simplici-
dade. Em poucos mililitros de agua existem colonizagéo, sucessao, competi-
¢ao, predagao e decomposicao. A repetigcdo dos reservatérios permite obser-
var como comunidades respondem a mudangas ambientais sem perder de
vista a histdria natural de cada organismo.

O estudo também demonstra que o ambiente externo atravessa os li-
mites do microecossistema. A sombra altera a temperatura; a floresta fornece
detritos e colonizadores; a chuva determina a duragédo da fase aquatica; a
morfologia da planta controla espago e retengao. Paisagem, clima e arquite-
tura convergem dentro de uma bractea.

Conservacdo Além das Espécies Emblemdaticas

A conservagao costuma ser comunicada por grandes animais e flo-
restas extensas. Esses simbolos sdo importantes, mas representam apenas
parte da biodiversidade. Invertebrados pequenos sustentam decomposigao,
transferem energia e conectam ambientes aquaticos e terrestres. Proteger
seus habitats exige reconhecer estruturas discretas e processos cotidianos.

Fragmentos de Floresta Atlantica préximos a cultivos mantém fontes de
biodiversidade e ajudam a estruturar comunidades nas areas manejadas. A
conectividade ndo apaga as diferengas entre ambientes; permite circulagéo e
recolonizagdo. Conservar remanescentes, reduzir isolamento e manter hete-
rogeneidade vegetal sdo a¢des coerentes com os resultados desta pesquisa.

O Que a Ciéncia Aprende ao Revisitar Dados

Entre a defesa da tese, em 2014, e a publicacdo da analise comuni-
taria, em 2026, houve uma oportunidade de revisitar o conjunto de dados.
A conclusao central permaneceu: floresta e cultivo sustentam comunidades
distintas, com maior riqueza e abundéancia nos fragmentos. Ainterpretacdo da
sazonalidade ganhou forca e precisdo. A ciéncia avanga justamente porque
resultados podem ser reorganizados, testados e discutidos novamente.
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O artigo de 2026 também aproximou este estudo de pesquisas realiza-
das em outros contextos. Um trabalho publicado no mesmo ano no México,
com H. wagneriana, demonstrou que o tipo de floresta e as caracteristicas
das bracteas influenciaram redes entre helicdnias e dipteros. Os sistemas e
as respostas nao sao idénticos, mas a comparacgao reforga a importancia de
considerar simultaneamente a planta, o micro-habitat e a paisagem (Ménde-
z-Rojas et al., 2026).

Um Convite para Olhar de Perto

A principal contribuicdo deste livro talvez seja uma mudanca de escala
no olhar. Uma helicbnia nao € apenas uma planta ornamental ou uma unida-
de taxondmica. E suporte para comunidades, reservatério temporario e ponto
de encontro entre agua, matéria e organismos. Reconhecer essa complexi-
dade ajuda a compreender por que a biodiversidade depende de relagdes e
nao apenas de listas de espécies.

Ainda ha perguntas abertas: quanto tempo cada organismo permane-
ce nas bracteas? Quais interagdes sao obrigatdrias e quais sdo ocasionais?
Como diferentes praticas de manejo afetam a conectividade? De que modo
eventos climaticos extremos alteram a permanéncia da agua? A pesquisa
realizada em Camaragibe oferece uma base para essas novas investigagoes
e confirma que grandes questdes ecoldgicas podem comecar dentro de uma
flor.

Sintese Infegrada dos Resultados

A pesquisa mostrou que pequenos reservatorios podem registrar efei-
tos da paisagem com grande nitidez. A maior riqueza e abundéancia na flo-
resta, a presenca de generalistas no cultivo, o papel da estagdo chuvosa e a
influéncia da morfologia convergem para uma explicacdo baseada em filtros
que atuam em diferentes escalas (Oliveira, 2014; Oliveira et al., 2018; Olivei-
ra et al., 2026).

Nenhum filtro substitui os demais. A paisagem determina o conjunto
regional de colonizadores; a estacdo controla a disponibilidade temporal de
agua; a inflorescéncia oferece espaco e heterogeneidade; as condigdes in-
ternas selecionam sobreviventes; e as interagdes entre organismos reorgani-
zam a comunidade depois da chegada.

43



Limites e Novas Perguntas

Como todo estudo de campo, a pesquisa representa uma regido, uma
espécie de heliconia e um intervalo temporal definidos. Morfoespécies regis-
tram diversidade de maneira consistente, mas parte delas ainda depende de
revisao taxondmica. Medidas ambientais pontuais ndo descrevem todas as
oscilacbes ocorridas entre duas visitas.

Esses limites ndo diminuem os resultados; indicam caminhos. Monito-
ramento microclimatico continuo, ferramentas moleculares, experimentos de
colonizacdo e comparacéao entre espécies de Heliconia podem testar meca-
nismos sugeridos aqui. A repeticao do estudo sob eventos climaticos extre-
mos também ajudaria a compreender resisténcia e recolonizagao.

Uma Contribuicdo Autoral que Continua

Atese de 2014 forneceu a base empirica, o artigo de 2018 aprofundou
a fauna de coledpteros e a publicagao de 2026 consolidou a interpretagcao
comunitaria. Juntos, os trés produtos formam uma trajetéria coerente de pes-
quisa. O livro relne essa trajetéria em linguagem mais acessivel sem apagar
sua origem académica (Oliveira, 2014; Oliveira et al., 2018; Oliveira et al.,
2026).

Olhar para as bracteas é reconhecer que a biodiversidade se organiza
em escalas simultaneas. A floresta esta presente na sombra, nos detritos e
nos organismos que alcangam a planta. A estagéo esta presente no volume
e na duragao da agua. A arquitetura vegetal esta presente nas oportunidades
de abrigo. Dentro de uma flor, a paisagem inteira deixa vestigios.
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APENDICES

Os apéndices preservam a dimens&o documental da pesquisa. Foram
selecionados registros que permitem consultar a composi¢do da fauna, re-
conhecer 0s principais organismos e acompanhar analises complementares
sem interromper a leitura dos capitulos.

Apéndice A — Catdlogo Taxondmico dos
Artropodes

A classificagao abaixo recompde o catalogo apresentado na tese. Ni-
veis ndo determinados foram omitidos nesta versao editorial. A designacéo
“sp.” indica identificagdo até género ou familia; numeragdes distinguem mor-
foespécies.

Ordem Familia Taxon ou morfoespécie
Diptera Piophilidae Piophilidae sp.
— Phoridae Phoridae sp.

— - Phoroidea sp.

— - Brachycera sp.
— - Brachycera sp.
— - Brachycera sp.

— - Brachycera sp.
— - Brachycera sp.
— - Brachycera sp.

— - Brachycera sp.
— - Brachycera sp.
— - Brachycera sp.

OO (N[O |W|IN|—~

— - Brachycera sp. 10

— Ephydridae Ephydridae sp.
— Syrphidae Copestylum sp.
— - Quichuana sp.
— Tipulidae Tipulidae sp.1
— - Tipulidae sp.2
— Stratiomyidae Stratiomyidae sp. 1
— Culicidae Culicidae sp. 1
— Psychodidae Psychodidae sp. 1
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Psychodidae sp. 2

Psychodidae sp. 3

Psychodidae sp. 4

Psychodomorpha sp.

Diptera Tabanidae Tabanidae sp. 1
— Tabanidae Tabanidae sp. 2
— - Diptera sp. 1
— - Diptera sp. 2
— - Calyptratae sp.
Coleoptera Curculionidae Curculionidae sp. 1
— Hydrophilidae Pelosoma lafertei
— Staphylinidae Tachyphorus sp.
— Staphylinidae Paederomimus sp.
— Histeridae Hololepta sp.
— Nitidulidae Colopterus vulneratus
— Nitidulidae Nitidulidae sp.
— Chrysomelidae Chrysomelidae sp.
— Elmidae Elmidae sp.
— Buprestidae Buprestidae sp.
— Curculionidae Metamasius hemipterus
Coleoptera Scarabaeidae Scarabaeidae sp.
— - Coleoptera sp.
Hemiptera Aphidae Toxoptera sp.
— - Heteroptera sp.
— Coccidae Coccidae sp.
Hymenoptera Formicidae Formicidae sp. 1
Hymenoptera - Hymenoptera sp.
Dermaptera Forficulidae Forficulidae sp.
Thysanoptera - Thysanoptera sp.
Mesostigmata - Macrocheles sp.
Mesostigmata - Tropicoseius venezuelensis
Ixodida Ixodidae Ixodidae sp.
Araneae - Araneae sp.
Isopoda Oniscidae Oniscidae sp.
Haplotaxida - Haplotaxida sp.
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Apéndice B — Distribuicdo Sazonal dos Principais
Tdxons

A tabela registra abundancias absolutas por ambiente e estagéo para
os taxons apresentados na matriz principal da tese. Ela deve ser lida como
documentacao do padrdo amostral, ndo como substituta das analises de

composigao.
Ordem | Subordem | Morfoespécie | (LU | 3 ISE2 | (o caca | to seea
Diptera | Brachycera Piophilidae sp. 1025 642 1127 1211

Tipulomorpha | Tipulidae sp. 1 24 73 8 23
Tipulomorpha | Tipulidae sp. 2 6 4 36 16
Culicomorpha | Culicidae sp. 0 0 0 1
Brachycera Ephydridae sp. 12 0 15
Brachycera Stratiomyidae sp. 0 1 0
Brachycera Quichuana sp. 6 4 7 32
Brachycera Copestylum sp. 4 13 11 17
Brachycera Brachycera sp. 1 2 7 14 57
Brachycera Brachycera sp. 2 34 105 216 807
Brachycera Brachycera sp. 3 6 3 18 13
Brachycera Brachycera sp. 4 0 4 7 2
Brachycera Brachycera sp. 5 4 5 106 76
Brachycera Brachycera sp. 6 0 1 5 2
Brachycera Brachycera sp. 7 6 0 1 0
Brachycera Brachycera sp. 8 0 0 0 2
Brachycera Brachycera sp. 9 0 1 0 8
Brachycera Brachycera sp. 10 0 0 0 2
Brachycera Diptera sp. 1 8 2 1 0
Brachycera Diptera sp. 2 0 0 0 2
Brachycera Tabanidae sp. 1 2 0 1 0
Brachycera Tabanidae sp. 2 5 2 6 55
Brachycera Phoridae sp. 0 3 1 1
Brachycera Phoroidea sp. 53 46 56 44
Psychodomor- | Psychodidae sp. 1 471 972 657 1677
pha
Psychodomor- | Psychodidae sp. 2 7 1 6 25
pha
Psychodomor- | Psychodidae sp. 3 5 3 0 1
pha
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Psychodomor- | Psychodidae sp. 4 0 1 0 0
pha
Psychodomor- | Psychodomorpha 8 59 36 90
pha sp.
Coleop- | Polyphaga Pelosoma lafertei 87 529 255 629
tera
Polyphaga Tachyphorus sp. 41 66 25 140
Polyphaga Paederomimus sp. 42 53 65 89
Polyphaga Elmidae sp. 0 8 0 16
Mesos- | Monogynas- Tropicoseius vene- 482 289 194 256
tigmata | pida zuelensis
Haplo- | Haplotaxina Haplotaxida sp. 0 1 0 1
taxida

Apéndice C — Perfil Ecoldgico dos Coledpteros

A sintese relune ocorréncia relativa, fases registradas e categoria fun-
cional dos coledpteros. As abreviagdes A e L indicam adulto e larva; a classi-
ficagdo funcional segue a interpretagao utilizada na tese e no artigo de 2018.

Famita | Worfoespécie | Gt | G | i | cun, | A | b | funcional
Hydrophilidae | Pelosoma lafertei 71,1 1896|592 (520 |S |S | Detritivoro
Staphylinidae | Paederomimus sp. 8,1 37,0 (159 |171 |S | S | Predador

Tachyphorus sp. 12,3 39,0 | 9,3 136 |S | N | Predador
Nitidulidae Colopterus vulneratus | 1,1 1,9 |32 3,0 S | N | Detritivoro
Nitidulidae sp. 4.5 24,7 | 11,8 16,1 N | S Detritivoro
Histeridae Hololepta sp. 0,3 1,9 |01 0,5 S | N | Detritivoro
Curculionidae | Metamasius hemip- 0,3 26 |* * S | N | Herbivoro
terus
Curculionidae sp. 0,1 06 |03 1,0 N | S | Herbivoro
Elmidae Elmidae sp. 1,3 8,4 * * N | S Detritivoro
Scarabaeidae | Scarabaeidae sp. 0,3 1,9 * * S [N Detritivoro
Nao identifi- Nao identificada sp. 0,1 06 |* * N |[S |-
cada
Chrysomeli- Chrysomelidae sp. 0,5 39 [0,2 0,5 S | N | Herbivoro
dae

Apéndice D — Pranchas dos Organismos

As imagens foram produzidas durante a pesquisa e integravam os
apéndices da tese. Sua recuperacao é importante porque aproxima o leitor
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dos organismos efetivamente triados e identificados. As pranchas 1 a 3 reu-

nem adultos, larvas e pupas efetivamente obtidos durante a pesquisa e per-

mitem relacionar os nomes utilizados no texto a morfologia dos organismos.
Prancha 1 - Tachyphorus sp. (A-B), Paederomimus sp. (C-D)

e Hololepta sp. (E-F), Coleoptera associados as bracteas de
Heliconia bihai.
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Prancha 2 - Larvas de Tipulidae sp. 2 (A-B) e Pelosoma lafertei
em diferentes vistas (C-D), coletados nas bracteas.

Prancha 3 - Larva (A) e pupa (B) de Copestylum sp. (Diptera:
Syrphidae) coletadas nas bracteas de Heliconia bihai.
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Apéndice E — Figuras Analiticas Complementares

Estas figuras preservam parte da documentagao estatistica da tese.
Foram deslocadas do corpo do livro porque sua leitura exige maior familiari-
dade com ordenagdes multivariadas, mas sustentam as interpretagdes sobre
varidveis ambientais e distribuicdo dos grupos. As Figuras E1 a E4 apresen-
tam as ordenagdes ambientais preservadas da tese e documentam grafica-
mente as associag¢des discutidas nos capitulos anteriores.

Figura E1 - Ordenacao das variaveis ambientais e dos taxons
aquaticos e semiaquaticos na analise original.

Figura E2 - Relag6es entre temperatura, pH, volume e taxons no
conjunto complementar da analise.
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Figura E3 - Ordenagao ambiental referente a area silvestre.

Figura E4 - Ordenagao ambiental referente a area cultivada.
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A

Abundéncia 17, 20, 23, 28, 31, 32, 33, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48
Acaros 14, 25,27, 28, 30, 32

Amostragem 14, 23, 24, 27, 35

Area cultivada 23, 30, 32, 35, 38, 40, 53

Area silvestre 30, 33, 35, 38, 40, 53

Artrépodes 14, 23, 27, 28, 30, 32, 33, 34, 45, 46

B

Besouros 14, 27, 37, 38, 40
Biodiversidade 14, 31, 42, 43, 44
Biomassa 29

Bracteas 14, 15,16, 17,18, 19, 21, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 31, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 50, 51

C

Camaragibe 14, 20, 21, 22, 43

Colecdo de germoplasma 20, 21, 22

Coleoptera 45, 47, 49, 50

Colonizacdo 15,17, 18, 21, 31, 32, 33, 36, 40, 42, 44
Conservacdo 14, 31, 33, 42

Copestylum 28, 46, 48, 51

Curculionidae 47, 49

55



D

Decompositores 28

Detritivoros 17, 27, 28, 29, 31, 37, 38, 40
Diptera 28, 32, 45, 46, 47, 48, 51
Dipteros 23, 25, 27, 28, 31, 43
Diversidade funcional 29

Dossel 20

E

Equabilidade 24

Estacdo chuvosa 31, 32, 36, 43
Estacdo seca 36

Estafilinideos 27, 28, 38, 40

F

Filtradores 29

Fitotelmata 15, 18

Floresta AtlGntica 14, 16, 20, 21, 42
Fragmentos florestais 18, 20, 30, 32

H

Heliconia 14, 15,16, 17, 18, 20, 22, 24, 27, 43, 44
Heliconia bihai 14,15, 16, 17, 18, 26, 33, 40, 45, 50, 51
Histeridae 47, 49

Hololepta 47, 49, 50

Hydrophilidae 47, 49



Inflorescéncia 14, 15, 16, 17,18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 32, 33,
35, 36, 37, 38, 39, 40, 43

M

Matéria organica 14, 16, 17, 19, 20, 21, 24, 27, 28, 33, 35, 36, 37, 38, 39
Metamasius hemipterus 47, 49

Microecossistema 15, 42

Micro-habitat 14, 17, 18, 21, 27, 35, 39, 40, 43

Morfoespécies 23, 25, 27, 31, 32, 38, 40, 44, 46

N

Niveis froficos 39, 40

P

Paederomimus 27, 38, 40, 47, 49, 50

Paisagem 15, 16, 18, 19, 20, 21, 31, 32, 33, 36, 42, 43, 44
Pelosoma Iafertei 27, 38, 40, 47, 49, 51

Pernambuco 14, 20, 21, 22

Precipitacdo 21, 25, 26

Predadores 17,19, 27, 28, 29, 31, 37, 38, 39, 40
Psychodidae 27, 28, 46, 47, 48, 49

S

Sazonalidade 31, 32, 36, 42



Scarabaeidae 47, 49
Serapilheira 20
Syrphidae 28, 46, 51

T

Tachyphorus 27, 38, 40, 47, 49, 50

Teia alimentar 21, 28, 37

Temperatura 14, 15, 17,19, 20, 23, 24, 25, 26, 35, 36, 37, 42, 52
Tipulidae 28, 46, 48, 51

\

Volume de dgua 14, 23, 29, 36, 37









	APRESENTAÇÃO
	ABERTURA — PEQUENOS ECOSSISTEMAS ENTRE FLORES
	Uma Flor que Guarda Água
	Fitotelmata: Ambientes Pequenos, Relações Complexas
	Entre a Mata e o Cultivo

	HELICÔNIAS, ÁGUA E VIDA
	A Arquitetura de Heliconia bihai
	Da Chuva ao Micro-Habitat
	Brácteas como Ilhas Ecológicas
	O Gênero Heliconia e sua História Natural
	Fitotelmata como Modelos Ecológicos

	DO CULTIVO À MATA
	A Paisagem do Estudo
	Duas Áreas Próximas, Condições Distintas
	A Hipótese Ecológica
	Camaragibe no Contexto da Floresta Atlântica
	O Contraste Microclimático

	UM ANO ACOMPANHANDO AS INFLORESCÊNCIAS
	Do Campo ao Laboratório
	O Esforço Invisível da Identificação
	O Que Significam os Números
	Planejamento das Coletas
	Triagem, Criação e Identificação
	Como Interpretar Morfoespécies

	QUEM VIVE NAS BRÁCTEAS
	Uma Comunidade Numerosa
	Aquáticos, Semiaquáticos e Terrestres
	Uma Teia Alimentar em Miniatura
	Dípteros: o Componente Dominante
	Ácaros, Predadores e Visitantes
	Funções Ecológicas

	DOIS AMBIENTES, COMUNIDADES DISTINTAS
	Mais Indivíduos e Maior Riqueza na Floresta
	Composição: Mais que uma Diferença de Quantidade
	O Papel da Estação
	Conectividade entre Cultivo e Floresta
	Resultados Consolidados na Publicação de 2026
	O Refinamento da Sazonalidade
	Comunidades Distintas, Não Isoladas

	ÁGUA, TEMPERATURA E MATÉRIA ORGÂNICA
	Filtros que Atuam em Conjunto
	A Força da Estrutura da Inflorescência
	Matéria que Conecta a Planta à Paisagem
	Sazonalidade e Permanência
	A Leitura Combinada das Variáveis
	A Complexidade Representada pelas Brácteas
	Matéria Orgânica e Vias Tróficas

	BESOUROS DENTRO DAS FLORES
	Uma Diversidade Pouco Percebida
	Detritívoros, Predadores e Habitantes Aquáticos
	Distribuição e Associação
	O Valor de Publicar um Capítulo
	O Artigo de 2018 como Desdobramento da Tese
	Hábito Alimentar e Distribuição
	Do Dado Local à Publicação Internacional

	O QUE ESSES PEQUENOS ECOSSISTEMAS ENSINAM
	Escala Pequena, Processos Amplos
	Conservação Além das Espécies Emblemáticas
	O Que a Ciência Aprende ao Revisitar Dados
	Um Convite para Olhar de Perto
	Síntese Integrada dos Resultados
	Limites e Novas Perguntas
	Uma Contribuição Autoral que Continua

	REFERÊNCIAS
	APÊNDICES
	Apêndice A — Catálogo Taxonômico dos Artrópodes
	Apêndice B — Distribuição Sazonal dos Principais Táxons
	Apêndice C — Perfil Ecológico dos Coleópteros
	Apêndice D — Pranchas dos Organismos
	Apêndice E — Figuras Analíticas Complementares

	SOBRE A AUTORA

